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Latvijas Dabas muzeja Izglitibas nodalas vaditajai, sénu specialistei Dianai Meierei,
SIA“SODRA Latvia” mezsaimniecibas vaditdjam Zanim Bacanam



Prieksvards latviesu izdevumam

Bérzs ir viena no Latvijas tautsaimnieciba nozimigakajam koku sugam.
Bérza koksne tiek izmantota ripnieciba vairak neka simt gadus, nemaz
nerunajot par majsaimniecibam, kur bérzs izmantots kop$ sendienam. Jau
vairakas desmitgades Latvijas mezzinatnieki veic pétijumus par bérza au-
dzé$anu un izmantosanu. Mezu ipasnieki redz bérzu ka lielisku koku sugu
savos Sodienas un nakotnes mezos. Visi kopa ar lepnumu varam teikt, ka
esam bérzu lielvalsts. Bérzs Latvija bija, ir un bis.

Bet ir vél viena valsts, kura bérza izpéte notiek nu jau vairak neka pus-
gadsimtu - ta ir Somija! Somiem ara bérzs ir valsts nacionalais koks. Somiju
var dro$i uzskatit par vadoSo bérza izpétes valsti pasaulé. Somijas mezzinat-
nieku rakstu krajums “Bérzu audzé$ana un izmanto$ana” (“Koivun kasva-
tus ja kdytté”) ir daudzu gadu darba un pétijumu rezultatu apkopojums.
Daudziem pétniekiem bérza izpéte ir mitza darbs. Saja gramata bérzs ap-
lukots loti plasa tvériena — sakot no séklas un beidzot ar koksnes parstradi.

Lai ari Latvijas un Somijas daba atskiras, vairums likumsakaribu mez-
saimnieciba ir vienadas. Tadé] §1 gramata var kalpot par lielisku informa-
cijas avotu visiem, kas audzé un izmanto bérzu - gan mezu ipasniekiem,
studentiem, zinatniekiem, gan arl meZu nozares praktikiem.

Agris Meilerts

¥

SIA “Latvijas Finieris Mezs” valdes prieks§sédétajs



Ievadvardi

Bérzam ir Ipasa nozime gan Somijas ainava un somu tautas domas, gan
ari ka ikdiena izmantojamam lietaskokam un rapnieciskas razosanas iz-
ejvielai. Bérzs biezi izraisa spécigas emocijas — ipasi tadél, ka ara bérzs ir
Somijas nacionalais koks. Vislielaka vértiba mezsaimnieciba bérzam bija
pirms Otra pasaules kara, un tas piedzivoja renesansi 20. gadsimta beigas,
lidz ar to paaugstinot vajadzibu péc jaunam zinasanam un pétijumiem, jo
zinatniskais darbs bija pieklusis. Somija ir uzkrata bagatiga pieredze bérzu
audzésana un izveidojusies jauna bérzu izmantosanas nozare. Tagad ir
istais laiks apvienot visas zinasanas vienota informacijas kopuma.

Gramata ietverta pamatinformacija par bérzu ka koku sugu un dalu
no daudzveidigas meZa ainavas. Zinasanas par bérza audzu atjauno$anu,
audzé$anu un koksnes ieguvi balstitas uz ilgtermina pétijumiem un prak-
tisko pieredzi. Gramata vispusigi aplikoti ari bérza audzu resursi, bérza
ipa$ibas un izmanto$ana par izejvielu, ka ari bérza koksnes pozicijas kok-
materialu tirgtl. Lidz $im pilnigakais darbs par bérza ipasibam un audzé-
$anu bija Jirki Raulo (Jyrki Raulo) 80. gados iznakusi “Bérzu gramata’, kas
veicinaja bérza, ipasi ka kultivéjama koka, nozimes palielinasanos. Lidz $im
jaunakie dati par pétijumu rezultatiem saistiba ar bérzu bijusi pieejami
atseviskas publikacijas vai visparigos mezsaimniecibas rakstos, kuros
bérzam blakus priedei un eglei bijusi atvéléta tresa brala loma.

Si gramata paredzéta plasam mezkopibas un vides parvaldibas, kok-
snes ieguves un izmanto$anas jomas profesionalu lokam, ka ari nozares
macibu iestazu studentiem. Gramata piemérota ari mezu ipa$niekiem un
visiem, kurus interesé zinasanas par bérzu. Gramatas mérkis ir iepazisti-
nat ar pamatnostadném un darba modeliem, turpreti darba panémieni un
instrukcijas minétas tikai visparigos vilcienos. Redkolégiju veidoja Somijas
Mezzinatnes institata pétnieki Penti Niemiste (Pentti Niemistd) (galvenais
redaktors), Anneli Vihere-Arnio (Anneli Viherd-Aarnio), Erki Verkasalo
(Erkki Verkasalo), Pirko Vellinga (Pirkko Velling) un Henriks Herejervi
(Henrik Herdjdrvi). Gramatas tap$ana piedalijas ari citi pétnieki, vinu vardi
minéti satura raditaja, ka ari pirms vinu uzrakstitajam gramatas nodalam.
Teksta ir dotas atsauces tikai uz tiem pétijjumiem vai avotiem, kuri tiek
tiesi citéti. Atsauces uz izmantoto literatiru un padzilinatai pétniecibai
paredzéta literatiira — “vairak par $o tému” - apkopota gramatas beigas.



Sirsnigs paldies redkolégijai un citiem rakstitajiem par profesionalitati
un veiksmigo sadarbibu. Gramata ievietotas fotografijas ir iesttijusi daudzi
cilvéki, par ko viniem liels paldies, ipasa pateiciba Erki Oksanenam (Erkki
Oksanen) par pasaizliedzigo darbu ar fotografijam. Manuskriptu lasija un
ar profesionaliem komentariem papildinaja profesors Kari Mielikeinens
(Kari Mielikdinen), lektore Merja Immonen-Joensa (Merja Immonen-
Joensuu) un rikotajdirektors Kari Vuolijoki (Kari Wuolijoki). Atseviskas
manuskripta dalas komentéja ari profesors Penti Hakila (Pentti Hakkila)
un zinatnu doktori Marku Nigrens (Markku Nygren) un Elina Vapavuori
(Elina Vapaavuori). Paldies ariizdevéjam - Meza nozares fondam un Kok-
apstrades nozares profesionalas izglitibas fondam par pieskirto dotaciju,
kas lava istenot ar gramatas izdo$anu saistito projektu.

Penti Niemiste
Jurva, 04.06.2008.
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Somu berzs

Penti Niemiste

L aika gaita bérza koksne no cieta, bet viegli apstra-
dajama materiala, ko izmantoja sadzives prieks-
metu un braucamriku izgatavo$anai, kluvusi par
ripnieciba augsti vértétu lietaskoku. Bérza diegu
spolites, vélak ari saplaksnis, mébeles un taras kas-
tes 20. gs. 20.-30. gados Somija bija kokapstrades
rapniecibas galvenie produkti. Tomér visplasak
bérzu izmantoja malkai, bet 70. gados pieprasi-
jums péc tas dramatiski kritas. 60. gados no bérza
iemacijas razot celulozi, un pieauga bérza sikkok-
snes izmanto$anas apjoms celulozes ripnieciba.
20 gadu laika bérza koksnes izmanto$anas apjomi
celulozes, papira un kartona rtpnieciskaja razo-
$ana ievérojami pieauga, padarot §is nozares par
lielako bérza koksnes izmantotaju. Pasaules noieta
tirgos savas pozicijas saglabajis saplaksnis, lai gan
tam klast arvien gratak konkurét ar izstradaju-
miem, kas razoti, pieméram, no tropiskajiem lapu
kokiem. No jauna pieaug koksnes ka atjaunojamas

Attéls 1.1. Bérzi atdzivina ainavu.

10 ﬁ BERZU AUDZESANA UN IZMANTOSANA

biodegvielas popularitate. Par kurinamo izmanto
galvenokart papirmalkai nederigos koku stumbrus
un zarus.

Neraugoties uz to, ka bérza izmanto$anas meér-
ki ir citi, ta nozime somu sabiedriba mainijusies
parsteidzodi maz. Ar bérzu saistitas tradicijas un
emocijas joprojam ir dzivas pirts tradicijas, sildo-
ties pie kamina liesmas, dzeja un dziesmu vardos.
Vasara joprojam sakas ar bérza lapu plauksanu.
Bérzu sula somiem ir veselibas eliksirs. Bérzi jo-
projam meza ainavai pieskir svaigu mirdzumu,
kaut ari dabigo birzu vieta tagad ir staditu bérzu
audzes. Agrako izdeguso platibu vieta tagad ir
kailcirtes, kuras bagatigi aug bérzi, dazreiz pat
klastot par traucekli.

Kop$ bérza ripnieciska nozime atkal pie-
augusi, palielinajies un padzilinajies pétijumu
apjoms. Bagatiga praktiska pieredze bérza iz-
manto$ana ir uzkrata ari progresivajas Somijas

1 Somu bérzs

Metla / Erkki Oksanén



mezsaimniecibas un kokrapniecibas nozarés.
Attistiba nekada zina nav apstajusies, tikai $aja
starptautiski nozimigaja nozaré vérojamas arvien
straujakas izmainas, kuru ietekmé bérza nozime
meédz celties vai kristies. Zinasanas un to sapratiga
izmanto$ana palidz pienemt pareizus lémumus
un izveéléties ricibu neatkarigi no konjunktaras.

Prognozes par vides un klimata izmainam
norada uz bérzu un citu lapu koku ipatsvara pie-
augumu milsu mezos, bet ir norades ari par aug-
$anas riskiem. Izmainas meZu apsaimniekosanas
novértéjuma un metodeés, Skiet, veicinas bérzu
ipatsvara palielinaSanos mezaudzés. No ekologis-
kas ilgtspéjibas un dabas biologiskas daudzveidibas
viedokla bérzs tiek uzskatits par labu koku sugu,
ipasi ka piemistrojums skujkoku mezam. Pédéja
laika liels datu apjoms iegits pétijumos par bérza
vietu mistraudzés un ta ietekmi uz augsanas ap-
stakliem. Uz bérza genétisko mainibu pamatotais
praktiskais selekcijas darbs virzas uz prieksu atrak
neka darbs ar skujkokiem, bérzs ir ari sava veida
pionieris jaunu biotehnologisko metozu pieméro-
$ana. Aktivi tiek pétita un pilnveidota bérza sta-
dama materiala audzésana, stadiSana, audzésana
meza, ka ar aizsargstadijumu ieriko$ana.

Kokmaterialu tirgus ietekmi uz bérza pozici-
jam ir grati paredzét. Koksnes izmanto$ana ener-
gétika, kura turklat arvien palielinas, ir sava veida
drogibas spilvens, nemot véra bérza ka energétis-
kas koksnes ipasibas. Ekonomiski efektivai mezu
apsaimniekosanai tomér izmanto vértigakus mez-
izstrades produktus. Pasaules tirgt bérzs pieskai-
tams pie koku sugam, kas piemérotas nedaudziem
izmantosanas mérkiem, bet ta trumpis ir izman-
toSanas daudzpusiba. Somija bérza koksni grati
aizstat ar citu koku sugu koksni, un ta iespéjamais
cirS§anas apjoms nav pietiekams, lai apmierinatu
kokriipniecibas pasreizéjas vajadzibas.

Lielizméra un labas kvalitates bérza apalkoksne
ir pieprasita saplaksnpa, dizaina elementu un meé-
belu razosana, neraugoties uz to, ka no daudzam
citam veértigo lapu koku sugam var iegiit cietakas

un izteiksmigakas virsmas. Bérza koksnes prieks-
rocibas ir tas viendabigums un gaisais tonis. Bérza
$kiedras péc savam ipasibam ir ipasi labi pieme-
rotas daudzslanu kartona, ari augstvértiga papira
razo$ana, lai gan $aja zina atpaliek no eikalipta un
akacijas. Bérza koksnes kvalitates raditaji ir plasi
pétiti un aktivi pielietoti praksé, ipasi attieciba uz
kokzagétavu un kokskiedru produkcijas razosanu.
Padzilinati saktas pétit ari bérza kimiskas ipa$i-
bas. Ka pirmais tika iegtits bérza cukurs jeb ksilits,
vélak tika izstradati augu aizsardzibas un kokap-
stradé izmantojami lidzekli, ka ari funkcionalo
partikas produktu ar noteiktam biologiski akti-
vam veseligam sastavdalas un farmacijas precu
izejvielas.

Bérza lietaskoku ipatsvars no ienémumiem
Somija 21. gadsimta sakuma bija 125 miljoni eiro
gada, kas sastada 7,5 %. Ja aprékinos nem véra arl
kurinamo malku, bérza ipatsvars visos ienémumos
no kokmaterialu pardo$anas palielinds. Nemot
véra, ka bérza imports ir visai liels, ta ipatsvars
iek§zemes kokmaterialu apjoma ir bijis augstaks,
ap 20 %. Tas nozimé, ka no bérza koksnes razoto
produktu dala, rékinot no visas mezripniecibas
nozares produkcijas kopéjas vértibas, ir aptuveni
4 miljardi eiro gada.

Somijas kokrapniecibas stabilitate kompensé
koku 1éno augsanu, ko nosaka misu vésie klima-
tiskie apstakli. Bérza koksnes parstrades rapnie-
ciba tomér ir papladinajusies uz létakas ievestas
koksnes rékina, kas neapsaubami palielina risku
koksnes piegadés. Samazinoties importétas bérza
koksnes apjomam, dalu pieprasijuma varés apmie-
rinat, paplasinot iekszemes bérza koksnes ieguvi.
Istermina bérzu cir§anu var palielinat, neapdrau-
dot ilgtspéjigu meza apsaimniekos$anu, ja bérzu
audzes laikus un pareizi kopj un nosusinatajas
teritorijas augo$o purva bérzu audzes tiek laikus
atjaunotas. Bérza pieauguma kapinagana un kva-
litativa bérza rentabla audzé$ana ilgtermina neno-
tiek pati no sevis. Dalgji §1 gramata ir ieceréta, lai
veicinatu $o mérku isteno$anu.

1



No sadzives priekSmetiem
lidz makslai — no upurkoka
lidz ekstraktiem

Pirko Vellinga

2.1. Berzs un somu tautas identitate

Ara bérzs 1988. gada organizétaja aptauja tika iz-
véléts par Somijas nacionalo koku. Bérzs sanéma
aptuveni ceturto dalu no 100 000 balsim. Purva
bérzs ierindojas 4. vieta aiz priedes un kadika, ta-
dél var apgalvot, ka bérza uzvara bija parliecinosa.
Balsojuma rezultati labi ilustré bérza nozimi So-
mijas ainava un arl somu tautas dvéseles ainava.

Misu senci bérza koksni izmantoja dazadam
vajadzibam: gan sadzives priek$metiem, gan upu-
ré$anas ritualos — izgatavoja no bérza ikdienas
dzives atviegloSanai paredzétas magiskas lietas.
Bérza apvienojas svétums un ikdienas rpes, tas ir
upurkoks un lietaskoks. Somu rakstnieka Sakari
Topeliusa pasaka “Bérzs un zvaigzne” sve$a zemé
nonakusiem bérniem celu uz majam palidz atrast
divi mazi putnini. Cela viniem palidz domas par
majas pagalma augo$o bérzu, par putniem, kas no
ritiem dziedaja ta zaros, un zvaigzni, kas vakaros
mirdzéja starp koka lapam.

Bérzs un ta ipasas formas, pieméram, atskiriga
mizas vai lapu forma, vai dekorativas bérza formas
ar atskirigas krasas lapam, ir iecienits maju pa-
galmu, parku un aleju apstadijumos. Ar bérza mei-
jam vél joprojam Janos pusko maju durvis, ar bérza
zariem biezi dekoré ari citu pavasara un vasaras
svétku norises vietas.

Bérza stabilo vietu somu tautas dvéseles ainava
raksturo ta bieza pieminé$ana literatira un makslas
darbos. Eposa “Kalevala” un rinu krajuma Kante-
letar bérzs tiek biezi pieminéts. Dzimtenes un maju
aprakstos, lidzigi ka pasaka “Bérzs un zvaigzne”,
bérzs ir galvena sastavdala. Dziesmu tekstos Kareé-
lijas birzis kuplo, v&j§ stipo bérzu lapotni un Zubite
vij ligzdu augstu bérza zaros. Tapat ka dziesma
“Meza pukes’, ari valsis “Bérzi” dzili glabajas somu
sirdis. Seno un jauno miziku rokmizikas skanas
ietérpj dziedatajs Lauri Tehke, savukart rokgrupa
Elonkerjuu slavina bérzu, ka “dabas kroni vasaras
saulgriezu laika”. Dzejniece Heli Laksonena sava
dzeja dienvidrietumsomu dialekta, kura ipatniba

ir vardu galotnu norausana, ladzas — “es grib but
gos apaks bérz”

Vizualaja maksla bérzs biezi ir dominégjosais
elements ainava, pieméram, Vernera Holmberga
un Viktora Vesterholma gleznas. Somu gleznotaja
Akseli Gallen-Kallelas trisdaligajam stastam par
Aino no eposa “Kalevala” veidotajas ilustracijas ne-
iztrakstosi redzams bérzs. Radolfa Koivu un Martas
Vendelinas masdienas atkal popularitati iekarojuso
pastkar$u ziméjumos biezi attélots dzimto maju
pagalms ar bérziem. Bérzs redzams ari Virpi Pe-
kalas ekspresivi smiekligajas un Janas Alto eleganti
éteriskajas masdienu pastkartés. Kinomaksla bérza
klatbutne pastiprina emocijas: kinostudijas Suomi-
Filmi Oy sentimentalakas ainas biezi vien ir uz-
nemtas zem séru bérza.

Attéls 2.1. Pastkarte ar Radolfa Koivu ilustraciju gramatai
“Masu bérnu dzive” (Otava 1937).
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Sampsa Lommi

Daudgzi senie ar dabu saistitie somu valodas vardi ir
célusies no baltu valodam, no kuram musdienas ir
dzivas tikai lietuvieSu un latviesu valoda. Igaunu un
somu valoda savukart pieder pie Baltijas jaras somu
valodu grupas. LietuvieSu un somu valoda ir labi
saglabajusas savas saknes, un senie vardi un to sa-
vienojumi $ajas valodas biezi vien vél ir atpazistami.

Kask igaunu valoda nozimé bérzs, turpreti somu
kaski ir lauksaimniecibas vajadzibam nolists mezs,
kas parasti aizaug ar bérziem, kad saimnieciskie
darbi mezam atkarotaja teritorija vairs nenotiek.
Kask varétu bt saistits ar indoeiropiesu vardu ar
nozimi pelni, salidzindjumam anglu ash un zviedru
aska. Vards koivu (bérzs) ir sens somugru vards,
pieméram, igaunu dialektos sastopams atbilstoss
vards kéiv — bérzs.

Bet ka ar tadiem vardiem ka raudus un hies? Rau-
dus jeb raudas norada uz ara jeb karpaina bérza
koksnes un lapu “dzelZaino” stipribu. Savukart vards
rauta (dzelzs) norada uz (rasas) sarkano krasu - lie-
tuviesu raudonas nozimé sarkans. Daudziem pa-
zistamaki vardi ir zviedru réd un anglu red, kuriem
ir tada pati izcelsme. Bet, kas padara purva bérzu
(hies- vai hikikoivu) “sviedrainu” (hiki — sviedri), ir

Ar béerzu saistito seno vardu izcelsme

Beérza tass rullis stasta 1

mikla, varbat tas norada uz mazvértigaku koku sa-
[idzindjuma ar ara bérza dzelzaino stipribu?

lespéjams, ka nozimigakais produkts, kops se-
niem laikiem iegats no bérza, ir tass. Par to liecina
ar to saistito priekSmetu daudzums un leksikas ba-
gatiba: bérza tass taures, vaceles, cibas, vizes, bérza
darva, skali, kas sakotnéji noziméja bérza tass lapu.
Vards tuohi (tass) célies no baltu pirmvalodas, un
tam atbilst lietuviesu tosis — tass.

No parastajam bérzu trupi izraisosam séném,
apmalpiepém, skalu piepém, no piepju auglkerme-
niem ieguva iekuru uguns ieskilsanai (taula). Vards
taula célies no baltu pirmvalodas. Tuvakas paraléles
saskatamas ar latviedu valodas vardu daglis — sausa
bérza piepe, ari poss; deglis, kuram radniecigs ir ari
darbibas vards degt - palaa. Noslédzot nelielo eks-
kursu vardu izcelsmé, japiemin vards mahla, kura
nozime ir tuva vardam sula. Masdienu igaunu va-
lodas vards mahl nozimé sulu un kasemahl - bérzu
sulu. Lietuviski mahla (bérzu sula) nozimé sulu.
Somu marta ménesa (maaliskuu) nosaukums, do-
majams, ir saistits ar vardu mahla (bérzu sula), bet
igaunu mahlakuu (bérzu sulu ménesis) jeb sulakuu
(sulu ménesis) apzimeé aprili. &'

2.2. Ikdienas sadzives priekSmeti
agrak un tagad

Véstures gaita ir veidojusies dzila izpratne par
bérza koksnes piemérotibu daudzpusigai apstradei
neierobezotam tas izmanto$anas iespéjam. Izgata-
voja: slépes, ragavu slieces, ilksis, zirgu sakas un
lokus, $apulkréslus, darba instrumentu rokturus,
apavu liestes, diegu spoles, virtuves piederumus,
rotallietas un raketes (attéls 2.2.).

Senos laikos bérza tass bija liela vértiba, un vél
tagad par cilvéku, kur§ pelna daudz naudas, biezi
médz teikt, ka “tas gan plés tasi”. No tass taisija
maju jumtus, laivas, 1ades un vizes, ogu vaceles un
blodas tradicionalajam somu Lieldienu édienam
memmi (mdmmi) no rudzu miltiem un iesala.
Bérza tasi lietoja ka izolacijas materialu gulbalku
sienam un ka apdari zvejas tiklu atsvariem. Pasot

Attéls 2.2. Grebts kausin$ ar osu ir lieliska kafijas tase.
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tass taures, majas no ganibam sauca lopus, no
bérza tass izgatavoja saderinasanas gredzenus.
Kara laika, kréslas stundas darbojoties zemnicas,
dzima dazadi bagatu izdomu un maksliniecisku
domasanu apliecinosi darindjumi. Ari masdienas
ar bérza tasi strada talantigi meistari. Plasaja tass
darinajumu klasta atrodamas gan tradicionalas
vaceles un rotas, gan brillu maki un dekorativas
zvaigznes Ziemassvétku eglitém. “Dakteris bér-
zin§” - bérza Zagars uz krasns vai durvju stende-
res — daudziem bija no bérnibas labi pazistams.
Masdienas gan $is disciplinarais instruments vairs
nav aktuals bérnu audzinasana. No bérza zariem
izgatavoti ikdiena noderigi praktiski prieksmeti,
pieméram, putotaji un slotas, 1idzigi ka no bérza
sakném piti trauki un grozi atdevusi savas po-
zicijas musdienigakiem materialiem. Ari aitas
misdienas pardzivo ziemu bez kaltétam lapu slo-
tinam, kuras séja galvenokart no bérza zariem.
Agrako velas mazgasanas lidzekli - koksnes pelnu
un sarmu maisijumu - aizstajusi sintétiskie velas
pulveri un $kidrumi, ziepes un $kidras ziepes.
Turpretim bérza lapas un mizu ka dabisko kras-
vielu arvien plasak sak izmantot dzijas kraso$anai
arl misdienas. No lapam iegiist dzeltenu un zalu
krasu, no mizas pelékas krasas tonus (attéls 2.3).

2.3. Bérzs un veseliba

Pirts slota ir vispazistamakais bérza zaru izmantosa-
nas veids. Dazi par vienigo pareizo pirts slotam pie-
méroto bérzu uzskata ara bérzu, citiem patik pielikt
slotai ari dazus purva bérza zarus. Pirtsslotu sasien
ar elastigam un izturigam vicam. Dazadu pirtnieku
skolu starpa pastav atskirigi uzskati, ka pirtsslotas
jasaglaba ziema: tradicionali zavéjot vai moderni
sasaldéjot. Lai vai ka, bet pirtsslota ir butiska pirts
rituala sastavdala ari masdienu somiem, vismaz Ja-
nos. PérSanas stimulé aréjo asinsriti, un lapas esosas
éteriskas e]las labvéligi ietekmé un lutina adu. Bérza
ziepes un $ampiins papildina attiri$anas procesu.

Arstnieciskos nolakos bérzs izmantots daudz
un dazados veidos, ipasi Krievija. Pieméram, mel-
nas bérza piepes (Cagas) ekstraktu lieto profilaksei
pret dazadiem audzéjiem. Bérza lapu t&jai savu-
kart piemit diurétiskas un nieru darbibu stiprino-
$as Ipasibas. Spécigaks dzeramais ir bérzu pum-
puru degvins - ar pavasara bérzu pumpuriem
aromatizéts degvins, kuru nemt lidzi meza parga-
jienos. Ar bérza vazelinu un destilétu bérza ellu
ir ieglti daudzsolosi rezultati adas slimibu, pie-
meéram, psoriazes, arstésana. Bérza tass ekstrakts
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Attéls 2.3. KrasoSana ar augu krasvielam ir aizraujoss
piedzivojums. No bérza lapam iegst skaistus dzeltenos tonus.

satur betulinu, kuram piemit “dabas penicilina”
antiseptiskas ipasibas. Ar bérza ekstraktiem ir iz-
devies atbrivoties ari no darza augiem nepatikama-
jiem gliemeziem un kailgliemeziem. Domajams,
ka bérza ekstraktiem ir plasakas izmanto$anas
iespéjas ari augu aizsardziba un kaitéklu apkaro-
$ana. Zemkopibas un partikas rapniecibas pét-
niecibas centra MTT un Helsinku Universitates
pétnieki kopigi strada pie bérza ekstraktu izman-
toSanas iespéjam augu aizsardziba.

Dabas produktu arstnieciska efektivitate bieZi
nav oficiali apstiprinata, par to iespéjamam blak-
ném ne vienmér ir pietiekami daudz informacijas.
Ir ari iznémumi: ksilitols (ksilits) jeb bérza cukurs
ir plasi izplatits, pasaulé pazistams produkts, kura
efektivitati atzist ari oficiala medicina. Bérza cu-
kurs ir maldino$s nosaukums, jo kimiski ksilits
nav cukurs, bet spirts. Ksilita raZo$ana bérzs vairs
nav ari galvena izejviela. Ksilitu razo no ksilana,
kas ir koksnes hemiceluloze. Daba ksilans nelielos
daudzumos sastopams, pieméram, ogas, auglos
un darzenos. Ksilitu plasi izmanto par saldinataju
karamelu un ipasi ko§]ajamo gumiju razo$ana (at-
téls 2.4.). Ksilits ietilpst ari zobu pastu sastava.
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Ksilits visa pasaulé nesaubigi tiek uzskatits par
somu produktu. Par tadu, iespéjams, varétu klat
ari bérzu sula, kuras izmanto$ana partika ir loti
sena tradicija. Si tradicija ir atdzimusi no jauna,
un Somija neliels skaits uznéméju nodarbojas ar
bérzu sulas biznesu. Bérzu sulas rapnieciska razo-
$ana tiek stingri uzraudzita, un produkta ietekme
uz veselibu tiek pastavigi pétita.

Diemzél bérzs cilvékam sniedz ne tikai labumu,
prieku un veselibu. 10-20 % somu cie$ no ziedpu-
tek$nu - visbiezak bérza ziedputeksnu - alergijas.
Simptomus izraisa visas tris pie mums sastopamas

bérza sugas. Daudzi cilvéki, kuriem alergisku reak-
ciju izraisa bérza puteksni, ir jutigi ari pret alk$na
un lazdas putek$piem. Simptomi paradas bérzu
ziedé$anas laika, Somijas dienvidu dala parasti tas
ir no aprila beigam lidz maija beigam, vairak uz
ziemeliem - lidz junija sakumam. Gaisa plasmas
no dienvidiem var atnest alergiju izraiso$as pu-
tek$nu masas ari ievérojami agrak pavasari.
Koksnes apstrades procesa rodas koksnes pu-
tekli, kas kairina elpcelus, acis un adu. Ipasi smalki
putekli veidojas koksnes slipésanas laika, un tie
var nonakt plausas. Koksnes termiska apstrade

Bérzu sula
Pirko Vellinga

Bérzu sula ir skidrums, kas, sakoties augsanas pe-
riodam, plast lapu koku $nas, tas sastava ir 99 %
adens. Viena litra bérzu sulas ir nepilni 10 g cukuru:
fruktoze un glikoze, dazreiz ari pavisam nedaudz
saharozes, ka ari auglu skabes, galvenokart abol-
skabe. Sula satur ari nelielu daudzumu mineralvielu
un mikroelementu, pieméram, kaliju, kalciju, mag-
niju un manganu, ka ari aminoskabes, proteinu un
C vitaminu.

Ara bérzs tiek uzskatits par labaku sulas tecina-
Sanai neka purva bérzs, jo parasti ir lielaks, spé-
cigaks un veido kuplaku vainagu. Ara bérza sula
satur vairak sausnas neka purva bérza sula. Sulas
tecinasana ilgst 3-5 nedélas aprili un maija. Sulas
plismas apjomu ietekmé sniega daudzums ziema,
pavasara sakums un iepriek3$éjas vasaras vegetaci-
jas periods. Péc vecu cilvéku teikta sula sak plast,
kad ap koka stumbru ir nokusis sniegs. Sulas tecina
lidz bridim, kad no pumpuriem sak plaukt pirmas
lapinas (skat. nodalu 3.5.). No liela bérza var iegat
vairak neka 10 litrus sulas diennakti, un pat vaira-
kus simtus litru visa sulu tecinasanas perioda. lega-
tas sulas daudzums tomér mainas pa gadiem un ir
atkarigs no izvélétajiem kokiem.

Tradicionali sula ir tecinata dazados veidos, pie-
méram, nozagéjot apakséjos zarus un laujot sulam
tecét, bet vispiemérotakais veids, lai savaktu lie-
laku daudzumu bérzu sulas, ir izurbt koka stumbra
caurumu 0,3-1,0 m augstuma no zemes, stumbra
énas pusé, lai sulas uzkrasanai paredzétais trauks

o
©
%
e}
=
>
3
N4

Attéls 2.5. Sulas tecinasana Koli.

iespéjami ilgi saglabatos véss. Caurumu urbj ne-
daudz slipi uz augsu 3-4 cm dziluma 1 cm diametra.
Urbuma ieliek korki un iespé&jami isaku partikas
klases plastmasas cauruliti, kuras otru galu ievieto
sulu uzkrasanai paredzéta noslédzama trauka (at-
téls 2.5.). Trauku ieteicams novietot éna un, ja ie-
spéjams, tam apkart aplikt sniegu. Trauks jamaina
ne retak ka reizi diena. Obligati jaievéro visas higié-
nas prasibas.

Agrak, sulu tecinasanas laikam beidzoties, cau-
ruma iedzina koka tapu, bet masdienas $ads pa-
némiens vairs nav ieteicams. No viena koka sulu
var tecinat katru gadu, tikai jamaina urbuma vieta.
Jaunu caurumu nedrikst urbt tiesi uz vertikalas Ii-
nijas virs iepriek$éja gada urbuma.

15



c
5]
2
5

kel

=4
=z
o
k2

Attéls 2.4. Ksilita pretkariesa iedarbiba tika apstiprinata
70. gadu beigas Turku Universitates Zobarstniecibas
institata. Velak tika pieradita ari ksilita efektivitate auss
infekciju profilaksé bérniem.

palielina smalko puteklu daudzumu. Termiskas
apstrades laika koksné veidojas ari etikskabe, t.i.,
veidojas skaba vide, kas izraisa glotadu papildu
kairindjumu. Ir konstatéts, ka bérza koksnes pu-
tekli izraisa galvenokart elpcelu kairinajumu. Sa-
lidzinajuma ar citam koku sugam bérzs nav tik

Visur nav tiesibu nodarboties ar bérzu sulas
tecinadanu. ST nodarbe jasaskano ar zemes ipas-
nieku, un jasanem vina atlauja. Lielakais launums,
ko kokam nodara sulu tecinasana, saistits ar ur-
bumu, caur kuru koka iek|Gst mikroorganismi, kas
izraisa koksnes krasas tona defektus un trupi. Ap-
tuveni pirksta platuma krasas defekts atri izplatas
virziena uz augsu un uz leju no urbuma vietas, bo-
jajot finiera kluca kvalitati (Potila u.c. 2005). Tomér
ari péc piecu gadu atkartotas bérza sulu tecinasa-
nas caur urbuma vietu iekluvuso baktériju izraisitais
koksnes trupes risks ir uzskatams par nenozimigu
(Nevalainen 2006). Nav pieradits, ka ikgadé&ja sulu
tecinasana no viena koka caur vienu urbumu sa-
mazinatu koksnes diametra pieaugumu, lai gan
sulu tecinasana tika atkartota tris pavasarus péc
kartas. Ja koka tiek ierikoti vienlaikus vairaki ur-
bumi, koksnes pieaugums var samazinaties (Potila
ym. 2005). Daudzu gadu garuma veiktas sulu teci-
nasanas ietekme uz koka augsanu vél nav zinama.
Tapéc bérzu sulas tecinasanai vajadzétu izmantot
spécigus, bet zemas kvalitates kokus.

Lielaka probléma bérzu sulas izmantosana ir tas
isais uzglabasanas laiks. Ledusskapi sulu var uzgla-
bat tikai apméram vienu diennakti. Sasaldétu sulu
var uzglabat gadu, bet péc atkausésanas ta jaizlieto
nekavéjoties. Uzglabasanas laiku var pagarinat,
sulu pasterizéjot, bet tas ietekmé garsu un iznicina
vértigas sastavdalas. Lai pagarinatu uzglabasanas
laiku, bérzu sulai médz pievienot citronskabi vai
abolskabi. Tagad Somija izdevies izstradat sulas
tecinasanas sistému, kas padara iespéjamu auto-
matisku sulas plismu no koka pudelé un garanté

Berza tass rullis stasta 2

produkta ilgu uzglabasanas laiku istabas tempera-
tdra (Maaranen & Maaranen 2003).

Bérzu sula tiek uzskatita par veseligu produktu,
bet to apstiprina tikai nedaudzi pétijumi. Central-
eiropa un Azija vérojama plasa interese par bérzu
sulu. Bérzu sulu lieto dzer3anai galvenokart ne-
apstradatu, un nelield cukura satura dé| tai var
pievienot kadu citu sulu vai arT paklaut to talakai
parstradei, ieglstot, pieméram, kvasu vai medalu.
Sads sulas izmanto3anas veids ir pazistams jau
daudzus gadus. Bérzu sula ir tikusi izmantota par
izejvielu limonades un dzirkstoso vinu - pat pas-
bravéta degvina - razosanai. Ari lopkopiba pava-
sara sulai kadreiz bija svariga loma. Ganampulka
dzirdisana ar bérzu sulu palidzéja lopiem atguties
péc smagas ziemas. Bérzu sulas rapnieciska izman-
tosana, ari kosmétikas nozarg, arvien paplasinas.

Labakie koki sulas ieguvei ir bérzs un klava, Tpasi
cukura klavas (Acer saccharum), ari citu Ziemel-
amerikas klavas sugu koku sulu izmanto pasaulé
slavena klavu sirupa razosanai. So koku sugu sula
cukura saturs ir 2 % vai pat 3 %. Lai sarazotu vienu
litru klavu sirupa ar cukura saturu 65 %, pietiek ar
40 litriem klavu sulas. Dazadu sugu bérzu sula cu-
kura saturs labakaja gadijuma nedaudz parsniedz
1 %, tadél sirupa razosanai vajag daudz vairak
sulas. STrupa varisanas laiks ir ilgs, bérzu sula eso-
Sais cukurs variSanas procesa atri sadeg, kas boja
sirupa garsu. Saimnieciski nozimiga bérzu sirupa
rapnieciska razosana tiek veikta tikai Ziemel-
amerika, precizak, Alaska. Turku Universitaté veikti
pétijumi par bérzu sirupa razosanas iespéjam
Somija. &'
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kaitigs ka, pieméram, priede, ozols vai skabardis,
ka ari daZas tropisko koku sugas. Saja zina starp
bérza sugam praktiski nav atskiribu. Jauzsver, ka
nopietnu elpo$anas sistémas slimibu risku darbs
koksnes puteklos var izraisit tikai daudzu gadu
garuma.

Arvien vairak uzmanibas saistiba ar koksnes
izdalitajiem kimiskajiem savienojumiem un sik-
dalinam tiek pieveérsts ari bavniecibas nozaré un
koksnes dedzinagana. Bérza koksne ir loti bliva,
tade] degsanas laika ta lénak gazificgjas un veido

mazak izme$u neka atri gazificéjosas koku sugas
ar mazaku koksnes blivumu. Bavnieciba porai-
nais un higroskopiskais koks izlidzina mitruma
svarstibas, tadé] tas veido veseligu dzives vidi.

Neraugoties uz atseviskiem negativiem fak-
toriem, bérzs ir universals masu emocionalas un
materialas labklajibas avots. Tapéc bérzu saglaba-
$ana mezos un citur dabas ainava - ari nakamo
paaudzu somu dvéseles ainava - klast aizvien aktu-
alaka, domajot par musdienu dzivesveidu augosas
globalizacijas apstaklos.

Gos un bérss
Es grib but gos apaks bérz.

Es negrib nodarbotes ar radisan.

Es negrib zubrit jouns aplouzumprograms.
Es negrib skaidrot mats-meits basans.

Es negrib $ito véstul stiept uz pastkast.

Es negrib zvanit Slimokass tantam.

Es negrib paturet prata nevien pinkod.

Dod man bt govei apaks bérz,
met man nogurus ad uz istabgrid
kamin preksa.
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Bérza biologiskas ipasibas

un mezkopiba

3.1. Bérzu gints
Anneli Vihere-Arnio

Pie bérzu gints (Betula L.) piedero$as sugas ir
koksnainu stumbru veidojosi tikai vasara zalo-
josi augi, kuri aug Zemes ziemelu puslodé. Bérza
sugu kokaugi péc izméra un augsanas veida médz
bat augsti koki, krimi un pat nelieli loznajosi
puskriimi. Bérza sugu kopigas pazimes ir simpo-
diala zaro$anas, veselas lapu platnes (ne daivainas)
ar zagzobainu malu, kuras izvietotas pamisus.
Lapas péc formas tomér meédz but gan garas un
ovalas, gan mazas un apalas, attiecigi uz tam var
bat vairaki vai ari tikai dazi dzislojuma pari. Lapu
malas ir diezgan rupji zagzobainas vai noapalotas.
Bérzu miza var bat gluda ar zvinveida nolobjjusos
tasi lidz pat raupji rievotai mizai, krasa no baltas
lidz tumsi branai (attéls 3.1.).

et Y il B
Attéls 3.1. Daudzam bérzu sugam raksturigas tass balto

krasu veido betulins, balta vaskveida viela, kas uzkrajas tass
korka Sunas.

.

Bérzu gints augi ir vienmajas pasapputes augi
ar viendzimuma ziediem spurdzés. Nokarenajas
spurdzés eso$as séklas izséj véjs. Atseviskie ziedini
ir mazi un vienkar$as uzbaves. Tie ir piestiprinati
spurdzes galvenajai asij, veidojot védeklveidigas
tris ziedu grupas, kuras sarga trisstaru zvinas.
Bérza auglis ir sparnains vienséklas riekstins$ -
sparnulis. Sparnula izmeérs, ka ari véja plivojosas
séklu spurdzes, to forma un reljefs ir svarigas su-
gai raksturigas pazimes. Citas bérza atpazi$anai
noderigas ipasibas ir koku tass un mizas krasa,
lapu platnes forma, dzislojumu skaits, zagzobai-
nas lapu malas, matini un karpveidigi dziedzeri
(karpinas) uz bérza jaunajiem zariem.

Bérzi un alks$ni (Alnus Mill.) pieder pie bérzu
dzimtas (Betulaceae). Bérzu dzimta ietilpst ari laz-
das (Corylus L.) un skabarzi (Carpinus L.). Bérzi
tiek uzskatiti par taksonomiski sarezgitu koku
grupu, jo precizu to sugu skaitu ir grati noteikt.
Tas saistits ar ievérojamu bérza sugu morfolo-
gisko veidu dazadibu un savstarpéjo krustos$a-
nos. Lielaka dala vértéjumu par bérza sugu skaitu
uz zemeslodes min no 30 lidz pat vairak par 60
sugam.

3.2. Bérzu sugas
AnneliVihere-Armio

Sugas definicija un nosaukums

Suga (species, sp.) ir augu sistematikas klasifikaci-
jas pamatvieniba. Tiek uzskatits, ka pie sugas pie-
der ipatni, kuri péc aréja izskata un citam ipasibam
ir ievérojami lidzigi cits citam, kuri var savstarpéji
krustoties un dot vairoties spéjigus pécnacéjus.
Sugai ir no divam dalam sastavoss zinatniskais
nosaukums, kura pirma dala apzimé ginti, bet
otra sugu, ka ari biezi norada uz sugas pazimi.
Gints nosaukumu vienmeér raksta ar lielo sakuma
burtu, bet sugas nosaukumu ar mazo burtu. Zi-
natniskaja nosaukuma tiek ieklauts aril autora
vards, kur$ ir aprakstijis konkréto sugu un devis tai
nosaukumu.
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Somijas bérzu un to iek$sugas taksonu
identifikacija

Somija briva daba aug tris bérzu sugas, ara bérzs
(Betula pendula Roth), purva bérzs (Betula pu-
bescens Ehrh.) un pundurbérzs (Betula nana L.).
Ara un purva bérzs péc aréja izskata ir loti lidzigi.
Abas sugas péc augsanas veida ir koksnaini augi
un parasti veido vienu koksnainu un péc formas
taisnu stumbru. Tie var sasniegt 20-30 m augstu-
mu, stumbru sedz balta tass. Ara un purva bérzs
tomer atskiras péc vairakam morfologiskam pazi-
mém, uz kuru pamata tipiskos sugas Ipatnus parasti
ir viegli identificét.

Ara bérza lapas ir trisstiira vai rombveida for-
mas ar garu, smailu galu, bet purva bérza lapas ir
ovalas vai ieapalas ar isu, smailu galu (attéls 3.2.).
Ara bérza lapas ir divkarsi zagzobainas, citiem var-
diem sakot, lapu malas ir dzilas iezobes, kuru malas
ariir iezobes, ari purva bérza lapas ir ar zagzobainu
malu, bet tas nav skaidri izteikti divkarsi zagzo-
bainas. Ara bérza lapas virsma un kats ir kaili, un
katins attieciba pret lapas platnes garumu ir garaks
neka purva bérza lapas kats. Purva bérza lapas kats
un biezi ari lapas virsma ir klata ar sikiem mati-
niem. Ara bérza lapu dzislojums ir blivaks un lapas
sikstakas neka purva bérzam, kura lapas vieglak
nokrit.

Attéls 3.2. Ara bérza lapas ir trisstarveida ar divkarsi
zagzobainu malu un garu, smailu galu (pa kreisi),
bet purva bérza lapas ir ovalas, viegli zagzobainas
ar isu nosmailotu galu (pa labi).

Ara bérza stadu un jauno kocinu jaunie dzinumi
ir kaili un parasti tos klaj karpveidigi dziedzeri, tur-
preti purva bérza jaunie dzinumi ir klati ar sikiem
matiniem un gludi (attéls 3.3.). Vecakiem kokiem $is
pazimes nav tik skaidri izteiktas. Ara bérza ziemas
pumpuri ir sausi, purva bérzam lipigi. Ara bérza
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Attéls 3.3. Ara bérza jaunie dzinumi ir klati ar karpveidigiem
dziedzeriem (pa kreisi), bet purva bérza dzinumi ir gludi
(pa labi). Ara bérzs pavasari izplaukst apméram nedé|u
agrak neka purva bérzs.

zaru galotnes bieZi ir nokarenas un smalkas, uz ko
norada ari ta zinatniskais nosaukums: pendula, “no-
karens”. Savukart purva bérza zinatniskais nosau-
kums ir saistits ar matiniem: pubescens, “matains”

Gan ara, gan purva bérza raksturiga iezime ir
balta tass, kas klaj koka stumbru. Ara bérza stum-
bra apakséja dala jau koka agra vecuma iegast
raupju mizu, kas sak plaisat vertikala virziena.
Veélak miza veido dzili rievotu krevi, klast raupja
un iegast tumsu nokrasu. Ziemelsomija visplagak
izplatitas ara bérza varietati parstavosiem kokiem
(skat. Bérza tass rullis stasta 3) stumbra apakséjas
dalas miza saglaba savu gai$o un gludo virsmu
visu koka dzives laiku. Purva bérzam mizas plaisa-
$ana ir mazak izteikta, un pat vecam kokam stum-
bra apakséjas dalas miza var but klata ar gludu tasi
(attéls 3.4.).

Ara un purva bérzam 20. gadsimta 30. gados
tika izdalitas $adas ta sauktas tehniskas bérzu
sugas: lidumu bérzs, jaunaudzu bérzs, zvinainais
bérzs un pelékais jeb meza bérzs (Lehonkoski
1937). Klasifikacijas pamata bija bérza tass krasa
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Attéls 3.4. Ara bérza stumbra apak3éja
mizu klaj gluda tass (pa labi).

un citas Ipasibas, kuras tika uzskatitas par svarigam
pazimém stumbra kvalitates un izmanto$anas vér-
tibas noteiks$anai. Klasifikacijai nav pozicijas augu
sistematika, bet tai bija nozimiga loma, palidzot
novértét dazada aréja izskata bérzus ka izejvielu
finiera razo$anai.

Arabérza sparnuli (seklas) ir kaili un ar platiem
sparniem, bieZi tris reizes plataki par augli. Turpreti
purva bérza sparnuli ir klati ar sikiem matiniem
un to sparni ir tikai 1,5 reizes plataki par augli
(attéls 3.5.). Ikdiena (prakseé) lieto vardu “séklas’,
lai gan biologiskaja terminologija tie ir vienséklas
augli ar sparniem (skat. nodalu 3.4.).

Ara bérza spurdzu pléksnu sanu daivas ir ar
smailiem galiem, atliektas uz pléksnes pamatu,
pléksnes stumbra dala isaka par sanu dalu. Purva
bérzam spurdzu plék$nu sanu daivas ir ar noapa-
lotiem galiem un noliektas uz prieksu, pléksnes
stumbra dala garaka par sanu dalu (attéls 3.5.).

Dazreiz médz bat grati atskirt ara un purva
bérzu. Iepriek§ minétas iezimes ne vienmeér ir
skaidri izteiktas, Ipasi vecakiem kokiem. Abu sugu
ipasibas novérojamas ari iedzimtas un ekologisko
apstaklu izraisitas izmainas. Sis ipasibas var at-
Skirties pat viena koka lapotnes dazadas dalas un,
pieméram, jauniem séjeniem un veciem kokiem
iezimes ir ats$kirigas. Gan ara, gan purva bérzam
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dala ir saplaisajusi un klata ar raupju mizu (pa kreisi), bet purva bérza
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ir pazistamas pasugas, varietates un kultarformas,
kuras atskiras no tipiskajiem sugas parstavjiem ar
vienu vai vairakam iezimém (skat. Bérza tass rul-
lis stasta 3).

Ara bérzu un purva bérzu var atskirt ari, vei-
cot kimisku testu nelielam koka mizas paraugam.
Zaru un stumbra mizas iek$éjo dalu kimiskajos tes-
tos konstatéts, ka starp ara bérzu un purva bérzu ir
ievérojamas atskiribas, pieméram, dazadu fenola
savienojumu satura zina. Ara bérza miza satur
lielu daudzumu fenola savienojumu platyphyllosid,
ko ar kimisku reagentu var iekrasot oranza krasa.
Purva bérza miza satur loti nedaudz vai nesatur
nemaz §1 fenola savienojuma, tadé] purva bérza
miza analoga testa rezultata neiekrasojas.

Ara bérza un purva bérza koksne péc aréja
izskata un koksni veidojoso $tinu uzbaves ir diez-
gan lidzigas. Ara bérza Skiedras ir nedaudz isakas,
vadaudi mazaki, ka ari péc formas apalaki neka
purva bérzam. Tadé| ara bérza koksne ir nedaudz
smagaka un cietaka salidzinajuma ar purva bérza
koksni. Koksnes $anu anatomiskas uzbuaves atski-
ribas tomér ir tik niecigas, ka tam nav nekadas
nozimes koku izmanto8ana, turklat pastav ari ie-
vérojama koksnes Ipasibu varié$ana sugas ietvaros
(skat. nodalu 10.5.). Praktiski koku sugas netiek
dalitas, pamatojoties uz to koksnes ipasibam.

3 Bérza biologiskas ipasibas un mezkopiba



Ara bérza un purva bérza pasugas,

varietates un morfologiskas formas

Anneli Vihere-Amio

Tapat ka citiem augiem, ari bérzam sugu liment ir
genétiskas atskiribas, pamatojoties uz kuram, var
nodalit skaidri atskirigas individu grupas. Tas tiek
klasificétas ka sugu iekséjas apaksgrupas, tadas ir
pasugas, varietates un kultlrformas. Apaksgrupas
atskiribu limeni definé, pamatojoties uz So atski-
rigo iezimju nozimigumu.

Pasuga (subspecies, subsp.) ir plasaka grupa su-
gas ietvaros. Pasuga tiek nodalita gadijumos, kad
vairakas ipasibas atskiras no sugai raksturigajam
ipasibam. Pasugam ir savs, biezi vien saméra plass,
izplatibas areals. Greizais bérzs (anglu val. moun-
tine birch - kalnu bérzs) (Betula pubescens subsp.
czerepanovii (Orlova) Himet-Ahti) ir Ziemelsomija
sastopama purva bérza pasuga, kas daudzéjada
zina atskiras no dienvidu teritorijas izplatitajiem
purva bérza sugas (Betula pubescens subsp. pubes-
cens) parstavjiem. Plasaks greiza bérza apraksts —
Bérza tass rullis stasta 4.

Varietate (varietas, var.) atskiras no tipiskajiem
sugas parstavjiem ar vairakam iezimém, un tai ir
nodalams noteikts, saméra ierobezZots izplatibas
areals. Ziemelsomija sastopamo ara bérza sugu var
nodalit ka atsevisku varietati Betula pendula var.
lapponica (B. Lindquist) Himet-Ahti. Tam ir rakstu-
riga gaisa un gluda miza pie celma, kas to atskir
no Dienvidsomija valdosas bérzu sugas (Betula
pendula var. pendula). Pazistamaka un saimnieciski
nozimigaka ara bérza varietate ir Karélijas bérzs
(Betulapendula var. carelica (Mercklin) Himet-Ahti).
Plasaks apraksts — Bérza tass rullis stasta 18.

Dekorativa forma (forma, f.) atkiras no tipiska-
jiem sugas parstavjiem tikai ar dazam atseviskam
iezimém, tatad atskiribu ir mazak neka varietatei.
Sadai, ta sauktajai ipa3ajai, formai pieskirtais zinat-
niskais papildnosaukums biezi raksturo to ipasibu,
kas to padara atskirigu. Dekorativo formu parsta-
vosie ipatni parasti tiek atrasti nejausi dazadas
vietas, tiem nav noteikta izplatibas areéla. Sugas zi-
natniskajam nosaukumam sekojosais precizéjums,
kas rakstits ar lielo sakuma burtu un vienpédinam,
norada, ka forma ir pazistama ari ka kultivéjama
skirne. Ja zinatniskais apziméjums dots uzreiz aiz

sugas nosaukuma, Tpasa forma ir sastopama tikai
ka kultivéjama skirne. Pazistamakas bérzu dekora-
tivas formas ir Saurlapu bérzi un bérzi ar atskirigu
lapu krasu. Ara bérzam ir vairak dekorativo formu
neka purva bérzam.

Pirkalas bérzs (Betula pendula f. bircalensis
(Mela) Hamet-Ahti) ir Saurlapu ara bérzs. Lapas
platnes veselas ar ieapaliem galiem (attéls 3.7.)
Pirmo reizi $1 bérza forma tika atrasta 1862. gada
Pirkala, un ta ir reti sastopama Dienvidu Hemé.

i

Attéls 3.7. Pirkalas bérzs ir ara bérza dekorativa forma.

Loima ara bérzs (Betula pendula f. crispa (Reic-
henb.) Hdmet-Ahti). Lapas ari divposmu, mazakas
neka parasta purva bérza lapas, ar zobainam ma-
Iam, garakas lapu pamatnes nedaudz savérpusas.
Nosaukumu bérzs ieguvis no 1955. gada Loima
atrasta ipatna. ST bérza kultarforma sastopama at-
seviskas vietas Dienvidsomija.

Ara bérza 3kirne ‘Dalecarlica’ (Betula pendula
‘Dalecarlica’). Lapas atgadina Loima ara bérza la-
pas, bet ta lapas ir dzilak Skeltas. Lapu sloksnes
ir garas, $auras, lapu platnu malas lielzobainas.
Pirmo reizi tika atrasts Zviedrijas provincé Dalarna
1767. gada. Masdienas 31 forma ir iecienita kultivé-
jamo dekorativo koku suga.
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Palmera ara bérzs (Betula pendula f. palmeri
(Gunnarsson) Hamet-Ahti) ir ara bérzs ar mazam
lapam, lapas ieapalas, tikai 1-2 cm diametra. Bérzs
sastopams ka liels retums Alandu salas un Zieme|-
somijas dienvidu dala.

Ara bérza 3kirne ‘Purpurea’ (Betula pendula
‘Purpurea’) ir kultivéjama skirne ar tumssarkanam
lapam.

Séru bérzs (Betula pendulaf. tristis). Zaru gali un
sanzari loti gari un nokareni (attéls 3.8.). Ara bérza
forma Somija sastopama atseviskas vietas dabiska
vidé.

Ole Oskarsson

Attéls 3.8. Séru bérzs.

Ara bérza skirne ‘Youngii’ (Betula pendula
‘Youngii’) ir ara bérza kultivéjama Skirne ar nokare-
niem sanzariem, kuplu lapotni, stumbra augstums

neparsniedz 2-6 metrus.
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Attéls 3.9. Sarkanais purva bérzs.

Sarkanais purva bérzs (Betula pubescens f. rubra
Ulvinen) ir viena no reti sastopamam purva bérza
ipasajam formam ar vinsarkanam lapam (attéls 3.9.).
Sarkanais bérzs tika atrasts 20. gadsimta 70. gados
Ilikiminki teritorija. Vélak tas kluva par iecienitu
vegetativi pavairotu dekorativu kultivéjamo koku
skirni.

Skrandainais jeb lupatu bérzs (Betula pubescens
f. hibernifolia Ulvinen). Nokaltusas lapas rudeni ne-
nokrit, bet paliek zaros vairakus gadus, kamér tas
satrid koka vai véj$ tas norauj mehaniski. Tadé| koks
izskatas skrandains. Somija ir zinami tikai tris $adi
koki zieme|u dala. &/

Attéls 3.10. Sastopamas ari dazadas bérza formas ar
raibam lapam. Sim formam vél nav apstiprinata
nosaukuma. Attéla redzamais bérzs aug Kerimeki.
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Greizais bérzs
Sepo Neuvonens

Greizais bérzs (Betula pubescens Ehrh. ssp. czerepa-
novii (N.I. Orlova) Hamet-Ahti) ir ziemelu regionos
izplatita purva bérza pasuga, kuru no dienvidos
izplatita purva bérza atskir vairakas pazimes. Grei-
zajam bérzam biezi ir vairaki stumbri (attéls 3.11.),
bet vienstumbra greizie bérzi ir plasak sastopami
piejaras teritorijas. Pazistama ir arf loznajosa greiza
bérza forma Kilopé bérzs ("Kiilopddn koivu”, var.
appressa Kallio & Mdkinen), kas sastopams Kilopé
kalnainaja apvidu. Agrak greiza bérza apzimésa-
nai tika izmantots zinatniskais nosaukums Betula
tortuosa Ledebour vai B. pubescens ssp. tortuosa
Ledebour. Greiza bérza lapas ir biezas, spidigas ar
dzili zagzobaindm malam, rudeni krasojas sarkanigi
dzeltena krasa atskiriba no dienvidos izplatita purva
bérza, kura lapas rudent ir dzeltenas.

Attéls 3.11. Greizais bérzs parasti ir zarains vairakstumbru
krams vai zems koks.

Greizais bérzs ka pasuga ir attistijies, sakrustojo-
ties purva bérzam un pundurbérzam. Svariga no-
Zime ir bijusi pundurbérza genétiskajam mantoju-
mam. Purva bérza un pundurbérza krustosanas ir
iespéjama un pat relativi plasi sastopama aukstas

Anneli Vihera-Aario

Anneli Viherg-Aarnio

Bérza tass rullis stasta 4

Attéls 3.12. Rudenos greizo bérzu audzes priecé ar visiem
dzeltenajiem un sarkanajiem krasu toniem, sakot no
purva bérza kosi dzeltena lidz pundurbérza (prieksplana
pa labi) asins sarkanajam. Greizais bérzs rudent krasojas
oranza krasa. Jo vairak redzams sarkanais, jo jutamaks
pundurbérza genétiskais mantojums.

klimatiskajas zonas, kur krustosanos blokéjosie
mehanismi (piem., ziedésanas laika atskiriba) ne-
darbojas pietiekami labi. Pundurbérza ietekme
izpauzas, pieméram, ka teicama spéja vairoties ar
atvasém, iss augsanas periods, apalakas formas la-
pas un to sarkanais krasojums rudeni (attéls 3.12.)

Greizais bérzs ir sastopams Dienvidgrenlandg, Is-
landé, Fenoskandijas zieme|u dala un kalnos, ka ari
Krievijas zieme|rietumu dala. Galvenas greiza bérza
izplatibas vietas ir Fenoskandijas kalnaju regioni,
kur tam ir iespéja veidot |oti plasas vienas koku
sugas mezu platibas, tiraudzes, borealo skuju koku
mezu un tundras parejas zona. Daudzas citas terito-
rijas meza robezu veido skuju koki, bet, iespéjams,
piejuras klimata ietekmé Ziemeleiropa to veido
lapu koki — greizie bérzi. Kilpisjervi rajona atseviski
greizo bérzu eksemplari sastopami gandriz 1000
metru augstuma virs jaras limena. Utsjoki tuvuma
meZzaudzes robeza vispar atrodas 200-350 metru
augstuma. Greiza bérza izplatibas dienvidu robezu
nav iespéjams precizi definét, jo pareja uz purva
bérzu ir pakapeniska.

Greiza bérza izmantos$ana saimnieciskiem mér-
kiem ir nenozimiga. Proti, to izmanto vietéja mé-
roga par kurinamo un par izejvielu sadzives prieks-
metu un makslas izstradajumu darinasanai. Tomér
bérzs ir neparvértéjama briezu bariba, ipasi va-
saras sakuma. Greizo bérzu mezaudzes ir svariga
dabas ainavas sastavdala Somijas ziemelos, it Tpasi
rudeni, kad kosas krasas piesaista taristus un ari
vietéjos iedzivotajus. &
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Attéls 3.5. Ara bérza (pa kreisi) un purva bérza (pa labi) séklas un sparnuli.

Ara bérza un purva bérza genétiskaja struktara
ari ir atSkiribas, proti, at$kirigs hromosomu skaits.
Ara bérza vegetativajas $inas ir divkar$s hromo-
somu bazes skaits 14, tatad pavisam 28 hromoso-
mas. Ara bérzs péc hromosomu skaita ir diploids.
Purva bérzam ir tas pats hromosomu komplekts,
bet ¢etrkartigs, tatad 56 hromosomas. Purva bérzs
péc hromosomu skaita ir tetraploids. Atbilstosi
pasreiz valdo$ajam uzskatam parasti ara bérzs
un purva bérzs savstarpéji nekrustojas. Starp $im
sugam pastav krusto$anas blokésanas mehanisms
(inkompatibilitate). Vienas sugas ziedputeksni ne-
spéj digt, nonakot uz otras sugas auglenicas aug-
$&jas dalas - driksnas, pat ja abas sugas zied vien-
laikus un apputeksnésanas notiek. Ipasi ara bérza
diglstobrs nespéj augt uz purva bérza auglenicas.
Dienvidsomija $is bloké$anas mehanisms ir saméra

tadi ka gaisa temperatiira ziedé$anas laika. Vésos
laika apstaklos blokésanas mehanisms vajinas un,
pieméram, Ziemelsomija abu sugu bérzi var krus-
toties biezak.

Turklat bez minétajam aréjam pazimém un
hromosomu komplektu at$kiribam ara bérzam un
purva bérzam ir teritoriali atskiriga izplatiba un
dazadas prasibas pret aug$anas apstakliem (skat.
nodalu 3.3.). Tapat produktivitates spéjas un stum-
bra kvalitate (skat. nodalu 6.6. un Bérza tass rul-
lis stasta 12) ir tik ievérojami atskirigas, ka mezu
apsaimniekos$ana patie$am ir vérts nemt véra, ka
runa ir par divam dazadam bérzu sugam.

Tresa Somija savvala sastopama bérzu gints
suga ir pundurbérzs (Betula nana L.). Tas ir 20-
80 cm augsts krams vai loznajoss augs ar mazliet
paciliem zariem, dzinumi siksti, stavi ar tumsu
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Attéls 3.6. Loznajosa pundurbérza lapas ir mazas, apalas,
ar sikzobainu malu.

mizu, jaunie dzinumi gludi, klati ar bliviem ma-
tiniem (attéls 3.6.). Pundurbérza lapas ir mazas
(0,5-1,5 cm), apalas, biezas, kailas, ar sikzobainu
malu, rudeni krasojas sarkana krasa. Pundurbérzs
sastopams visa Somijas teritorija sausos purvos
un purvainos mezos, Ziemelsomija ari taiga un
tundra.
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SveSzemju bérza sugas

Eiropa bez ara bérza, purva bérza un pundurbérza
sastopama ari ceturta bérza suga - kramveida
bérzs (Betula fruticosa Pallas). Tas veido lielaku
krimu neka pundurbérzs un aug Centraleiropa
un Austrumeiropa staignajos un mezainos pur-
vos, udenstilpju krastos un laukmalés, dazas vietas
veidojot plasu vegetaciju. Kramveida bérza izpla-
tibas teritorija sniedzas pari Eirazijas kontinenta
ziemelu dalai lidz pat Talajiem Austrumiem. So-
mija, kramveida bérzs savvala nav sastopams.

Azija ir izplatitas daudzas bérza sugas: gan ar
taisnu stumbru, gan krimveida. Austrumazija tiek
uzskatita par galveno bérzu dzimtas izcelsmes cen-
tru. Daudzas bérzu sugas, kas to izcelsmes vieta ir
ekologiski un saimnieciski nozimigas ka veértigs
lietaskoks, Somija nav pazistamas. Seit isuma tiek
pieminétas tikai dazas no tam. Mums pazistama
ara bérzu un purva bérzu lidzigi ka pundurbérzu
izplatibas zona iesniedzas talu Azija. Austrumsi-
birija un Talajos Austrumos sastopamas vairakas
ara bérzam tuvas bérzu sugas, kuru identificésa-
nai doti dazadi nosaukumi. Seit tiek minéta bérzu
suga Betula platyphylla. So austrumu sugu takso-
nomiska situacija tomér ir neskaidra. Nakotnes
pétijumos tas var ari izradities ara bérza pasugas
vai genétiskas formas, parstavot vienas sugas iek-
$&jas variacijas. To mezsaimnieciska vértiba ir no-
zimiga, un to koksne tiek izmantota daudziem un
dazadiem meérkiem.

Akmens bérzs (B. ermanii Cham.) lidzigi
pundurbérzam veido meZu robezaudzes ziemel-
austrumu Azija, Kamcatka, Ohotskas juras apkar-
tné, Japana un Koreja. Akmens bérza stumbrs var
sasniegt 10-20 metru augstumu, bet var veidot arl
metru augstus vairaku stumbru kramajus. Nosau-
kumu akmens bérzs ieguvis, pateicoties ipasi cie-
tajai koksnei. To izmanto bavmaterialu un mébelu
razo$ana.

B. costata Trautvetter ir Austrumazija sasto-
pama bérzu suga ar brunas krasas tasi, kas kopa ar
skujkokiem un citam lapu koku sugam veido jauktu
koku meZus. So koku izmanto malkai un kokoglu
razZoSanai.

B. albosinensis Burkill ir Rietumkina sastopama
bérzu suga ar 30 metru augstu stumbru, kuras ti-
piska pazime ir sarkanbriina tass, kas no stumbra at-
lobas lielam pléksném. Tas koksne ir cieta un bliva,
piemérota dazadiem izmanto$anas mérkiem.

B. chinensis Maximowicz ir 5 m augstumu sa-
sniedzo$a krimveida bérzu suga, kas sastopama
Kinas ziemeldalas kalnu ielejas un énainas, ak-
menainas nogazés. Bérzu sugai ir cieta, smaga

un smalki $kiedraina koksne, tadé] ta ir vértigs
lietaskoks.

B. utilis D. Don. aug Himalaju kalnu austrumu
un ziemelu nogazés 2700-4400 metru augstuma. Pa-
rasti ir 15-18 m augsts koks, kura aréjais izskats var
but loti izteikti mainigs, sakot no kokiem ar tumsas
krasas mizu izplatibas areala austrumos lidz formam
ar baltu mizu izplatibas areala rietumos. Centralei-
ropa plasi izmanto ka dekorativo koku Rietumu Hi-
malajos sastopamo bérza varietati (var. Jacquemon-
tii (Spach) Wrinkler) ar mirdzosi baltu stumbru.

B. alnoides Buchanan-Hamilton sastopams
Himalajos, Kina un dienvidaustrumu Azija, kalnu
upju ielejas un gravas. Aug lidz 1000-2700 m aug-
stuma, parasti dienvidu nogazés, atskirigi no tajas
pasas teritorijas sastopamas bérza formas B. utilis.

Monarha vai Maksimovica bérzs (B. maxi-
mowicziana Regel) sastopams Japana Honsju un
Hokaido salas un Krievijas austrumu regionu augli-
gas augsnés, veido nelielas birzis vai jauktas meZau-
dzes starp citam koku sugam. Bérzs skaidri atskiras
no citiem bérziem ar lielajam sirdsveida lapam un
bagatigajam, nokarenajam spurdzém. Stumbrs, kas
klats ar gaiSu, sarkanigu mizu, var sasniegt lielu
augstumu.

Ziemelamerika visizplatitaka bérzu suga ir pa-
pira bérzs (Betula papyrifera Marshall). Koks dé-
véts ari par kanoe bérzu, jo indiani ta mizu izman-
toja kanoe laivu izgatavo$anai. Sim bérzam tipiska
ir adensnecaurlaidiga tass, kas lobas nost no stum-
bra lieliem gabaliem. Ta izplatibas teritorija ple-
$as no Atlantijas okeana lidz Klusajam okeanam,
$kérsojot ASV ziemelus un Kanadu. Papira bérzs
ir pionieru suga, kas strauji izplatas atklatas meza
platibas péc meza ugunsgréka vai meza izstrades.
Tas var sasniegt 20-30 m augstumu, bet parasti ir
zemaks. Papira bérzs loti atgadina musu ara bérzu
un purva bérzu, bet ta izskats var diezgan ievéro-
jami atskirties dazadas vietas ta plasaja izplatibas
areala. Papira bérzu izmanto celulozes un papira
rapnieciba par izejvielu, ka ari galdnieciba.

Pelékais bérzs (B. populifolia Marshall) ir no-
zimiga pioniersuga izdegus$as teritorijas un pa-
mestos laukos dienvidaustrumu Kanada un ASV
ziemelaustrumos. Tas ir mazs, biezi vien mazak
neka 10 m augsts, koks ar vairakiem stumbriem.
Lielas meZzsaimnieciskas nozimes ta koksnei nav.

Alegeinu bérzs (B. alleghaniensis Britton) sa-
stopams Kanadas un ASV austrumu dala uz aus-
trumiem no Lielo ezeru pavalstim un Apalaé¢u
kalnu sistémas dienvidu dalas. Ta ir meZu augaja
dabiskas attistibas (sukcesijas) noslédzosas stadi-
jas (klimaksa) suga, kas biezi aug starp citam koku
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sugam jaunos un baribas vielam bagatos jauktu
koku mezos. Kokam ir raksturiga plana un plék-
$naina dzeltenigi peléka, veciem kokiem sarkan-
briina vai pat gandriz melna, miza. Dzeltena bérza
stumbrs var izaugt liels un taisns, sasniedzot gan-
driz 30 m augstumu. Dzeltenais bérzs tiek uzska-
tits par vertigako bérzu sugu Ziemelamerika, kas ir
pieprasita izejviela finiera raZo$anai un galdnieciba.

Siksta bérza (B. lenta L.) izplatibas areala ro-
beza ir tikai Ziemelamerikas austrumu dala gal-
venokart Apalacu kalnu sistéma, kur tas aug ka
piemistrojums jaunos mezos ar augligu augsni un
pat klingainas nogazeés. Siksta bérzs parasti veido
taisnu un ne vairak ka 20 m augstu stumbru, kura
veértigo apakséjo dalu izmanto galdnieciba.

Melnais bérzs (B. nigra L.) aug ASV austrumu
teritorijas no Lielajiem ezeriem lidz pat dienvidrie-
tumu pavalstim. Tas ir tipisks applastoSos tdens-
tilpju krastos augoss lidz pat 25 m augsts bérzs ar
melnu mizu. Ta mezsaimniecisko vértibu sama-
zina tadi biezi sastopami defekti ka stumbra liku-
mainiba un padéli.

Papildus ieprieks aprakstitajiem kokveida bér-
ziem Ziemelamerika ir sastopamas ari vairakas
kramveidigas bérzu sugas, ka ari citas, ekonomiski
mazak nozimigas bérzu sugas.

Attéls 3.13. Papira bérza koksnes pieaugums un stumbra kvalitate izméginajuma stadijumos uzradija parsvara vajus rezultatus.

Attéla redzama 60 gadu vecu koku plantacija Punkaharju.
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Sve$zemju bérzu sugu audzésana Somija
Sveszemju bérzu sugu audzés$anas izmeéginajumi
Somija ir veikti mazaka apjoma neka sve$zemju
skujkoku audzésanas izméginajumi, tadé] ar tiem
saistita pieredze mezsaimnieciba ir sameéra skopa.
Visvairak Somija parbaudita sve§zemju bérzu suga
ir Ziemelamerikas papira bérzs, ko audzéja nelie-
las meza plantacijas. Izméginajuma stadijumos pa-
pira bérza stumbrs izauga Zuburains un sasniedza
nelielu augstumu, tadé] péc koksnes pieauguma
un stumbra kvalitates raditajiem atpalika no at-
tiecigajiem ara bérza un purva bérza raditajiem
(attéls 3.13.).

Somija veikti izméginajumi ari ar peléka
bérza, Alegeinu bérza, akmens bérza, Monarha
bérza, melna bérza, krimveida bérza un siksta
bérza stadjjumiem. Tika audzéti atseviski koki vai
nelielas koku grupas botaniskajos darzos un stad-
audzétavas. Lidzigi ka papira bérzs, ari $ie bérzi
péc savam pieauguma un kvalitates Ipasibam
skaidri atpalika no misu vietéjiem bérziem, un,
nemot véra lidzsinéjo izméginajumu rezultatus,
pie mums tiem nav tie$a saimnieciska pielietojuma
mezsaimnieciba. Sve$zemju bérzi var but intere-
santi pétljumos, mezu selekcijas darba un ainavu
arhitektara.

3 Bérza biologiskas ipasibas un mezkopiba
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Attéls 3.14. Ara bérza un purva bérza izplatibas regioni péc Hulten & Fries

3.3. Izplatibas areals un augtenes
Anneli Vihere-Amio

Bérzu dzimtas koku izplatibas areals aptver Zie-
melu puslodes mérena un arktiska klimata joslas.
Daudzviet bérzs ir viens no ekologiski un saimnie-
ciski nozimigakajiem meZa augosajiem kokiem.
Bérzi spéj augt dazadas vietas, tie var but atklatu,
saulainu vietu pioniersuga vai arl piemistrojums
sukcesijas jeb noslédzo$as stadijas jaukta tipa me-
zos. Dazas bérzu sugas aug ziemelu bargajos kli-
matiskajos apstaklos vai kalnu mezu robezaudzés,
bet citas ir pielagojusas purviem vai applistosiem
upju krastiem.

Ara bérzs sastopams Eirazijas mérena un ark-
tiska klimata josla no Atlantijas okeana lidz Lenas
upei Sibirija un Vidusazijas kalnu grédam (attéls
3.14.). Bérzi aug gandriz visa Eiropas teritorija, bet
nav sastopami Islandé, Griekija, ka ari liela dala Pi-
reneju pussalas. Ara bérzu var sastapt ari Afrikas
ziemelrietumu piekrastes kalnu apvida. Somijas
teritorija ara bérzs aug gandriz visa valsts teritorija,
iznemot talakos Lapzemes ziemelu rajonus. Vista-
lak ziemelos noveérota ara bérzu tiraudze atrodas
Kitilas Setkenevara. Vistalak ziemelos atrastais
purva bérza Ipatnis Vironiemi Mélijervi (69°20°N)
Inari ezera ziemelaustrumu krasta (Kallio & Ma-
kinen 1978). Ari Somu jiras li¢a un Alandu salu
arhipelaga skarbajos apstaklos ara bérzs sastopams
daudz retak neka purva bérzs.
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Purva bérza izplatibas areals sniedzas nedaudz
talak uz ziemeliem neka ara bérza izplatibas areals
un stiepjas no dienvidrietumu Grenlandes un Is-
landes pari Eirazijas teritorijai lidz Lenas upei un
lidz pat Kaukaza kalniem (skat. attélu 3.14.). Eiropa
Vidusjuras regiona purva bérzs nav sastopams. So-
mija purva bérzs aug visa valsts teritorija, un tas ir
biezak sastopams neka ara bérzs, iznemot Sauru
Somu juras li¢a piekrastes joslu un Saimas ezera
apvidu. Ipasi bagatigas purva bérza audzes sastopa-
mas Pohjanma (Ostrobotnijas) un Rietumu Lap-
zemes purvainajos apgabalos. Saskana ar visparéju
uzskatu purva bérzs ir labak pielagojies vésajam
klimatam un mitrajiem aug8anas apstakliem neka
ara bérzs. Cerepanova purva bérzs, purva bérza
pasuga, veido Ziemelsomija un citur Fennoskan-
dijas ziemelu dala plasu vienotu bérzu joslu, ka ari
robezaudzes gan ziemelu, gan kalnu mezu malas.

Gan ara bérzs, gan purva bérzs Somija ir sa-
stopams Joti atskirigos augsanas apstaklos, tie aug
irdenas un tradvielam bagatas velénu augsnés, tacu
pietiekami labi aug arl saméra sausas, akmenainas
augsnés un pat klinsainas vietas. Tomeér vislabak
bérzi aug baribas vielam bagatas smil$mala un mo-
rénu augsnés. Galvena atskiriba to prasibas attie-
ciba uz augsanas apstakliem ir ta, ka ara bérzam
nav piemérotas mitras augsnes ar zemu skabekla
saturu, kaut dazkart to var sastapt ari augstajos pur-
vos un nosusinatas purvu platibas. Turpreti purva
bérzs ir tipisks purva aug$nu koks, kas labi aug
mitros eglu mezos, purvainas plavas, izcirtumos,
augligas priezu meZu augsnés, ka ari gravjos un
krastmalas.

3.4. Reproduktiva sistema
Anneli Vihere-Arnio

Dzimumvairo3anas ar seéklam

Bérzi ir svesapputes augi, ko apputeksné v&js. To
ziedi ir mazi un vienkarsi, sakopoti atseviski vi-
riskajas un sieviskajas spurdzés (vienmajas augi).
Nokarenas, cilindriskas spurdzes $§@ipojas véja un
izkaisa ziedputek$nus, nodrosinot apputeksné-
$anos ar véja palidzibu. Uz viena koka attistas
gan viriskie, gan sieviskie ziedi (vienmajas augi).
Kimisks process bloké ziedputeksnu attistibu ta
pasa Ipatna driksna, kaut ari apputeksnésanas
starp ta pasa koka ziediem notiek. Tadé] péc ap-
puteksnésanas un apauglosanas séklas vienmér
attistas cita Ipatna sieviskajos ziedos. Ari bérza pu-
teks$ni ir teicami pieméroti tam, lai apputeksnésa-
nas notiktu ar véja palidzibu. Puteksni ir Joti mazi,
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Attéls 3.15. Bérza viriskas spurdzes ziema. Virisko spurdzu
daudzums ziema lauj paredzét, cik bagatiga bas ziedésana
nakamaja vasara.

diametrs 25-28 mikrometru, elastigi un viegli.
V&js tos var aiznest simtiem, pat takstosiem kilo-
metru attaluma.

Bérza biologiskais reproduktivais cikls sastav
no vairakiem secigiem posmiem, kuros ietilpst
dzimums$anu jeb ziedputeks$nu un séklaizmetna
ol$unu veido$anas, ziedésana, apputeksnésanas,
apauglo$anas un séklu nogatavosanas. Reproduk-
tivais cikls sakas iepriekséja gada vasara pirms zie-
désanas. Ziedésana, apauglo$anas un séklu nogata-
vo$anas notiek vienas vasaras laika no maija lidz
augustam. Ziedé$anas gada vegetacijas perioda val-
dosie laika apstakli ievérojami ietekmé biologiskas
reprodukcijas cikla posmus, séklu daudzumu un
kvalitati.

Bérza viriskas spurdzes sak attistities iepriek-
$&ja gada vasaras beigas, un ziema tas ir redzamas
ka cietas, iegareni velteniskas skarinas brana krasa
(skat. attélu 3.15.). Virisko spurdzu daudzums
ziema lauj paredzét, cik bagatiga biis ziedésana
nakamaja vasara. Sakoties ziedésanas periodam,

3 Bérza biologiskas ipasibas un mezkopiba

Metla / Erkki Oksanen



Metla / Erkki Oksanen

Attéls 3.16. Silta laika puteksnlapas puteksnica atveras,
un véjs izséj miljoniem ziedputeksnu. Virs viriskajam
spurdzém redzama stava sieviska spurdze.

viri$kas spurdzes pagarinas, klast elastigas un
puteksnlapas puteksnica atveras. Puteksnicas at-
vérsanas bridi ietekmé gaisa temperatiira un mit-
rums. Ziedputek$nu izsé$anas gaisa notiek, véjam
$tupojot spurdzes (skat. attélu 3.16.). Ziedputeksnu
izplati$anas periodam pieméro terminu anthesis.
Putek$nu rodas loti daudz, katra viri$kaja zieda
varétu bt ap 7000, bet visa spurdzé ap 6 miljo-
niem puteks$nu (Haahtela & Sorsa 1997). Bérzu
ziedé$anas periodu un apjomu var izpétit, nosa-
kot ziedputek$nu daudzumu gaisa ar specialiem
mérinstrumentiem.

Sieviskas spurdzes parziemo pumpuros un
izplaukst lapu plauks$anas laika pavasari. Sakuma
tas ir stavas, vélak nokarenas. Uz viena koka eso-
$as sieviskas spurdzes ir gatavas apputeksnésanai
parasti aptuveni vienu dienu pirms ziedputeksnu
izsé$anas perioda sakuma (anthesis).

Gan sievisko, gan virisko ziedu ziedéS$ana pa at-
seviskiem aug$anas gadiem ir stipri atskiriga. Seklu
audzésanas plantacijas laika perioda no 1979. gada
lidz 2001. gadam veiktajos pétijumos novéroja, ka
uz katra bérza attistas vidéji 700-800 virisko zied-
kopu gada, bet, pieméram, 1993. gada, kad tika

novérots ziedésanas apjoma rekords, vienam ko-
kam bija turpat 2000 virisko ziedkopu (Hokkanen
2001). Citos gados bérzu ziedésana var but pat Joti
neliela.

Ziedesanas laiks

Bérzi zied pavasari vienlaikus ar lapu plauksanu.
Ziedésanas sakums ir atkarigs galvenokart no gaisa
temperatiiras pavasari. Somijas dienvidu dala ara
bérza ziedésana sakas parasti maija sakuma, to-
meér atskiribas pa atseviSkiem gadiem ir véra ne-
mamas (skat. Bérza tass rullis stasta 6). Ja pavasari
valda silti laikapstakli, ziedé$ana var sakties pat
aprila beigas, bet vésos laikapstaklos tikai jnija
sakuma. Purva bérzs zied aptuveni nedélu vélak
neka ara bérzs. ZiedéSanas laiks ir atkirigs ari
dazados valsts apgabalos virziena no dienvidiem
uz ziemeliem. Lapzemé bérzi parasti zied jinija,
meénesi vélak neka Dienvidsomija. Paris dienas
péc ziedputeksnu izplatiSanas perioda (anthesis)
sak$anas novérojams ziedésanas maksimums, kad
lielaka dala ziedputek$nu atrodas kustiba. Péc
maksimuma sasnieg$anas ziedésana turpinas veél
vismaz paris dienu. Ari ziedputeks$nu izplatiSanas
perioda ilgumu ietekmé gaisa temperattira. Silta
laika ziedé$ana var beigties viena diena, bet auk-
sta laika ziedésana pagarinas. Diennakts griezuma
putek$nu daudzums mainas atkariba no gaisa tem-
peratiiras un mitruma. Ipasi daudz ziedputekinu
izplatas gaisa silta un sausa laika. Parasti maksima-
lais ziedputek$nu daudzums gaisa ir dienas otraja
pusé, bet minimalais nakti. 1993. gada, kad ziedé-
$anas apjoms bija rekordliels, mérijumos iegttais
maksimalais ziedputeksnu skaits kubikmetra gaisa
bija 20 000 (Haahtela & Sorsa 1997).

Appute un apaug]osanas

Péc apputeksnésanas puteksnis nonak uz sieviska
zieda driksnas, kur tas sak digt, un no ta izaug
diglstobrs, kas iesniedzas séklotné lidz pat sékl-
aizmetnim (attéls 3.17.). Viens no diviem viriskas
dzimumsinas kodoliem saplist ar ol$tnas kodolu,
otrs — ar diglsomas sekundaro kodolu. Bérza dzi-
mumvairo$anas raksturiga pazime ir divkar$a ap-
auglosanas. No apauglotas ol$tnas attistas séklas
diglis, bet no sekundara kodola ta saukta séklu
endosperma, no kuras attistas séklas baribas audi.

Seklas uzbiive un ipasibas

Atbilstosi botanikas terminologijai bérza auglis ir
sparnains vienséklas rieksting, tomér ikdiena pa-
rasti lieto nosaukumu sékla. Tapat ka visiem seg-
sékliem ari bérza sékla attistas auglenica, kuras
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Attéls 3.17. Reproduktiva cikla shéma.

a=sieviskas spurdzes, b=viriskas spurdzes, c= puteksna
graudin$, d=sieviskaja spurdzé esoso tris sievisko ziedu
grupa, zieda tris driksnu auglenica, fona sedzosa zvina,
e=no diviem sieviska zieda séklaizmetniem par séklu parasti
attistas tikai viens (f-g). (Nygren 2003).

seéklotné ieslégti seklaizmetni, tos sedz gan séklap-
valks, gan auglapvalks (perikarps). Sparnulis sastav
no séklaizmetna, rezerves baribas vielam, séklap-
valka un auglapvalka (attéls 3.18.). Séklaizmetni
iz8kir diglsakni, diglstumbru, digllapas un dig]-
pumpuru. Séklaizmetnis un ipasi ta digllapas satur
lielako dalu dig$anai nepiecieSamo baribas vielu,
bet faktisko baribas $tinu ir maz.

Bérza séklam ir plani un caurspidigi sparni, kas
sekmé to izplatiSanos. Sparnu platums ir viena no
sugas atskirigajam pazimém, péc kuram var atskirt
ara bérzu no purva bérza (skat. nodalu 3.2.). Bérza
séklas ir Joti vieglas, tadé] véjs tas spéj parnésat un
izplatit loti plasa teritorija. Viena grama ir aptu-
veni 4000 séklu. Bérza séklas 1éni samirkst un spéj
$upoties uz tdens virsmas pat méne$iem ilgi, §1
ipasiba arl novérs parmeérigu séklas izmirksanu
rudeni pirms ziemas iestasanas.

Séklas nobrieSana un séklu raza

Ara bérza séklas nogatavojas jilija un augusta,
purva bérza séklas dazas dienas vélak. Siltas vasaras
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Attéls 3.18. Séklas uzblves shéma. a=jauna auga
aizmetnis (diglis), b=rezerves baribas vielas, c=séklapvalks,
d=auglapvalks, e=sparns. (Nygren 2003).

séklas nobriest agrak neka vésas. Péc vasaras laika
uzkratas siltuma bilances var noveértét séklu noga-
tavo$anas un ievaksanas laiku. Dienvidsomija uz-
kratajai siltuma bilancei jabtt ne mazakai par 800
d.d. pirms razas novaksanas sakuma, jo parak agri
ievakto séklu digtspéja bus zema.

Bérza séklu raza gadu no gada stipri mainas.
Labi séklu razas gadi Dienvidsomija atkartojas
videéji reizi 2-3 gados, Ziemelsomija retak. Seklu
razas apjomu un kvalitati iespaido laika apstakli,
ipasi gaisa temperatiira, kas valda dazados vairosa-
nas cikla posmos: ziedpumpuru veido$anas, ziedé-
$anas, ka ari séklu attistibas laika vasara.

Séklu razas apjomu ietekmé ari dazadi geo-
grafiskie faktori. Lapzemé raza vienmér ir mazaka
neka Dienvidsomija. Bérzaudzes séklu razu ie-
tekme ar valdoso koku vecums, augstums, mez-
audzes blivums, ka ari dziva vainaga augstums.
Savvala augosi bérzi parasti sak ziedét un nogata-
vinat séklas 10-20 gadu vecuma, bet daZreiz ba-
gatiga séklu raza sakas tikai 40-50 gadus veciem
kokiem. Pieaugot kokaudzes vidéjam augstumam,
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Berza seklas digsana
Anneli Vihere-Arnio

Séklai péc miera perioda digstot, tas aizmetnr at-
tistas paspietiekams uz fotosintézi spéjigs augs.
Bérza sékla tiek uzskatita par izdigusu, kad klast
redzams dig|stumbrs un diglpumpura pirmas la-
pinas (attéls 3.19.). Séklas digsana ir sarezgits pro-
cess, ko ietekmé Gdens, skabeklis, gaisa tempera-
tdra un gaisma. Lai saktos digsanas process, séklai
pirmam kartam nepiecieSsams tdens un skabeklis,
ka ari optimals temperataras rezims. Séklas dig-
$ana sakas ar tas piebrieSanu udeni, kas ierosina
rezerves baribas vielas saskeloso enzimu aktivitati
un piegadi diglim. Vienlaikus aktivizéjas ari elpo-
Sanas process, kam nepieciesams skabeklis. Ari
gaisa temperatdra ir svarigs digsanu ietekméjoss
vides faktors. Ara un purva bérza séklas vislabak
digst +25...430 °C. Digsanu ietekmé ari gaismas
periods (dienas ilgums) un gaismas kvalitate (gais-
mas vilnu garums). Tomér gaismas ietekme ir at-
kariga no valdosas gaisa temperatiras digsanas
laika, ka ari no zemo temperataru iedarbibas uz
séklam laika pirms digsanas.

Attéls 3.19. Mazie bérza digsti ar divam pirmajam
no séklas izdigusajam apalas formas lapinam.

Jau 20. gadsimta 50. gados ar purva bérza séklam
veiktajos digtspéjas pétijjumos tika konstatéts, ka
isa diena kavé digsanas procesu, bet gara diena to
veicina. Digsanas efektivitate ir atkariga no dienas
garuma, tomér tikai tad, ja gaisa temperatdra ir
relativi zema (+15 °C). Saja gadijuma séklas digst
tikai garas dienas apstak|os. Turpretim, ja digsanas
temperatdra ir augstaka (+20 °C), dienas garumam
nav ietekmes, jo séklas spéj digt ari isas dienas

Bérza tass rullis stasta 5

apstak|os. Ja séklas tiek stratificétas, t.i., uzglabatas
mitra vidé un +3...+5 °C temperatQra, tas digst ne-
atkarigi no dienas garuma. Dabiskos apstaklos sads
digsanu reguléjoss mehanisms veicina bérza atjau-
nosanos. Rudeni, kad bérza séklas ir izbirusas un
gaisa temperatura relativi zema, isa diena ir séklu
digsanu kavéjoss faktors. Séklu digsana rudeni ma-
zas digllapinas paklautu dazadiem nelabvéligiem
apstakliem ziemas perioda. No mezaudzes atjauno-
sanas viedokla ir labak, ja digtspéjigas séklas sagla-
bajas augsné lidz pat pavasarim. Augsné ziemojo3as
séklas noradas aukstuma, pazud digsanas atkariba
no dienas garuma, un séklas spéj digt, tiklidz iestajas
optimali mitruma un gaisa temperatdras apstakli.

Bérza séklas satur adeni SkistoSu pigmentu fi-
tohromu, kuram ir nozime auga atbildes reakcija uz
dienas ilgumu un gaismas vilnu garumu. Pigmen-
tam fitohromam ir divas dazadas formas — neaktiva
(Pggo) UN aktiva (P,3). Ja fitohroms ir neaktivaja
forma, digsanas process nesakas. Ja séklas ap-
strada ar sarkanas krasas gaismu (maksimalais vilna
garums 660 nm), neaktiva forma pariet aktivaja.
Aktiva forma P54 var atgriezties neaktivaja forma
Psso tumsas vai tumsi sarkanas garo vilnu gaismas
(maksimalais vilna garums 730 nm) ietekmé. Lai
atgriesanas neaktivaja forma varétu notikt tumsas
ietekmé, tumsas periodam jabuat pietiekami ilgam.
Uz 3o apstakli pamatojas isas dienas (garas nakts)
digsanu kavéjosa ietekme.

Séklu fitohroma pigmenta jutiba pret gaismas
staru garumu ir saistita ari ar bérzu ipasibu atjauno-
ties gaisas un atklatas vietas un attiecigi vaji atjau-
noties blivi augosas mezaudzés. Atklata vieta saules
gaismas starojums satur vairak 1so (vilna garums
660 nm) sarkanas gaismas vilnu neka garo (vilna
garums 730 nm), un rezultata dienas gaisma veicina
digsanu. Saules gaismai kritot caur zalu lapotni, tas
vilnu garuma sadalijums mainas un garako tumsi
sarkano vilnu klast vairak neka digtspéju veicinoso
sarkano vilnu, $ada gadijuma starojuma ietekme ir
digtspéju bremzéjosa.

Ariaugsnes skabums digsanas vieta ietekmé séklu
digtspéju. Konstatéts, ka bérza séklas digst atrak, ja
augsnes skabums pH ir 4-6, kas ir normals augsnes
skabums, kads ir raksturigs somu meziem. &'
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Attéls 3.20. Péc bérza nocirsanas no ta celma snaudosajiem pumpuriem attistas atvases. Pirmajos dzives gados atvasajs
aug loti strauji, izmantojot mates koka saknu sistému.

palielinas ari séklu razas apjomi. Biezas kokaudzés,
kur lapotnes ciesi saskaras, séklu raza ir mazaka.
Ari genétiski parmantotas ipasibas nosaka butiskas
atSkiribas bérzu ziedésanas un séklu razas apjoma
zina starp atseviskiem Ipatniem.

Maksimalo séklu razu izméginajumu planta-
cijas deva ara bérzs — 160 000 séklu/m?un purva
bérzs — 260 000 séklu/m? (Koski & Tallqvist 1978).
Ilggadigu novérojumu laika aprékinatais vide-
jais bérzaudzu séklu razas apjoms dazadas vietas
valstl ir 1600-88 000 séklu/m? ara bérzam un
1300-104 000 séklu/m? purva bérzam (Koski &
Tallgvist 1978). Bérzu séklu razu raksturo ne tikai
daudzums, bet ari kvalitates raditaji. Dala séklu
var but tuksas vai kadu citu iemeslu dé] ar zemu
digtspéju. Bagatigakas razas gados parasti attis-
tas vislabakas kvalitates séklas ar augstako digt-
spéju.

Dzimumvairo$anas jeb vairosanas ar séklam,
sve$appute, séklu izplatiSanas ar véju un bagatiga
séklu raza nodrosina plasu bérza audzu genétisko
daudzveidibu, ka ari to spéju pielagoties dazadiem
augsanas apstakliem.
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Séklu izplatiSanas

Bérza séklam ir sparnini, tadé] tas viegli izplatas
ar véju. Pétijuma par ara bérza séklu izplatisanos
(Sarvas 1948) konstatéts, ka séklu daudzums, ko
izséj viens ara bérzs, palielinas virziena projam no
koka stumbra un sasniedz maksimalo daudzumu
10-12 metru attaluma no koka, bet talak jau strauji
samazinas. Tomér pat 100 metru attaluma no ma-
tes koka séklu raza ir 5 % no maksimala daudzuma.
Jo talak no mates koka, jo lielaks klast tukso séklu
ipatsvars — tadé] ka tas ir vieglakas un lido talak par
pilnajam seklam. Ara bérza séklas krit zemé lénak
neka purva bérza séklas, jo tam ir lielaki lidsparnini,
kaut gan séklu svars neatskiras. Tapéc iesp&jams, ka
ara bérza séklu izplatiSanas spé&ja ir nedaudz la-
baka neka purva bérzam.

Bezdzimumvairo3anas ar atvasém

Bérzs spéj vairoties ari bezdzimumvairo$anas cela
jeb vegetativa cela ar celma atvasém. Tas var notikt
gadijumos, kad koks tiek nocirsts vai ta stumbrs
iet boja kada cita iemesla dé], pieméram, smagas
kukainu invazijas rezultata (attéls 3.20.). Viena un
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ta pa$a celma atvases ir genétiski identiskas gan
savstarpéji, gan ar mates koku. Bérza stumbra pa-
matné ir snaudosi pumpuri, no kuriem gadijumos,
kad stumbra dominéjosa loma (apical dominance)
samazinas vai zad pilniba, izaug atvases.
Snaudos$o pumpuru daudzums un spéja ra-
zot atvases ievérojami atskiras katram individam
un dazos celmos snaudo$o pumpuru nav vispar.
Snaudo$o pumpuru daudzumu, atvasu sakotnéjo
attistibu un aug$anas spéku loti ietekmé koka ve-
cums, augsanas vietas kvalitate, celma augstums
un koka cirganas laiks. Stadiem augot, atvases
dzeno$o pumpuru skaits palielinas, eso$ie pum-
puri dalas un veido lielakas sekundaro pumpuru
grupas. lespéjams, ka bérza spéja dzit atvases uz-
labojas, kad koks sasniedz aptuveni 10 cm celma
caurméru. Celma caurméram turpinot pieaugt
virs minéta lieluma, spéja dzit atvases sak vajina-
ties. Lielakajai dalai, ipasi ara bérza, bet ari purva
bérza, celmu, kuru $kérsgriezums parsniedz 13-
15 cm, nav atvasu. Veciem kokiem ir daudz snau-
doso pumpuru, bet tie vajak dzen atvases, jo pum-
puri sakopoti lielas grupas un atrodas galvenokart
zem zemes. Pumpuru un atvasu skaits pieaug, ja
bérzu nocért vairakas reizes péc kartas. Ari cirsa-
nas laiks ietekmé atva$u aug$anu. Vegetacijas pe-
rioda - junija un julija - cirsto bérzu atvases aug-
stuma aug lénak neka miera perioda cirsto bérzu
atvases, jo vegetacijas perioda sakuma saknu sis-
téma uzkratas baribas vielas ir paredzétas augsa-
nas sak$anai, bet jaunas vél nav uzkrajusas. Tomér
atskiriba ir maza. Dazados pétijumos 1-3 gadu
laika péc cirganas atskiriba svarstijas no daziem
centimetriem lidz aptuveni 40 centimetriem.
Atvases dzen gan ara, gan purva bérzs, lai gan da-
Zos pétijumos ir konstatéts, ka ara bérzs dzen mazak
atva$u neka purva bérzs, un bagatiga atvasu dzisana
parasti tiek uzskatita par purva bérzam piemitosu
ipasibu. Iespéjams, ka ara bérza spéja dzit atvases
ir vajaka tapéc, ka tas aug atrak un veido biezaku
mizu. Staditie ara bérzi dzen atvases vajak neka sav-
vala augosie koki. Cerepanova purva bérzs ar savu
bagatigo atvasaju un vairakstumbru zuburoto struk-
taru ir pielagojies postijumiem, ko nodara augédaji
dzivnieki (zalédaji), ka ari dzimumvairo$anas pro-
cesam, kas notiek sarezgitos klimatiskajos apstaklos,
jo koks aug ziemelu teritorijas uz mezu robezam.
Pateicoties atvasajam, bérzi spéj strauji par-
nemt brivas augsanai piemérotas teritorijas. Pirmo
vegetacijas periodu laika atvasajs ir ievérojami
dzivotspéjigaks neka no séklas izaudzétie stadi.
Ar mates koku saknu sistému pirmajas tris vege-
tacijas atvasajs aug daudz straujak neka no séklas

izaudzétie stadi, bet jau ceturtaja vegetacija atva-
saja pieaugums augstuma ir ievérojami mazaks.
No séklam izaudzétie stadi sakuma ir attistijusies
no mazaja séklina eso$as baribas vielu rezerves,
tade] to augsanas temps sakuma ir léns, bet lidz ar
vecumu palielinas un 4-7 gadu vecuma sasniedz
dabiskas izcelsmes atvasaja aug$anas tempu. No
seéklam izaudzétie stadi jau 15-20 gadu vecuma var
augstuma apsteigt atvasajus. No séklam izaudzétie
stadi un atvasajs atskiras ari péc augsanas veida.
Atvasajam no visiem snaudo$ajiem pumpuriem
aug zari vai nelieli dzinumi. Atvases ir kuplas un
kramveidigas, to lapotnes sasniedz lielaku lau-
kumu, kas savukart izskaidro labaku augsanu. Tur-
preti no séklam izaudzétie stadi aug kokveidigi, at-
stajot lielako dalu snaudo$o pumpuru neizmantota
forma, un veido skaidrak izteiktu stumbru. Atvasa-
jam ir ari lielakas lapas, kuras ir augstaks hlorofila
un slapekla saturs neka no séklam izaudzétajiem
stadiem. Purva bérza atvases var ziedét pat Cetru
gadu vecuma, lai gan bérza generativa vairoSanas
parasti sakas tikai 10-20 gadu vecuma.

3.5. Béza augsanas veids
un attistibas ritms
Anneli Vihere-Arnio, Penti Niemiste

AugSanas gaita
Péc aug$anas veida jauns bérzs ir ta sauktais brivi
augosais koks. Augstuma augs$anas laika posmi
starp jauna dzinuma vasas mezgliem (lapu stip-
rindjuma vietam) palielinas, un vienlaikus attistas
jaunu lapu aizmetni. Iepriekséja rudeni izaugusaja
un parziemojusaja pumpura ir lapu aizmetni, bet
no tiem attistas vairak lapu un mezglu atstarpju
neka pumpura ir aizmetnu. Briva augsanas tipa
deé] vegetacijas perioda ekologiskie faktori ievéro-
jami ietekmé jauna bérza aug$anu augstuma.
Fotoperiods, kas praktiski nozimé nakts ga-
rumu, loti stipri ietekmé laiku, kad beidzas bérza
stadu augsana augstuma. Garas dienas apstaklos
jaunais bérzs var augt augstuma visu laiku, bet, ja
dienas ir isas (naktis garas), tas parstaj augt, izveido
galotnes pumpuru un pariet miera stavokli. Stad-
audzétavas bérza stadu aug$anu augstuma un par-
ziemos$anu (miera periodu) var regulét, izmantojot
isas dienas rezimu. Lielaka vecuma bérza augsa-
nas veids mainas un dalgji klast ieprieks nosakams
ka skujkokiem, kuru parziemojusajos pumpuros
jau ir aizmetni visam skujam, kas uz vasas attistisies
nakamaja vasara. Pieaugusiem bérziem péc aug-
$anas veida vienlaikus var bat atskirigi dzinumi.
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Kad aug$ana augstuma beigusies, bérza dzi-
numa galotne nokrit, tadé] nakamaja pavasari aug-
$ana augstuma turpinas no kada vegetativa pum-
pura, kas atrodas zem atmirusas galotnes. Sadu
augsanas veidu sauc par zaro$anos jeb simpodialo
augsanu. Ar to bérzs at$kiras no skujkokiem, kuru
aug$ana augstuma ir vienas ass aug$ana (monopo-
diala aug$ana) jeb aug$ana turpinas no dzinuma
iepriekséja gada galotnes pumpura. Zaro$anas dél
bérza stumbrs vai vismaz ta vadzars (kodols) nav
ideali taisns. Neraugoties uz koka augsanas veidu,
gan ara, gan purva bérzs parasti veido vienu relativi
taisnu stumbru. Zaro$anas tomer ir vairak izteikta
neka no galotnes pumpura augosajiem skujkokiem,
ipasi tas novérojams vecakiem kokiem. Daudziem
lapkokiem, pieméram, ozolam, klavai un liepai,
zaro$anas notiek daudz izteiktak neka bérzam.

Bérza lapas izvietotas pamisus, tatad lapas vei-
dojas pamisus abas dzinuma vasas pusés. Zari attis-
tas no lapu zaklés eso$ajiem vegetativajiem pumpu-
riem péc tada pasa principa ka lapas, aptverot zaru
no abam pusém. Tadé| ikgadéjo augstuma pieau-
gumu bérzam ir gratak noteikt neka, pieméram,

Virsaugstums, m

priedei, kurai viena gada izaugusie zari izvietoti
mietura veida.

Lidzigi ka citam koku sugam bérziem stumbrs
aug resnuma zem mizas eso$ajas kambija $@inas,
kuras uz iek$pusi razo koksnes $unas, bet uz ar-
pusi laksni. Tadéjadi stumbra aréja karta, aplieva,
katru gadu veidojas jauni slani, ko sauc par gada
apliem jeb gadskartam. Atskiriba starp gaiso, ag-
rino koksni, kas veidojas pavasari, un tumso, ve-
lino koksni, kas veidojas vasara, bérza koksnei nav
tik skaidri izteikta ka daudzam citam koku sugam;
augsanas perioda beigas ir izveidojies tik maz blivo
vasaras koksnes $unu, ka gadskartas bérza koksné
ir gruti at$kiramas. Vislabak gadskartas ir saskata-
mas svaigi cirsta stumbra $kérsgriezuma vai velak,
virsmu ietoné€jot.

Koka attistiba pa vecuma posmiem

Stadu un jaunu koku juvenilaja perioda bérzs ir
strauji augosa pioniersuga, kas, nemot véra séklu
teicamo izplati$anos, lauj tam atri iekarot jaunas
aug$anai piemérotas teritorijas. Bérza séklas pa-
rasti uzdigst pavasari, veidojot digstu ar divam
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Attéls 3.21. Dazadu koku sugu virsaugstuma attistiba dabiskas kokaudzés

Dienvidsomijas trada augsnés (Metinfo/Motti).
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pirmajam lapinam. Parasti savvala no §i digsta
pirmas vasaras laika izaug daZus centimetrus
gar$ s€jenis. Siltumnicas apstaklos izdiedzéti un
stadaudzétava audzéti bérzu stadi vienas vasaras
laika var sasniegt vairak neka metra augstumu.

Sameéra agri labos aug$anas apstak]os jau ap-
tuveni 3-6 metru augsti bérzi sasniedz straujako
augstuma pieaugumu, to ikgadéjais pieaugums
var parsniegt pat metru. Staditie kocini $o stadiju
sasniedz jau dazus gadus péc stadiSanas, bet da-
biski ieséjusies bérzi biezi vien tikai péc 10 gadu
vecuma. Priedém straujakais augstuma pieaugums
notiek nedaudz vélak neka bérziem, bet eglém ti-
kai 20-30 gadu vecuma. Piecus gadus péc atjauno-
$anas stadito bérzu augstums var bit vairak neka
triskarss, salidzinot ar dabiski augusiem séjeniem.

Bérzu augstuma pieaugums turpinas apméram
lidz 30 gadu vecumam (skat. attélu 3.21.), tad pro-
cess pamazam paléninas. Augstuma pieaugums
bérziem samazinas agrak neka skujkokiem. Ipasi
liela atskiriba ir starp purva bérzu un egli. Egles
augstuma pieaugums turpinas vienmeérigi un vien-
lidz spécigi ilgak neka citam koku sugam. Aptu-
veni 60 gadu vecuma dabiskas mezaudzés egle
augstuma parsniedz purva bérzu. Vélak egle panak
ari ara bérzu.

Bérza stumbra caurméra pieaugums ir Joti
atkarigs no kokaudzes biezibas un koku savstar-
péjas konkurences. Biezas jaunaudzés bérzs nor-
mali attistas augstuma, bet caurmeéra pieaugums
notiek 1éni, ka rezultata koki izaug izstidzéjusi. Ar
kokaudzes retina$anu var ievérojami veicinat bérzu
stumbra radialo pieaugumu. Pieméram, intensivi
retinata 50 gadu veca stadita bérzu audzé lielako
ara bérzu diametrs sasniedz ap 30 cm, ari mazako
bérzu diametrs taja pasa audzé ir ap 20 cm. Turpreti
neretinata tada pasa vecuma ara bérzu audzé koku
vidéjais diametrs sasniedz aptuveni tikai 16 cm.

Ar koka vecumu saistito biologisko procesu pa-
vajinasanas purva bérziem sakas, sasniedzot 60-70
gadu vecumu, ara bérziem 10-20 gadus vélak.
Saja perioda pieaugums augstuma apstajas gan-
driz pilniba, diametra pieaugums paléninas, ka
ari biezak paradas trupe un pieaug atmiruso zaru
daudzums. Neraugoties uz biologisko novecos$anu,
ipa$i ara bérzs saglaba veseligu aréjo izskatu vél
gadu desmitiem, ja koku savstarpéja konkurence
nav parmériga, un koku neskar nopietni sénisu
un kukainu bojajumi. Bieza kokaudzé bérza aug-
$anas dinamika pavajinas jau ilgi pirms biologis-
kas novecosanas sakuma. Augstuma dominéjosie
koki driz vien nomac zemako koku vainagus un
tie agri iet boja, rezultata dziva kokaudzé koki ir

saméra vienada augstuma. Loti bieza un vienda-
biga bérzaudzé no saspiestibas cie$ ari domingjoso
koku vainagi.

Gada augsanas ritms

Ziemelu mérena un arktiska klimata josla notiek
gadalaiku maina un ievérojamas temperatiru
svarstibas. Silto un gaiSo vasaru nomaina auksta
un tumésa ziema. Bérzu izdzivosanai, aug$anai un
reprodukcijai ir svarigi, lai to augSanas ritms gada
griezuma péc iespéjas labak atbilstu gadalaiku
mainai. Koku augsanas ritma atbilstosi gadalai-
kiem notiek periodiska miera un aktivas aug$anas
periodu maina.

Rudeni pirms ziemas iestaSanas bérziem sakas
miera periods un to salcietiba sak uzlaboties. Salcie-
tibas veido$anas noris vairakos etapos, ko galveno-
kart regulé nakts garums un temperattra. Ziemo-
$anas procesus ietekmé ari sausums, baribas vielu
pieejamiba un oglekla dioksida saturs gaisa. Vasa-
ras beigas, kad apstajas augstuma pieaugums un
sak veidoties pumpuri, iestajas pirmais etaps koku
parie$ana uz miera periodu. Fotoperioda izmainas
(gaismas periods), praktiski tas nozimé nakts pa-
garina$anos vasaras beigas, izraisa augstuma pie-
auguma beigas. Sis kritiskais nakts garums ziemelu
izcelsmes bérzus salidzinajuma ar dienvidu izcel-
smes kokiem ietekmé agrak, tapéc ziemelu regionos
augos$ajiem bérziem ari miera periods péc kalenda-
rajam dienam iestajas agrak. Dazados platuma gra-
dos augosie bérzi ir labi pielagojusies valdosajiem
klimatiskajiem apstakliem (skat. nodalu 4.1.).

Pie salcietibas veido$anas procesa pieder ari
lapu dzeltésana un nobirSana. Pirms lapu atmirsa-
nas un nokrisanas bérzs uzkraj visas tajas eso$as
vértigas baribas vielas un saglaba tas stumbra, za-
ros un saknés. Zala pigmenta dalinas (hloroplas-
tos) esosais hlorofils sadalas, un ta sastavdalas tiek
izvaditas ara. Samazinoties hlorofila daudzumam
lapas, sintezéjas un klist redzamas citas tajas eso-
$as krasvielas, pieméram, dzeltenie pigmenti ksan-
tofili un sarkandzeltenie karotinoidi. Ara un purva
bérza lapas rudeni iekrasojas dzeltena krasa. Savu-
kart pundurbérza lapu rudens krasa ir sarkana, ko
izraisa to sastava eso$a krasviela antocians.

Pateicoties greizo bérzu génu plismai (migra-
cijai), arl greizajam bérzam piemit spé&ja sintezét
antocianu (skat. Bérza tass rullis stasta 4). Rudeni
greiza bérza dzeltensarkanas lapas ir jo sarkanakas,
jo lielaka pundurbérzu genétiska mantojuma dala.
Tadéjadi greiza bérza lapu rudens krasu intensitate
ir daléji iedzimta ipasiba. Lapu kraso$anas sakumu
liela méra nosaka dienas garums jeb arvien isakas
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vasaras nogales dienas. Ja Zieme]lapzemes pundur-
bérzus uz nakti nosedz ar melnu plévi, radot isas
dienas apstaklus, tiem maksligi var likt iekraso-
ties rudens krasas jau jalija beigas vai augusta sa-
kuma. Rudens krasu krasnumu savukart ietekmé
laika apstakli vasaras beigas. Visskaistakas rudens
krasas veidojas, ja dienas ir saulainas un siltas, bet
naktis ir neliels sals. Lietainos un siltos rudenos
bérzu krasas ir matétas un blavas.

Lapu dzelté$anas periods rudeni ir atskirigs
dazadam bérzu sugam un ari atseviskiem kokiem.
Lapzemé pundurbeérzs parasti krasojas rudens kra-
sas nedaudz agrak neka Cerepanova purva bérzs.
Purva bérza lapas rudenos nodzelté apméram ne-
délu agrak neka ara bérzam, Dienvidsomija parasti
septembra beigas, bet Lapzemé septembra sakuma
(skat. attélu 3.22.). Zieme]somija lapu dzeltésanas
periods ir izteikti isaks neka kokaudzés vairak uz
dienvidiem. Pieméram, Kolari purva bérza lapu
dzeltésanas periods ilgst vidéji astonas dienas,
Dienvidsomija un Vidussomija 2-3 nedélas. Pe-
rioda beigas lapas nokrit, Dienvidsomija parasti
oktobra vida, ziemelos ménesi agrak. Tapat ka
citam koku sugam, kuras rudeni nomet lapas, arl
bérza lapu stiprinajuma vietas veidojas ipasa atda-
litaj$anu karta, kura $iinas noapalojas un nodalas

Kolari

Kannus

Tasula

cita no citas, rezultata lapas nokrit. V&jains laiks
paatrina lapu krianu.

Miera perioda laika bérza redzama auggana, ari
$tnu daliSanas audos ir apstajusies. Miera stavokli
esodie audi ievérojami labak iztur nelabvéligu eko-
logisko apstaklu, pieméram, ziemas sala, iedarbibu
neka aktivi augosie audi. Biezi ar miera periodu
saprot snaudo$o pumpuru periodu, kas pakape-
niski attistas, kad beidzas dzinuma pieaugums
augstuma.

Rudens un ziemas laika miera perioda rak-
sturs un dzilums mainas. Miera perioda laika audi
nespéj augt. Ari augsanai labveligi laika apstakli
neietekmé pumpuru plauksanas un aug$anas pro-
cesu atsiksanos. Sada veida dzila miera periods
novér§ pumpuru priekslaicigu izplauksanu, pie-
méram, gara silta rudens dé] izplaukusas lapas un
ziedi nosaltu. Parasti rudens un ziemas sakuma
zemo - zem +10 °C - temperatiru ietekmé miera
periods beidzas jau pirms gadu mijas. Beidzoties
miera periodam, pumpuru attistibu kavé zemas
gaisa temperatiiras, attistiba atsakas tikai marta un
aprili. Tomér ziema istabas temperatira ienesti un
vazé ielikti bérza zari izplaukst. Ari $aja gadijuma
pumpuri izplaukst agrak, jo vélak agra pavasari
zari tiek vakti.

01.05. 01.06. 01.07.

plauksanas sakuma stadija

Il pieaugusu lapu stadija

01.08. 01.09. 01.10.
plauksanas turpinajuma stadija
dzeltésanas stadija

Attéls 3.22. Purva bérza lapu plauksanas, augsanas, dzeltésanas un birSanas fazes ilgums vidéjas vértibas
laika perioda 1998.-2006. gada. Dienvidsomija (Tusula), Vidussomija (Kannus) un Lapzemé (Kolari) (Metinfo/
Fenologiskie novérojumi). Tiek uzskatits, ka lapu plauksanas faze sakas, kad lapu gali ir izspraukusies

no pumpura, bet beidzas, kad ir redzams lapas katins, un lapas platne atvérusies. Lapu dzeltésanas faze
sakas, kad koka vainaga nodzeltéjusi puse lapu, bet beidzas, kad puse lapu ir nobirusas.
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Bérzu salcietiba attistas pakapeniski vienlaikus
ar miera perioda iesta$anos. Isa diena un relativi
silti laika apstakli veicina procesa saksanos. Péc
tam salcietibas limena sasnieg8anai nepiecieSams
véss laiks un procesa nosléguma ari sals. Kad gali-
gais salcietibas limenis ir sasniegts, bérzi labi par-
cie§ zemas temperatiiras. Spécigs ziemas sals bérzu
dabiskas izplatibas teritorijas parasti tiem nekaité.
Batiska ir salcietibas attistibas procesa norise pa-
reizaja laika rudeni un beig$anas pavasari.

Pavasari bérza pumpuri laika apstaklu ietekmé
sak attistities (skat. Bérza tass rullis stasta 6). Pum-
puru attistibu un plauksanu ietekmé galvenokart
gaisa temperatiira, bet acimredzot zinama méra ari
gaismas perioda garums. Pavasarim turpinoties,
pumpuru salcietiba pavajinas, un apsal$anas risks ir
vislielakais, kad izplaukusas lapas un ziedi, ka ari sa-
koties jaunajam aug$anas periodam. Viena laika ar
pumpuru attistibu notiek zemes kusana, un saknu
spiediens novada adeni un taja iz8kidusas baribas
vielas sulu veida uz stumbru un talak uz zariem un
pumpuriem. Saknu spiedienu rada $kidruma kon-
centracijas atskiribas starp sakném un zemi.

Kad pumpuri izplaukusi, sakas bérzu aktiva
augs$ana. Sakoties fotosintézes procesam, no la-
pam sakas iztvaiko$ana, tas ietekmé rodas spie-
diens, kas nodrosina adens cirkulaciju no sakném
uz dzinumiem, un sulu plisma beidzas. Bérziem
augstuma pieaugums sakas péc pumpuru izplauk-
$anas, parasti paris nedélas vélak neka priedém un
nedaudz agrak par eglém. Kad augSanas process
sacies, bérza augstuma pieaugums diena liela méra
ir atkarigs no temperataras. Ja vien vasaras beigas
netraucé sausums, augstuma pieaugums turpinas
diezgan vienmérigi, Dienvidsomija pat lidz au-
gustam. No visam Somijas koku sugam, kopa ar
alksni, bérza augstuma augsanas periods ir viens
no visilgakajiem (Raulo & Leikola 1974).

Bérza diametra pieaugums sakas nedaudz vé-
lak par augstuma pieaugumu. Stumbrs sak augt
resnuma, kad lapas ir izplaukus$as (skat. Bérza tass
rullis stasta 6). Dienvidsomija miasdienas tas notiek
parasti ap maija vidu, Lapzemé vairak neka divas
nedélas velak (attéls 3.22.). Atkariba no gaisa tem-
peratiiras sakuma diametra pieaugums notiek léni,
bet, kad sacies, parasti turpinas vienmerigi lidz ja-
lija beigam, tad sak vajinaties (skat. attélu 3.25.).
Bérza stumbra noméramais diametra pieaugums
visa valstl parasti beidzas augusta pirmaja nedéla.
Ilgstoss sausums vai aukstums vegetacijas perioda
var uz laiku paléninat augSanu. Lietus péc sausa un
saulaina perioda vasaras beigas var veicinat nelielu
stumbra diametra pieaugumu vél pat augusta vida.

Berza lapu plauksana

un ziedésana
Risto Hekinens

Bérza lapu un ziedkopu pumpuri izveidojas vasa-
ras beigas, beidzoties auga augsanai augstuma.
Arl viriskas spurdzes attistas rudeni un ziemojosa
bérza zaros redzamas ar neapbrunotu aci. lestajo-
ties rudenim, jaunajiem pumpuriem sakas miera
periods, to attistiba apstajas. Pumpuros jau izvei-
dojusies siki lapu aizmetni. Lai beigtos pumpuru
miera periods, ziemas sakuma pietiekami ilgi jabat
nepartrauktam periodam ar vésu un aukstu laiku.
Beidzoties miera periodam, pumpuri siltuma ie-
tekmé ir gatavi attistities, bet ziemas aukstie laika
apstakli novérs to priekslaicigu plauksanu. Tikai
pavasara sakuma siltas dienas ierosina vegetativo
lapu pumpuru briesanu un attistibu, bet sieviskas
ziedkopas sak gatavoties ziedésanai.

Lapu plauk$ana un ziedésana pavasari notiek
gandriz vienlaikus (attéls 3.23.). Bérza ziedésana
sakas vidéji vienu dienu péc lapu izplauksanas.
Ara bérzam lapas izplaukst aptuveni nedélu agrak
neka purva bérzam. Tadéjadi izplaukusas lapinas
atskir ara bérzu no vél kailajiem purva bérziem.

Metla / Erkki Oksanen

Attéls 3.23. Bérza lapu plauksana, sieviska ziedkopa
(uz augsu) un virisko ziedu spurdze (uz leju).
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Beérza tass rullis stasta 6

15. janija -

1.janija

¥
:
T
E
¥
0
Fo—

li‘ I Il|I
d

Izplauksanas laiks

15. maija

|~'
&)
0

1. maija =

]
£
3

'l]l
! '"I' I

| =

ﬂtan
11

i

Ll ¥ I ! I ] |
1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910

i ¥ 1 ! i I I | I
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Gads

Attéls 3.24. Shéma redzama taisne raksturo ara bérza lapu izplauksanas fazes sakumu vidéji gada
Somija uz dienvidiem no Polara loka laika perioda no 1846. lidz 2005. gadam un plauksanas fazes
sakuma izmainas (8 dienas 100 gados). Vidéjas fazu sakuma vértibas gada ir aprékinatas, pamatojoties
uz Somijas Zinatnes biedribas un Dabas véstures muzeja neprofesionalo novérotaju apkopotajiem

6711 novérojumu datiem.

Bérza pumpuru attistibas temps un lidz ar to
lapu plauk$anas un ziedéSanas laiks ir atkarigs gal-
venokart no siltuma uzkrajuma ziemas beigas un
pavasari. Jo siltaks laiks, jo agrak bérzu birzis sak za-
lot. Somija uz dienvidiem no Polara loka bérza lapu
plauksanas faze laika perioda no 1846. lidz 2005.
gadam sakas vidéji 20. maija. Pa gadiem notieko-
$as svarstibas ir ievérojamas (attéls 3.24.). Visagrak
lapu plauksana sakas 1921. gada, kad bérziem la-
pas izplauka vidéji jau 30. aprili, bet visvélak lielo
bada gadu vissliktakaja nerazas gada —1867. gada —,
kad bérziem lapas izplauka vidéji tikai 17. janija.
Dienvidsomija bérzi plaukst aptuveni tris nedélas
agrak neka Polara loka apvidu (attéls 3.22.).

Ziemas beigas un pavasari uzkrata siltuma
summa katru gadu |auj saméra precizi progno-
zét bérza lapu plauksanas un ziedésanas fazes
sakumu. Lapu plauk$anas un ziedéSanas sakuma
izmainas atspogulo gaisa temperatdras izmainas
ziemas beigas. Attéla 3.24. redzama taisne parada

vidéjo ara bérza lapu plauksanas fazes sakumu un
ta izmainas perioda no 1846. lidz 2005. gadam.
Redzams, ka pavasara ménesiem klustot siltakiem,
bérza lapu plauk3anas faze iestajas par 8 dienam
agrak simt gadu nogriezni jeb par 12 dienam agrak
visa novérojumu veikSanas laika.

Fenologija ir zinatnes nozare, kura péta dziv-
nieku un augu dzives cikla laika notiekosos perio-
diskos procesus, to ikgadéjas izmainas un atkaribu
no vides apstakliem. Sadi procesi ir, pieméram,
bérza lapu plaukSana, varzu narsts, migréjoso
putnu ierasanas vai pirmais pavasara mallépes
zieds. Fenologisko novérojumu sistematiska ap-
koposana Somija tika uzsakta jau 1864. gada péc
Somijas Zinatnieku biedribas iniciativas. Novéroju-
mus visa Somija veica nespecialisti. Viena individa
apkopoto novérojumu sérija ilga vairak neka 50
gadu. Masdienas nespecialistu novérojumus ap-
kopo Helsinku Universitates Dabas véstures mu-
zejs (informacija: www.luomus.fi). g7
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Attéls 3.25. Ara un purva bérza aug$ana resnuma un siltuma summas uzkrasanas Parkano 2003.-2004. gada.
Stumbru apkartméra izmainas tika méritas ik péc stundas. 2003. gada pavasari lapas izplauka vélak neka parasti,
ara bérzam 20. maija, bet purva bérzam 26. maija. 2004. gada pavasari ara bérza lapas izplauka jau 5. maija, kad
dienas gaisa temperattra paaugstinajas lidz 25 gradiem, bet purva bérzam tikai maija beigas, péc vairdaku nedéju
ilga vésuma perioda. 2004. gada vegetacijas perioda novéroja vienmérigu nokrisnu daudzumu, bet 2003. gada
vasaras sakums bija lietains, bet vasaras vidi péc Janiem bija gandriz ménesi ilgs periods bez nokrispiem.

Saknu attistiba notiek vasaras vida un beigas.
Virszemes dalu aug$anas intensitatei samazinoties,
saknu sistémas augsanai koks sak izmantot ta pasa
vegetacijas perioda fotosintézes produktus.

Stumbra caurmeéra svarstibas diennakts laika
Udens iztvaiko$ana un dzivibas procesu diennakts
ritms izraisa skaidri pamanamas bérza stumbra
diametra svarstibas, vismaz taja gadalaika, kad ko-
kiem ir lapas. AugSanas perioda stumbra diametra

pieaugums un diennakts ritms saplast. Attéla 3.26.
redzams piemeérs, ka notiek ara bérza stumbra dia-
metra izmainas diennakts laika janija, kad koka
diametra pieaugums notiek visintensivak. Stum-
bra diametrs sak pieaugt vakarpusé, un maksima-
lais pieaugums vérojams nakti. No rita ap 15 % no
sasniegta pieauguma tiek zaudéts. Viens no stum-
bra saruks$anas iemesliem varétu but pieaugosa
mitruma iztvaiko$anas intensitate no koku lapu
virsmas.
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Augsanas procesa svarstibas
pa gadiem

Diametra izmainas,

—— ara bérzs

purva bérzs

Atkariba no laika apstakliem un mm diena
citiem faktoriem ir vérojamas koku 07—
augsanas intensitates svarstibas pa '
gadiem. Silts, ilgs un mitrs vege- 061
tacijas periods Somija parasti pa-

lielina koku augganas intensitati. 05T
Vegetacijas perioda sakums bér- 04

ziem stipri mainas atkariba no gaisa
temperatiras pavasari un vasaras
sakuma. Agri sacies aug$anas pro-
cess lauj prognozét garu un razigu
aug$anu, bet vésaka laika iestasanas
vasaras sakuma aug$anas procesu
var apturét pat uz nedélu. Turpreti 0+ ‘
laika apstak]u ietekme uz augSanas 12:00

procesa beigam augusta ir maznozi-
miga. Sausa vasara bérzu diametra

0,3 1

0,2 1

0,1+

lietus periodi augusta un dazreiz

ari septembra sakuma var veicinat

bérzu diametra pieaugumu $aja laika. Mitras vietas
koku augsana var ciest no lietainiem laika apstak-
liem vegetacijas perioda.

Parasti koku augSanas gaitas ikgadéjo izmainu
attéloSanai izmanto pieauguma indeksu, kas rak-
sturo katra konkréta gada relativo diametra pie-
augumu salidzinajuma ar vidéjo pieaugumu, ko
apzimé ar skaitli 100 (attéls 3.27.). Pédéjo 30 gadu

16:00

20:00 12:00

Attéls 3.26. Piemérs. Ara un purva bérza stumbra diametra izmainas diennakti.
Liknes atspogulo vidéjos mérijumu raditajus, kas veikti 1999. gada janija Parkano.

laika novérots labs bérza pieaugums Dienvidso-
mija un Vidussomija katras desmitgades sakuma
un vajaks pieaugums desmitgazu beigas, Zieme]-
somija novérots pat nedaudz pretéjs process. Visa
valstl ipasi labi gadi bérzu aug$anai bija 1986. un
2002. gads, Ziemelsomija ari 1997. gads un vairak
uz dienvidiem 90. gadu sakums. Slikti gadi bérzu
augs$anai visa valst atkartojas ik péc 4-7 gadiem.
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Attéls 3.27. Bérza pieauguma indeksi par laika periodu 1976.-2006. gada atbilstosi valsts mezu
inventarizacijas datiem (Henttonen, 2007). Bérziem pieauguma mérisana péc gadskartam ir sarezgitaka neka
skujkokiem, tadé| rezultati ir mazak ticami, tas janem véra augsanas indeksa pieméro3ana.
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Bérziem augsanas procesa svarstibas pa gadiem
ir lidzigas ka skujkokiem, bet svarstibu iemesli un
tadel arl svarstibu ritms ir atskirigs. Skujkoki iz-
manto daudzus gadus augusas skuju kartas, tadé]
to aug$anas spéjas ir atkarigas no vairakiem ie-
priekséjiem vegetacijas periodiem. Bérzs katru
gadu izaudzé jaunas lapas no rudeni uzkratajam
baribas vielu rezervém, tade] iepriekséja vegetaci-
jas perioda apstakli ietekmé nakama gada lapotnes
kvalitati un lidz ar to arl augsanu. Aug$anas ritmu
ietekmé ari bérza bagatiga ziedé$ana un séklu raza,
kas biezi atkartojas, téréjot koka spéka rezerves un
bremzéjot aug$anu. Barga ziema vai pavasara sal-
nas parasti nenodara launumu bérza virszemes da-
lai, bet auksta zeme planas sniega segas un dzila ze-
mes virskartas sasaluma dé] var paléninat augsanu.

3.6. Bérza saknu sistéema
Helje Sisko Helmisari

Saknu sistéma palidz augam stipri turéties uz ze-
mes, ka arl uzstukt tdeni un baribas vielas. Bez
tam koks savas saknés uzkraj fotosintézes produk-
tus un baribas vielas, ka ari razo hormonus. Meza
augos$u koku saknu sistéma sastav no ilgmuazigam
koksnainam balsta jeb galvenajam sakném un is-
mizigam tievajam jeb smalkajam sansakném. Par
smalkajam sansakném parasti sauc saknes, kuru
diametrs neparsniedz 2 mm.

Galvenas saknes

Bérzam tapat ka citu sugu kokiem stada aug$anas
sakuma ir galvena sakne, kas parasti izzid, kokam
pieaugot. Miisu mezos augosajiem kokiem no
galvenas saknes izveidojusies konusveidiga miet-
sakne novérojama tikai priedei, bet ari tai tikai
Dienvidsomijas smil§u augsnés. Sansaknu lielaka
dala plesas plauma zemes virskarta. Dala san-
saknu vai to atzarojumu parveidojas par dzilajam
sakném, kuras nostiprina koku uz zemes un no-
drosina udens piegadi.

Saknu sistémas struktiira ievérojami atskiras
atkariba no koku sugas un augsnes ipasibam. Bér-
zam ir sazarota dzilo saknu sistéma, bet ari hori-
zontalas saknes bérzam atrodas dzilak neka priedei
un eglei. Saskana ar Laitakari (1934) uzskatu bér-
zam dzilas saknes iestiepjas 13-26 cm dziluma, bet
priedei svarstas 5-15 cm robezas, visseklaka saknu
sistéma ir eglei. Tatad skaidri redzams, ka bérza,
priedes un egles horizontalas saknes atrodas dazada
dziluma un starp tam nenotiek tik siva konkurence
ka vienas koku sugas saknu sistému starpa.

Attéls 3.28. Bérza saknes parasti iestiepjas dzili zemé,
tadé| ar visam sakném izgazti bérzi ir retums.

Jauktu koku meza dazadu sugu kokiem ir ie-
spéja sanemt iideni un baribas vielas no dazadiem
augsnes slaniem. Lielaka saknu sistému dziluma
at$kiriba ir starp pieaugu$u bérzu mezaudzi un
eglu paaugas kokiem, kas savukart izskaidro eglu
teicamo attistibu zem bérzu segaudzes. Atmiruso
bérza saknu izveidotas ejas veicina ari citu sugu
koku saknu iestiepsanos dzilak augsné un lidz ar
to uzlabo nakamo paaudzu koku aug$anas apstak-
lus, ipasi blivas augsnés. Bérza dzila saknu sistéma
padara to izturigaku pret iespéjamiem véjgazes
postijumiem salidzinajuma ar egli.

Bérza saknes ir ari garakas, plasakas un bliva-
kas neka priezu un eglu saknes, ipadi smil$ainas
augsnés. Laitakari (1934) veiktaja pétijuma garaka
nomérita bérza galvena sakne bija 26 metrus gara.
Bérzam, lidzigi ka citam koku sugam, ir noveéroti
galveno saknu saaugumi, kas transporté tideni un
baribas vielas no koka uz koku. Konstatéts, ka pat
sen atmiru$u vai nocirstu koku saknes ir dzivas
un, iespéjams, uzkraj adeni un baribas vielas bla-
kus augos$a dziva koka vajadzibam.

Smalkas sansaknes un mikoriza

Ne tikai galvenas saknes, bet ari bérza sansaknes
iestiepjas meza zemé dzilak neka skujkoku san-
saknes (attéls 3.29.). Sansaknu daudzums daza-
dos zemes slanos ir atkarigs galvenokart no saknu
augsanas veida un baribas vielu satura augsné, ka
arino tas granulometriska sastava un blivuma, kas
savukart nosaka augsnes temperataru, aeracijas
spéju un mitruma saturu. Smalko sansaknu ver-
tikalo izplatibu ietekmé ari ar koku sakném kon-
kuréjo$o pameza augu saknu daudzums zemes
virséjos slanos.
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Attéls 3.29. Bérza, egles un priedes smalko saknu (diametrs < 2 mm) izplatiba dazada dzijJuma

saknu kolonnas Zieme|somijas smago (biezo) sinu (HMT) augsnés ar dazadam koku sugam veikta
izméginajuma (Kivalo, kokaudzes vecums 74 gadi). No tris vegetacijas periodos bérzu tiraudzé
izaugusajam sansakném 28 % atradas 20 cm dziluma zem augsnes virskartas. Priezu audzé $ada dziluma

atradas 18 % sansaknu, bet eglu audzé tikai 9 %.

Somija mezos visizplatitako koku sugu smal-
kajam sansakném gandriz vienmér piemit miko-
rizai lidzigas ipasibas, jo koki sadzivo ar séném
abpuséji izdeviga biologiska simbiozé. Sénu sak-
nes uzlabo baribas vielu uznemsanas efektivitati,
ar savu micéliju palielinot saknu virsmas laukumu.
Mikorizu veidojoso sénu micélijs, salidzinot ar
smalkajam sakném, var ieklut sikakas augsnes po-
ras, ka ari pagarinat smalko saknu mazu.

Nozimigakas misu mezu mikorizu veidojosas
sénu sugas ir parastas cepuriSu sénes, daudzas no
kuram ir ari édamas. Parasti tas veido mikorizu
ne tikai ar vienas, bet vairaku sugu koku sakném,
bet dazas ir specializéjusas tikai uz vienas sugas
kokiem. No bérziem atkarigas ir tadas parastas
mikorizas sénes ka, pieméram, parasta apSubeka
(Leccinum aurantiacum), zala bérzlape (Russula
aeruginea) un parastais vilnitis (Lactarius tormi-
nosus). Arl daudzas citu sugu bekas, bérzlapes,
timeklenes veido mikorizu tikai ar bérza sakném.
Ari gailenes (Cantharellus cibarius) parasti aug
bérzu tuvuma. Uz viena koka sakném var novérot
augam vairaku sugu sénes, to sastavs mainas lidz
ar kokaudzes vecumu.

Katru pavasari bérzs veido jaunu lapotni, ta-
dé] tam nepiecieSama efektiva saknu sistema, kas
spéj no augsnes bagatigi uznemt baribas vielas.
Skujkoki katru gadu atjauno tikai dalu savu skuju.
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Vienada augsné augo$u pie mums izplatito parasto
koku sugam ir nelielas sansaknu daudzuma atski-
ribas. Salidzindjuma ar koka lapotnes masu bérza
sansaknu daudzums ir lielaks neka skujkokiem.
Pieméram, attéla 3.29 redzami izméginajuma re-
zultati, kas uzskatami parada, ka attieciba pret lapu
masu bérzam sansaknu ir divas reizes vairak. Saja
izméginajuma priedes sansaknu daudzums ir gan-
driz vienads ar skuju masu, bet eglei mazaks neka
puse no skuju apjoma.

Skaidra atskiriba izpauzas ari fakta, ka miko-
rizo saknu galotnu daudzums (attéls 3.30.) bér-
zam ir lielaks, un to virsmas laukums attieciba pret
svaru ir lielaks neka skujkokiem (Ostonen ym.
2007), padarot bérzam baribas vielu uznemsanas
procesu efektivaku neka skujkokiem. Baribas vie-
las uzsiicosais sénu micélijs ir piestiprinats saknu
galotném, kuru skaits un laukums netiesi atspo-
gulo koku sugu spéju uznemt baribas vielas.

Liela dala koku uznemto baribas vielu tiek iz-
mantota lapotnes veido$anai. Bérzu jaunaudze pa-
téré 10 kg slapekla, lai izaudzétu 1000 kg virszemes
biomasas (Milkonen 1977, Saarsalmi ym. 1992).
Bérza lapas esosais slapekla un citu svarigako bari-
bas vielu (fosfors, kalijs un kalcijs) saturs ir lielaks
neka skuju kokiem. Lai gan, salidzinot ar skujko-
kiem, bérzs patéré vairak baribas vielu, no lapam
uzturvielas atri tiek nogadatas atpakal aprite.
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3.7. Berza ietekme uz augsnes
ipasibam
Aino Smolandere

Koku sugas dazadi ietekmé vides faktorus mez-
audzés, tadus ka, pieméram, apgaismojums, gaisa
temperatiira, nokri$nu daudzums un kvalitate. Ta-
pat atkariba no koku sugu sastava atskiribas véro-
jamas lapu un saknu nobiru sastava, saknu funk-
cioné$ana un pameza augu sastava. Pieejamais
daudzums uzticamu pétijjumu datu ir ierobezZots,
jo koku sugu ietekmes faktori ir Joti dazadi atka-
riba no apstakliem, un humusa slana veido$anas
meza augsnés notiek Joti léni. Lidz $im iegitie re-
zultati parliecino$i apstiprina veco prieksstatu, ka
bérzs uzlabo augsnes auglibu, salidzinot ar skujko-
kiem, ipasi eglém. Pieméram, apmezota lauka var
paiet gadu desmiti, pirms koka sugas ietekme klist
redzama augsnes dziluma, lai gan pameZza augu sa-
stavs un lapu nobiras jau bus kluvusi ievérojami
atskirigi.

Mezaudzes attistibas etaps un taja parstavéta
koku suga ietekmé meza valdoSo mikroklimatu.
Bérzu tiraudzé zemes virskartas sasalst seklak neka
eglaja, kur sargajosa sniega sega ir planaka un ne-
vienmeérigaka. Pavasarl un vasara zeme eglaja sa-
silst lénak un mazak neka bérzaudzé, kur sniegs
un sasalusi zemes virskarta izkast straujak, jo koki
mazak noéno zemi. Ikgadéjais zemi sasniedzogais
nokri$nu daudzums bérzu audzé ir lielaks neka
tikpat bieza skujkoku meza, kuru skujotne vairak
aiztur lietus Gdeni. Bérza lapotne veicina nokrisnu
skabuma samazinasanos, turpretim egles skujotne
var to palielinat. Bagatigaks apgaismojums un citi
bérzu audzém raksturigie apstakli veicina dazadu
stiebrzalu un zalaugu sugu augganu, bet skujkoku
zemsedze sastav galvenokart no zariem un sinam.

Lapu nobiru struktira un kimiskais sastavs da-
zadam koku sugam ir atskirigs, tadé| atskiras ari
to biologiskas sadali$anas atrums. Arl pameza au-
go$o sugu sastavs ir mainigs, piemérojoties valdo-
$ajai koku sugai, un dazadu augu sugu lapu (skuju)
nobiru sadaliSanas procesi ir atkirigi. Bérza lapu
nobiras sakotnéji sadalas atrak neka egles un prie-
des skujas, lai gan vélakajos sadaliSanas posmos
atskiribas izlidzinas. Lapas daudzu baribas vielu
saturs ir augstaks neka skuju nobiras. Bérza lapu
nobiras bagatigak satur tadus tdeni $kistosus sa-
vienojumus, kas viegli sadalas, ka cukuri, amino-
skabes un alifatiskas skabes. Eglu skuju sadalisa-
nos palénina tas aptvero$a vaska kartina, ka ari
lielaks daudzums gruti biologiski noardosos lig-
ninu un citu polifenolu, salidzinot ar bérza lapam.

Ari skuju nobiru sastava eso$ajiem terpéniem un
citiem svekiem var bit mikrobu darbibu kavéjosa
ietekme.

Bez lapu nobiram augsnes ipasibas ietekmé
gan saknu darbibas aktivitate, gan to sadaliSanas.
Ir noveérots, ka bérza saknu izdalijumi uzlabo aug-
sné esoSo mikroorganismu darbibu. Saknpu sada-
lisanas process un ta ietekme uz baribas vielu vei-
dosanos ir pazistams mazak neka koka virszemes
dalas notiekosie procesi, bet ari saknu atliekas bér-
zam sadalas atrak neka skujkokiem.

Koku suga ietekmé meza augsnes struktiru
un kimiskas norises. Pateicoties augsné dzivojo$o
bezmugurkaulnieku un mikroorganismu aktiva-
kai darbibai, bérzu audzés augsne ir irdenaka neka
skujkoku meZos. Bérzs izraisa arl mazaku augsnes
virskartas paskabinasanos neka egle. Saja zina bérzu
audzes un eglu audzes atskiriba var bat 0,5-1,0 pH
vienibas kadras augsnés un 0,2-0,5 pH vienibas
mineralaugsnes virskarta. Bérzu audzé mainigo ba-
ribas vielu saturs augsné ir lielaks neka eglu audzé.
Bérzu audzé slapekla cirkulacija ir straujaka, slapek-
lis pariet mineralizéta forma lielaka apjoma, turpre-
tim skujkoku audzés slapeklis vieglak saglaba savu
organisko formu. Augsnes organisko vielu kvalitati
parasti raksturo ar oglekla un slapekla attiecibu.
Bérzs samazina $o attiecibu, t.i., uzlabo augsnes
kvalitati, savukart egle augsnes kvalitati pazemina.

Pie bérza ietekmes faktoriem uz augsnes kva-
litati var pievienot ari to, ka saknu trupes skartas
eglu audzes cir$ana, audzgjot taja bérzu audzi, at-
tira aug$anas vietas augsni no infekcijam, jo in-
ficéto eglu celmi sadalas, pirms sak augt nakama
skujkoku paaudze. Vairaku iemeslu dé] bérzu var
uzskatit par koku pioniersugu, kas sagatavo un
uzlabo augsni nakamajai skujkoku paaudzei.

3.8. Berza loma mezu attistiba un
apsaimniekos$ana
Penti Niemiste

Mezaudzu sukcesija

Bérzs ka gaismu milos$a koku suga visplasak sa-
stopams meza sukcesijas sakuma stadijas brivajas
teritorijas. Kad iepriekséja koku paaudze tiek no-
cirsta, vai ari iet boja meZa ugunsgréka vai kada
cita iemesla dél, bérzs un citi lapkoki atri parnem
teritoriju. (attéls 3.31.) Ipasi purva bérzs iekaro
pilniba jaunas teritorijas, pieméram, neapstrada-
tus lauksaimnieciba izmantojamus laukus, applus-
tosas zemienes un nosusinatus purvus. Ilgus gadus
péc kartas bérzs razo daudz vieglu, talu lidojosu
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Attéls 3.30. Attéla 3.29. minéta izméginajuma bérzu
tiraudze. Zem augsnes virskartas 1,3 x 1,8 cm liela laukuma
redzamas smalkas sansaknes ar mikorizu saknu galotnés.
Saja izméginajuma bérziem ir visvairak saknu ar mikorizuy,
aptuveni 45 miljoni vienam kokam.

un labi digsto$u séklu. Mineralaugsnes atklatas
vietas ir labaka augsne bérza séjenu attistibai, bet
dala no bagatigas séklu razas noklist digsanai lab-
véligos apstaklos ari bez dedzinasanas vai augsnes
apstrades. Arl bagatigi augosas atvases un strauja
sakotnéja attistiba ir ipasibas, kas lauj bérzam iz-
platities brivajas aug$anas vietas. Sausas un ne-
augligas augsnes bérzam nav piemérotas. Spéciga
zemsedzes vegetacija savukart ierobezo bérza at-
jauno$anos augligakas augsnés.

Kad bérzs ir iekarojis aug$anas vietu, tas savu
valdoso poziciju neatdod tik viegli ka citi pionier-
sugu koki, pieméram, zemo formu vitols, ieva,
piladzis vai pelékais karkls. Salidzinajuma ar tiem
bérza efektivas aug$anas periods turpinas ilgak un
ar novecosanu saistito generativo spéju pavajina-
$anas notiek daudz lénak, lai gan ir skaidrs, ka tas
notiek agraka vecuma neka skujkokiem. Lielakie
bérzi, ipasi purva bérzi, ilgu laiku saglaba mezos
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savas valdoso koku pozicijas, saimnieciskajos me-
zos — lidz rotacijas perioda beigam un pat ilgak.

Lai gan kokaudzes attistiba jaunaudzes kop-
$ana un cirsmas tiek virzita galvenokart par labu
skuju kokiem, ari sukcesija pietiekami ilga laika
posma noved pie bérza nomainas. (attéls 3.32.).
Bez cir$anas un koku bojaejas raditiem traucé-
jumiem mezaudze klast biezaka un vienlaikus
parvérsas eglu audzé, iznemot smagakas, augsa-
nai mazak piemérotas augsnes. Aizejot boja atse-
vigki augosiem lieliem kokiem vai koku grupam,
kokaudzes kopéja lapotné veidojas tuksi laukumi.
Bérzam $ie tuk$umi parasti ir parak Sauri un
noénoti, lai atjaunotos un attistitos, lidz ar to eg-
les valdosas pozicijas nostiprinas lidz bridim, kad
kailcirtes vai koku bojaejas plagaka teritorija dé]
attistibas cikls sakas no jauna.

Saméra sausas smil$u augsnés un lidzigas augli-
bas purva augsnés priedes var git panakumus kon-
kurencé ar tada pasa vecuma bérza séjeniem, vei-
dojot jauktu mezu, kura egles pamazam klast par
pameza koku sugu, bet vélak bérzi lauj tam domi-
nét. Biezi vien ari $ajas augsnés pasa sakuma virs-
roku tomér gast bérzi, ipasi to atvasajs, tad priezu
séjeni atkapjas, bet ar laiku zem bérzaudzes ieau-
gusas egles iekaro teritoriju. Nabadzigakas priezu
augsneés bérzs neieaugas nemaz vai ari atdod savas
pozicijas jau agrina vecuma.

Bérza loma meZza apsaimniekos$ana

Bérza straujajai atjaunosanas spéjai meza apsaim-
niekosana ir gan prieksrocibas, gan tritkumi. Ja ne
galvenais, tad vismaz blakus meérkis ir bérzu au-
dzes izveide, jo dabiskas vai sétas bérzu jaunaudzes
ierikosana lauj ietaupit gan darbu, gan izmaksas.
No otras puses, bérzu izplatiba var izradities parak
intensiva, séjenu kop$ana lidz ar to parak darbie-
tilpiga. Ar skujkokiem atjaunotas platibas dabiski
augosi bérzi no koksnes razo$anas viedokla biezak
dod vairak Jauna neka laba. Strauji augosie bérzi
skujkokiem ir nopietni konkurenti, jo palénina vai
pilniba bloké to attistibu. No bérziem ir labums,
ja tie aizpilda skujkoku stadu stadijuma paliku-
$as tuksas vietas, vai ari papildina retu stadijumu
un uzlabo koku tehnisko kvalitati, ipasi priedém.
Bérzu piemistrojums uzlabo ari mezaudzes daudz-
veidibu. Tomér bistamibu rada par bérziem ma-
zaka auguma skujkoku nomaksana, ja bérzi ienem
dominéjoso stavokli.

Bérzu atvasajs ir atsevi$ka probléma, jo vai-
ruma gadijumu atvasaja biezums un pieauguma
temps ir lielaks salidzinajuma ar skujkokiem. Vis-
bagatigak atvases aug uzturvielam bagatas mitras
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Attéls 3.31. Bérzu atvases un séjeni biezi pirmie iekaro izcirtumus, un skujkoku séjeni nespéj izdzivot, ja
laikus netiek izcirsti lapkoki.

augsnés vai nosusinatos purvos (kadrajos), kuros
pirms mezizstrades ir augusi purva bérzi. No bérzu
celmiem bieZi veidojas blivas, atraudzigu atvasu
grupas, kuras atri sazarojas, plesas plasuma un no-
pietni kavé audzéjamo stadu attistibu. Atjaunojamas
platibas atvasaju var nakties izcirst pat vairakas
reizes, jo ari jaunie celmi spécigi dzen atvases. At-
vases jaizcért ari platibas, kuras atjauno ar bérzu,
jo no atvasém izaug zemas kvalitates stumbri, kuru
augSanas temps vélak strauji samazinas.

Purva bérza atvasu daudzums un séklu razas ap-
jomi biezi vairakkart parspéj ara bérzu. Problémas
atjaunojamas platibas visbiezak ir saistitas ar purva
bérzu, no kura jaatbrivojas, lai novérstu ari citu
koku sugu razibas un kvalitates pasliktinaganos.
Alk$nu un apsu atvasu izcir§anas apjomi parasti ir
mazaki salidzinajuma ar bérzu. Savukart vitoli un
piladzi neizaug par pirma lieluma kokiem, neveido
mezaudzi. Lapkoku izcir§ana kopsanas cirtes laika
samazina platibas aizaug$anu ar atvasaju péc gai-
damas kailcirtes. Ari preventiva nelielu lapkoku
izcir$ana vairakus gadus pirms skujkoku audzes
kailcirtes palidz, jo kokaudzes noénotajas vietas
celmi dod mazak atvasu neka atklatas vietas.

Augligas augsnés ara bérzs jitas un aug labak
neka purva bérzs un ari priede, ja vien augsnes

mitruma reZims un aeracija ir pietiekama. Egles un
ara bérza vidéjais augsanas temps $ajas augsanas
vietas ir samera lidzigs. Skujkoku straujakais aug-
$anas periods ir vélak, rotacijas periods ir garaks
neka bérzam. Ara bérza stadijumu ierikoana pe-
riodiski ir bijusi populara, jo ipasi lauksaimnieci-
bas zemju apmezosanai, jo stadu attistiba bijusi
strauja un ari koksnes kvalitate pienemama.

Ari purva bérzs vislabak aug augligas augsnés,
bet tas spéj augt ari purvos, ka ari mitras un bli-
vas mineralaugsnés, kuras citam koku sugam ir
grutak augt. Pateicoties vieglajai atjaunosanai,
$adam problematiskam augteném un plasaku
atjaunojamo platibu nogazém pirmaja etapa biezi
tiek lauts aizaugt ar bérziem, pat ja ekonomiska at-
deve no purva bérza ir maza. Vairuma gadijumu
zem purva bérziem laika gaita izaug eglu séjeni, no
kuriem attistas jauna produktiva koku paaudze.
Purva bérza stadi$ana nav rentabla un nav plasi
izplatita.

Bérzam vajag daudz gaismas un pietiekamas
augsanas telpas. Tadé] bérzu tiraudzes un mistrau-
dzes veido sameéra skrajas, salidzinot ar eglu un
priezu tiraudzém. Purva bérzs, liekas, labak pacies
konkurenci un noénojumu neka ara bérzs. Vispar
bérzs slikti aug pameza vai nelielos atvérumos.
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Attéls 3.32. Aptuveni 100 gadu vecuma bérzi sak atkapties un dot vietu eglém.

Iznémums ir nosusinatu kiidras purvu augliga vai
méslota augsné augosi priezu mezi, kuros var bt
biezs purva bérzu pamezs. Iemesls tam, iespéjams,
ir purva bérzam arkartigi labvéliga mitruma un ba-
ribas vielu attieciba, ka ari priezu mezZa saulainums
(apgaismojums zem vainaga). Sadu bérzu pameza
koksni var izmantot par $keldu kurinasanai - par
energétisko koksni.

Bérzs ir biezi sastopams ka jaukto mezu pirma
stava koks eglu stadijumos. Izretinatas bérzu au-
dzes gaismas rezims un saknu sistémas konkurence
ipasi netraucé eglu stadu vai jaunas eglu audzes at-
tistibu. Tomér bérzu stumbriem jasasniedz zinams
augstums, lai eglu vainagi netiktu bojati, censoties
augt cauri bérza apakséjiem zariem.

Bérzam ir vairakas pozitivas pasibas, kas ie-
tekmé meza augsnes kvalitati, dabas biologisko
daudzveidibu un, domajams, ari kokaudzes vese-
libu. Bérzu mezi un mezi ar bérzu piemistrojumu
ienes meza ainava ari gaiSumu, plasumu un dzi-
vigumu. Bérzam ir gan pozitiva, gan negativa ie-
tekme uz meza apsaimnieko$anu, kas orientéjas
uz koksnes razo$anu. Bérza ipasibas parzinot un
nemot véra, meza apsaimnieko$ana var sasniegt
labus rezultatus. TaupiS$ana nepareiza vieta var iz-
radities darga.
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3.9. Bérza nozime mezu biologiskaja
daudzveidiba
Juha Sttonens

Bérzs ir Somija visbiezak parstavéta lapkoku
suga, tadel ta ir meZa ekosistému daudzveidibai
nozimiga. Bérzu mezus apdzivo liels skaits pa-
vado$o sugu, no kuram nozimigakie meza kai-
tekli sikak aprakstiti 8. nodala. Uz bérza dzivojoso
sugu sastavs mainas lidz ar kokaudzes vecumu.
Stadijumos un jaunaudzés lielaka dala pavado$o
sugu ir augédaji. Bérzu vidéja vecuma un briest-
audzés ir loti savdabigas pavado$as sugas. Gan
zalaugu un stiebrzalu, gan putnu sugu klasts ir
ievérojami bagatigaks salidzinajuma ar tada pasa
vecuma skujkoku mezu. Turklat lieli, dzivi bérzi ir
teicama dzivotne stumbra kérpim, un uz to sak-
ném daudz dazadu sénu sugu veido mikorizas.
Lapu nobiras savukart bagatina augsni un rada
labveéligu vidi dazadu augsnes mikroorganismu
attistibai. Vidéja vecuma un pieaugusa meza
palielinas atmirusas koksnes apjoms un pieaug
trupes bojatu koku skaits. Trupes bojatos bérzos
dzivo iespaidigs daudzums koksnes sadali$anos
veicinosu sénisu sugu, ka ari kukaini un citi bez-
mugurkaulnieki.
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Attéls 3.33. Bérza pumpuri un spurdzes ziema ir svarigaka
rubenu bariba.

Augedaji

Vairak neka 500 augédaju sugu — no pangérces
lidz alnim - sava bariba izmanto bérza lapas, zarus
un pumpurus. Dala no §im sugam ir dazadu augu
€daji, un bérzs ir tikai viens no to bariba izmanto-
tajiem augiem. Daudzas sugas tomér ir pielagoju-
$as tikai bérziem.

Bérzs ir nozimigs baribas avots daudziem
dzivniekiem. Alnis un zakis labi jatas jaunaudzé
un barojas ar bérza lapam un zariem. Bérzs ir alpa
bariba visu gadu, ipasi ara bérzs rudeni pirms lapu
nobir$anas. BieZi vien vairak neka puse zaku zie-
mas baribas sastav no bérza zariem. Meza dzivo-
joSo vistveidigo parstavim rubenim vissvarigaka
bariba ziema ir bérzu pumpuri un spurdzes (attéls
3.33.). Ziema rubeni labprat uznem baribu vidéji
mitras smil$ainas augsnés augosos jauktos mezos.
Ari baltirbes, kuru populacija ir lielaka Zieme]-
somija, partiek no bérza spurdzém un pumpu-
riem, kuri tam ir sasniedzami no sniega kupenas
virsmas. Blakus medijamam sugam ari vairakas
citas mugurkaulnieku sugas sava bariba izmanto
bérzu. Lauku peles ziema barojas ar bérza mizu
un pumpuriem. Savukart parastais kegis (Cardu-
elis flammea, agrak Acanthis flammea) ziema par-
tiek gandriz tikai no bérza séklam.

Lielaka dala bérza augédaju ir bezmugurkaul-
nieki. Rékinot attieciba uz sugu skaitu, bérzs ir
treSais nozimigakais lielo taurinu partikas augs.
Mellenés kapuru stadija dzivo gandriz 80 lielo tau-
rinu sugu, vitolos ap 70, bérzos 60 un apsés 50
sugas (al. Huldén et 2000). Bérzos dzivo simtiem
dazadu sugu plévsparnu un vairak neka 50 sugu
cietsparnu, kas apgrauz bérza lapas. Pavisam $ajas
tris minétajas sugu grupas ir aptuveni 200 sugu,
kas par galveno baribas avotu izmanto bérza lapas.
Bez jau iepriek$ minétajiem bérza lapas vai dzi-
numi ir baribas baze desmitiem, pat simtiem citu
bezmugurkaulnieku sugu: pieméram, pangércém,
laputim, maritém, lapu blusam, blaktim, siktauri-
niem. Pie $Im grupam piederosie organismi biezi
izraisa lapu plankumainibu, krasas izmainas un
citus bojajumus.

Bérza stumbra kérpji un pavadosas sénes

Uz bérza stumbra augo$o parazitu jeb epifitisko
kérpju sugu daudzveidiba ir tuvaka egles un prie-
des kérpju sugam neka citu lapkoku kérpju sugam.
Tas saistits ar to, ka bérza tass ir sameéra plana,
gluda un skaba salidzinajuma ar citiem lapkokiem
raksturigo biezo, rievoto un mazak skabo vai ne-
itralo mizu.

Bérzam ir ari tikai tam raksturigi virsmas augi.
Cetraria sepincola aug uz bérza mazajiem zariem,
ipa$i pumpuru vietas, veidojot apalus, branus, ap
1 cm? lielus laukumus. Kérpja Melanelia olivacea
brinais laponis aug uz stumbra un zariem virs
sniega robezas, veidojot tumsi branus rozetveida
zarinus 3-10 cm caurméra, ipasi Cerepanova purva
bérzu audzés. Uz bérzu stumbeniem un dazreiz ari
dzivu koku mizas dobumos veidojas nelieli, apali
uzaugumi. Sadas sugas ir, pieméram, naglinkér-
pis (Chaenotheca brachypoda), ka ari Chaenotheca
gracilenta, kur$ atzits par aizsargajamu sugu. Uz
bérza lapam, dzinumiem un stumbriem dzivo ari
daudz dazadu rasas sénu un citu mikroskopisko
sénu, kuras atkariba no attieksmes var saukt ari
par slimibam. Bérza mikorizas sénes ir aprakstitas
nodala 3.6. Bérza saknu sistéma.

Trupes sénes un citas atmiruso koksni
apdzivojosas sugas

Trupes sénes ir plasa un ekologiski nozimiga me-
Zos sastopama sugu grupa. Pamanamakie un pa-
zistamakie trupes izraisitaji ir piepes, un Somija ir
sastopamas ap 230 $o piepju sugu. Bérzs ka saim-
niekaugs ir diezgan izplatits vairak neka 60 sugu
séném, papildus uz bérza ir atrastas ap 40 fakulta-
tivu sugu. Tikai uz bérziem specializéjosas sénes ir
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Attéls 3.34. Spidigi melnie un apalie veidojumi
uz degusiem bérzu stumbriem ir sénes Daldinia
loculata auglkermeni.

bérza violetpiepe (Trichaptum pargamenum), zie-
melu labirintpiepe (Daedaleopsis septentrionalis),
bruna bérzupiepe (Piptoporus betulinus), ruda
mikstpiepe (Tyromyces kmetii), parasta cietpiepe
(Phellinus cinereus) un melna cietpiepe (Phellinus
nigricans). Ari daudzas citas sénes piemérojusas
augsanai galvenokart uz bérziem.

Plasak izplatitas un pazistamakas uz bérza
augosas piepju sugas ir ista posaspiepe (Fomes
fomentarius) un bérzu melna piepe (Inonotus ob-
liquus), ka ari no iepriek$ minétajam sugam brana
bérzupiepe (Piptoporus betulinus) (skat. attélus
nodala 8.4.). Bez piepém kritusu koku koksnes
trupéSanu izraisa ari daudzas citas afilloforu
rindas sénes (korticiju, korallenu dzimtas sénes,
adatinsénes), lapinu sénes un asku sénes. Tikai pie
bérziem aug tadas sénes ka mainiga pacelmene
(Kuehneromyces mutabilis), dzeltéjosa sanause
(Pleurotus pulmonarius), ka ari degu$os mezos
augos$a Daldinia loculata. Ta paradas uz degusu
bérzu koksnes dazus gadus péc meza ugunsgréka.
Galda tenisa bumbinas lieluma, spidigi melnie
auglkermeni ir viegli identificéjami (attéls 3.34.).
Péc augsanas prasibam lidziga trupi izraiso$a sénu
suga ir Phanerochaete magnoliae, kura paradas uz
atmiru$am bérza kritalam driz péc meZza uguns-
gréka un dazu gadu laika izzad (attéls 3.35.).

Atmiru$u koku koksné parazitéjosie ku-
kaini sugu daudzveidibas zina ir lielaka no bérzu

48 BERZU AUDZESANA UN IZMANTOSANA

pavado$ajam dzivo organismu grupam. Tie ir
atkarigi no trido$as koksnes materiala, trupi iz-
raiso$ajam séném vai ari no citu sugu uz tradosa
koka dzivojosiem organismiem. Tikai cietsparpu
vien, kuri var dzivot uz trupes skarta bérza, ir vai-
rak neka 350 sugu (attéls 3.36.). Dala no kritusos
kokus apdzivojosajam sugam ieviesas vél dzivos
vai nesen kritu$os kokos, kur to kapuri barojas ar
ltksni vai svaigu koksni. Tadas sugas ir, piemeé-
ram, bérzu gremzdgrauzis (Scolytus ratzeburgi)
un lapkoku koksnurbis (Hylecoetus dermestoides).

Tomer lielaka dala kritu$os bérzus apdzivo-
joso kukainu sugu dzivo uz jau senak satrupéju-
siem kokiem. Sados kokos dzivojoso sugu skaits
ir atkarigs no koka stumbra diametra un no ta, vai
runa ir par stavosu stumbeni vai zemeé gulosu kri-
talu. Parstaveétas kukainu sugas ietekmé ari vides
saulainums vai noénojums, ka ari kritusaja koka
dzivojoso sénu sugas. Visam biezak izplatitajam
piepém ir tam piemérojusas kukainu sugas, kuras
partiek no piepju auglkermeniem vai arino satru-
néjusas koksnes, kura aug minéto piepju sporas.
Ipasi daudz kukainu sugu apdzivo istas posaspie-
pes izraisitos izaugumus uz koka stumbra.

Bez cietsparniem bérzu kritalas apdzivo ari
simtiem citu sugu, no kuram lielaka pieder pie
divsparnu (Diptera) sugas jeb musam vai odiem,
ka ari pie plévsparniem (Hymenoptera: jatniecini
Ichneumonidae, tumslapsenes Braconidae u.c.). Uz
bérziem novérojamas ari blaktis (Heteroptera),
pieméram, mizasblakts (Aradus betulae), siktau-
rini (Microlepidoptera), pieméram, piepju kode
(Scardia boletella). Abas iepriek§ minétas sugas ir
tipiskas bérza balto piepju izaugumus apdzivojo-
$as kukainu sugas. Piepju veidotie koka stumbra

Attéls 3.35. Séne Phanerochaete magnoliae aug degusos
mezos uz atmirusam bérzu kritalam un dazu gadu laika
péc meza ugunsgréka izzad.
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izaugumi ir ari nozimiga ligzdoSanas vieta do-
bumos mitosiem putniem, kuru ligzdas savukart
dzivo vairakas konkrétajiem vides apstakliem pie-
meérotas bezmugurkaulnieku sugas.

No bérza atkarigas apdraudetas sugas
Lielakas dalas uz bérza dzivojo$o apdraudéto sugu
pastavésana ir atkariga no atmirusas koksnes pie-
ejamibas. Pieméram, tikai cietsparnu vien ir gan-
driz 70 apdraudétu sugu, kuras var dzivot satru-
péjusa bérza koksné, un 15 no tam specializéjusas
tie$i uz bérzu. Tapat pie bérzu piepém un citam
koksnes trupésanu veicino$am séném pieskaitami
vairaki desmiti apdraudéto sugu.

Atmirusa bérza koksné dzivojosas apdraudétas
sugas ir novérojamas visos meZa attistibas posmos.
Uzreiz péc meza ugunsgréka miruso bérzu liksnes
karta savairojas, pieméram, degumu krasnvaboles
(Melanophila acuminata). Gadu vai divus péc meza
ugunsgréka atmirusajos kokos sak paradities trupes
sénu auglkermeni. Séne Daldinia loculata un tas

sadalita koksne ir baribas baze vairakam kukainu
sugam, tadam ka sveku platsmeceris (Platyrhinus
resinosus) un Paranopleta inhabilis. Nakamaja va-
sara péc ugunsgréka dalu no vertikala stavokli no-
kaltusajiem bérziem parnem bérzu mizgrauzi. Uz
$adiem kokiem vairojas Skeltsparnu krasnvaboles
(Dicerca furcata) (attéls 3.36.), austrumu koksn-
grauzis (Leptura nigripes) un bérzu koksngrauzis
(Tropideres dorsalis). Atklatas vietas saules sasildi-
tus bérza stumbenus apdzivo nedaudz atskirigas
kukainu sugas neka bieza meza.

Péc meza ugunsgréka vidéji mitras smil$u aug-
snés biezi savairojas lapkoki, $ada kokaudzé val-
dosas sugas ir ara un purva bérzs. Ja $ada kokau-
dze netiek kopta, 50-100 gadu laika pieaug koku
bojaejas intensitate, un mezs parvérsas skraja un
gaisa lapkoku meza, kura ir daudz koku, kas infi-
céti ar trupes séni. Sados mezos ir teicami dzives
apstakli baltmugurdzenim Dendrocopos leucotos.
Ari vairakas citas sugas ir piemérojusas sukcesijas
vidusposma mezZiem, pieméram, $ajos apstaklos

a) Rhagium mordax b) Trichius fasciatus

Attéls 3.36. Atmirusa bérzu koksné dzivojoso cietsparnu sugas:

d) Dicerca furcata

) Upis ceramboides

a) Lapkoku ligzdu koksngrauzis (Rhagium mordax) ir plasi izplatita suga; apdzivo dazadu nesen atmirusu lapkoku koksni
un celmus. Kininu stadija barojas ar koksnes liksnes slani. Pieaugusas koksngrauzu vaboles biezi sastopamas apalkoku

krautuvés un garsu un citu augu ¢emurveida ziedos.

b) Kamenvabole (Trichius fasciatus) ir plasi izplatita suga; kininas stadija apdzivo stipri sadalijusos kritusu koku stumbrus
tveicigas, saulainas vietas. Kapuri sastopami uz izcirtumos palikusajiem bérzu stumbeniem un lielu dimensiju cirSanas
atliekam, pieaugusas kamenvaboles apdzivo dazadu augu ziedus.

c) Melnais koksngrauzis (Upis ceramboides) dzivo istas posaspiepes inficétos stumbenos un kritalas siltas vietas;
suga nav sastopama slégtas mezu platibas. Oglu melna vabole ir pilniba izzudusi no plasam Dienvidsomijas teritorijam, bet

vél saméra biezi sastopama Austrumsomija un Zieme|somija.

d) Skeltsparnu krasnvabole (Dicerca furcata) ari iecienijusi tveicigas, saulainas vietas. Vabole apdzivo sauskaltusus bérzu
stumbrus, kuru koksnes virskarta ir peléka un akmens cieta. Suga ir gandriz izzudusi un atzita par apdraudétu, paslaik ta ir

sastopama tikai Zieme|somija.
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S
Attéls 3.37. Zalgana smalkpiepite (Gleoporus pannocinctus)
aug tikai uz istas posaspiepes un bérzu melnas piepes
inficétu koku stumbriem. Lidzigu piepju, kuras aug uz koka
stumbra, ir daudz, tadé| ir sarezgiti noteikt to konkréto sugu.

ir visbagataka trupes sénu sugu daudzveidiba.
Uz koku stumbriem, kurus inficéjusas istas posa-
spiepes un bérzu melnas piepes sporas, paradas
ta sauktas pavado$as sugas, pieméram, zalgana
smalkpiepite (Gloeoporus pannocinctus) (attéls
3.37.) un aizsargajama piepe Protomerulius caryae.
Turklat baltmugurdzenim piemérotos biotopos
sastopamas ari vairakas cietsparnu sugas, pieme-
ram, vabole Neomida hemorrhoidalis, kura vairo-
jas Istas posaspiepes auglkermeni, piepes inficétos
stumbenos dzivojosas $keltsparnu krasnvaboles
(Dircaea quadriguttata), ka arl rusganbrunais
koksngrauzis (Dorcatoma substriata), kurs vairojas
melnas bérzu piepes auglkerment.

Bérzam atkapjoties, vecie vidéji mitras smil$u
augsnés augosi mezi attistas par eglu meziem. Ve-
cos mezos, kur valdosa koku suga ir egle, esosa-
jos lielizméra bérzu stumbenos un zemé gulosajas
kritalas joprojam dzivo vairaku apdraudéto sugu
dzivie organismi. Tikai dazas sugas, kas atkarigas
no atmirusas bérzu koksnes, ir raksturigas tiesi
veciem meziem - vairakums paradas jau sukcesi-
jas vidéja posma mezos. Tomér vecos eglajos eso-
$ajam bérzu kritalam ir raksturigas tadas trupes
sénu sugas ka Sistotrema raduloides un Scytinos-
troma galactinum.

No simtiem uz bérziem dzivojosu augédaju su-
gam tikai daZas ir atzitas par aizsargajamam. Tas
ir saprotams, jo bérzs ir loti plasi izplatits un Ipasi
bagatigas baribas bazes augs, ari bérzu skaits me-
zos saimnieciskas darbibas rezultata nav batiski
mainijies. Viena no apdraudétajam uz bérza dzi-
vojos$ajam sugam, krustainu sprizmetis (Hypoxys-
tis pluviaria), pieder pie lielo taurinu dzimtas un
piecas sugas pieder pie cietsparnu dzimtas. Lielaka
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dala bérza herbivoru iecienijusi jaunus kokus, ta-
dél dabiska cela augosas bérzu atvasaju un séjenu
platibas, kuras aiznem izcirtumus, ir $im sugam
piemeéroti biotopi.

Berzs, biologiska daudzveidiba

un meZsaimnieciba

Bérzs ka piemistrojuma koku suga, pateicoties
bagatigajam no ta atkarigo pavado$o mikroorga-
nismu sugu skaitam, vienmeér palielina biologisko
daudzveidibu mezaudzes limeni. Vairakas bérzu
pavados$as sugas, pieméram, mikorizas sénes vai
no lapam partiekosie augédaji, labi spéj dzivot ari
saimnieciski izmantojamos mezos. Tadé] ipasa
uzmaniba japievér§ tam sugam, kuras nespéj dzi-
vot saimnieciskajos mezos. Lielakajai dalai bérzu
pavado$o sugu ir nepiecieSama bojata vai atmirusi
un sadaliSanas procesa esosa koksne, kas ir vecaka
par normala rotacijas perioda koku koksni.

Ar piepém apaugusi bérza stumbeni vienmeér
butu jasaudzé sanitaras vai galvenas cirtes laika.
Tos apdzivo liels skaits kukainu un citu bezmugur-
kaulnieku, tie ir vajadzigi ari dobumos ligzdojosiem
putniem. Galvenaja cirté jasaglaba atseviski dzivie
koki, lai tie sasniegtu par citiem kokiem lielaku bio-
logisko vecumu un izaugt par spécigiem dizkokiem,
kurus var apdzivot, pieméram, retu sugu epifitiskie
kérpji un mikorizas sénes. Ar laiku atmirstot, tie
veido sausus stumbenus un liela izméra kritalas.

Nakotné lapkoku mezus un mezaudzes ar
atmirusas koksnes klatbiitni aizsargajamas terito-
rijas un arpus tam var nodro$inat vienigi tad, ja
neiejaucas vides dabiskajas norisés un kokaudzes
apsaimnieko sapratigi. Ja neveic aktivu kopsanu,
$adas mezaudzes pilniba aizaug ar eglém. Nosu-
sinamas platibas ar purva bérzu ka valdoso koku
sugu, kur drenaza palikusi neierikota, vai ari to nav
veérts ierikot vispar, ir ipa$s dabisks biotops, kura
nozime bérzu apdzivojo$o mikroorganismu sugu
skaita bagatinasana vél nav pilniba izpétita. Sidas
teritorijas var ilgi saglabaties ka bérzu tiraudzes,
kuras var veidoties daudz atmirusas koksnes. Lai
saglabatu Ipasi vértigus biotopus, kas atrodas saim-
nieciskos meZos, zemes ipa$nieks var apsvért un uz
noteiktu terminu izvéléties kadu no $adu objektu
brivpratigas aizsardzibas metodém (vértiga da-
bas objekta pardo$ana, konkursa izsludinasana),
aizsargajama dabas objekta apsaimniekosanas pro-
jekta uzsak$anu vai dabas apsaimniekos$anas re-
giona izveidi. Visas brivpratigas dabas aizsardzibas
un apsaimnieko$anas formas paredz zemes ipas-
niekam kompensaciju par neiegitajiem ienému-
miem no saimnieciskas darbibas.
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Séeklkopiba un stadu audzésana

4.1. Izcelsmes nozime
AnneliVihere-Arnio, Pirko Vellinga

Bérzu pielago$anas klimatiskajiem
apstakliem

Masu ziemelu klimats izvirza bargus ierobezoju-
mus kokaugu dzivibas, aug$anas un vairo$anas pro-
cesiem. Sadi ierobezojumi ir auksta, tumsa ziema
un silta, gaisa vasara, ka ari ievérojamas gaisa tem-
perataru atkiribas starp gadalaikiem. Bérzu labai
dzivotspéjai ir svarigi, lai kokiem raksturigais aug-
$anas ritms gada griezuma péc iespéjas labak pie-
meérotos gadalaiku mainas raditajiem apstakliem.
Vegetacijas periodam beidzoties, nepiecieSama
savlaiciga miera perioda iestasanas, lai koki saga-
tavotos ziemas salam. Savukart pavasari parejai no
miera perioda uz jauna vegetacijas perioda sakumu

el D

janotiek tada veida, lai, atkal islaicigi iestajoties sa-
lam, tas neraditu bojajumus jau briest sakusajiem
pumpuriem un jaunajiem dzinumiem. Atskirigas
klimatiskajas zonas augus$u bérzu gada augsanas
ritms atbilst to izcelsmes regionam raksturigajiem
gaismas un temperattras svarstibu apstakliem.
Parziemosana, pareja uz miera periodu un sal-
cietibas attistiba ir sarezgitu procesu virkne, kuru
ietekmé nakts garums un gaisa temperatira. Si
procesa atseviskus etapus ietekmé ari citi faktori,
pieméram, sausums, baribas vielu pieejamiba un
oglekla dioksida koncentracija gaisa. Ziemo$anas
pirmais redzamais etaps ir augstuma pieaugumu
veido$anas partrauksana, ko izraisa fotoperioda iz-
mainas, praktiski — isaka diena un garaka nakts va-
saras beigas. Minétais faktors jeb ta saukta fotope-
riodiska regulacija ir ipasi nozimigs faktors tiesi

Attéls 4.1. Ara bérza stadi, kuru izcelsmes regions ir Dienvidigaunijas Viljandi (pa kreisi) un Ziemelsomijas Kitile (pa labi).
Stadi séti 08.06.2006. un vasaras perioda audzéti siltumnica Tasula. Fotografijas uznemsanas bridi 19.10.2006.

Kitiles izcelsmes stadiem bija nokritusas lapas, bet Viljandi stadu lapas labi turéjas un bija vél dal&ji zalas. Ziemelu regionu
izcelsmes stadi ir mazaki neka dienvidu regionu izcelsmes stadi, jo tiem ir Isaks vegetacijas periods.
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bérziem, kas sava jaunibas perioda ir ta sauktie
brivas aug$anas koki (skat. nodalu 3.5.).

Plasi izplatito bérzu sugu ipatniem, kuru izcel-
smes regioni atrodas dazados platuma grados, ir
atskirigs kritiskais nakts garums, kurs§ vasaras bei-
gas izraisa koku augstuma pieaugsanas izbeigsa-
nos. Ziemelu regionu izcelsmes bérziem kritiskais
nakts garums ir isaks neka dienvidu izcelsmes ko-
kiem, tadé] tie parstaj augt un sak gatavosanos zie-
mai agrak neka dienvidu izcelsmes bérzi. Audzé-
jot viena apvidi bérzus no atskirigiem izcelsmes
regioniem, ziemelu regionu bérziem augstuma
pieaugumu veido$anas periods, lapu dzeltésana,
ka arl miera perioda un salcietibas procesu attis-
tiba notiek agrak neka dienvidu izcelsmes kokiem
(attéls 4.1.). Dienas garuma ietekme uz aug$anas
procesa izbeig$anos ir skaidri novérojama siltum-
nicas apstaklos veiktos izméginajumos. Piemeé-
ram, Loppi veiktaja izméginajuma Kitiles séjenis
parstaja augt augstuma divas nedélas agrak neka
dienvidsomijas Vitasari izcelsmes séjenis un mé-
nesi agrak neka dienvidigaunijas Viljandi izcel-
smes sé&jenis (Viherd-Aarnio et al. 2005).

Svarigakais faktors, kas regulé ziemas miera
perioda beigSanos un bérza pumpuru attistibu un
plauk$anu pavasari, ir gaisa temperatira (ziemas
sakuma uzkrato zemo temperatiiru summa un pa-
vasari uzkrata siltuma summa), zinama ietekme
acimredzot ir ari fotoperiodam.

Bérzu aug$anas fazes sakuma un beigu izmai-
nas ir pakapeniskas un nepartrauktas, parvietojo-
ties virziena no dienvidiem uz ziemeliem. Tas ir
tapéc, ka koki pielagojas valdo$ajam fotoperiodam
un atskirigajam gaisa temperatiiram, kas Somija pa-
kapeniski mainas virziena no dienvidiem uz zieme-
liem. Genétiskas variacijas, kas notiek starp bérzu
audzém un meziem, izlidzina ari tas, ka bérzu iz-
platibas regions ir vienmérigs un génu plasma, t.i.,
genétisko faktoru izmainas starp mezu platibam,
ir spécigas. Bérzi ir sve$apputes koki, kuru séklas iz-
plata véj$, un to mazie un vieglie ziedputeksni véja
nesti spéj parvietoties lielos attalumos. Ari seklas ir
vieglas un teicami izplatas.

Viena meza platiba augo$u bérzu aug$anas
ritma ir novérojamas plasas svarstibas, kas padara
iespéjamu bérza audzu pielago$anos mainigajiem
laikapstakliem no gada uz gadu. Plasas genétiskas
variacijas novérojamas ari koku augsanas un kvali-
tates Ipasibas (stumbra kvalitate, koksnes blivums),
ka ari izturiba pret biotiskiem bojajumiem: slimi-
bam, dzivnieku nodaritiem bojajumiem. Gene-
tiska mainiba ir ari labs izejmaterials selekcioné-
$anai, lai mainitu §is ipasibas.
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Seklas materiala parvieto$ana

Liela méra bérzi ir piemérojusies savas izcelsmes
regiona valdo$ajiem laikapstakliem. Ja $o bérzu
séklas no dienvidiem parvieto talu ziemelu vir-
ziena, aukstakos apstaklos ar isaku vegetacijas pe-
riodu, pieaug séjenu nosal$anas risks. Attiecigi, ja
ziemelu regionu izcelsmes bérzi tiek parvietoti uz
dienvidiem, tie parstaj augt jau agri vasara, to vege-
tacijas periods veidojas iss, tie aug slikti un raziba
ir zema. Nepietiekama piemérotiba klimatiskajiem
apstakliem samazina ari koku izturibu pret slimi-
bam un dzivnieku bojajumiem. Mezu stadiSanai un
atjaunosanai ieteicams izmantot vietéjas izcelsmes
stadmaterialu. Ja vietéjais materials nav pieejams,
seklas materialu vajag ievest. Ara bérza audzésanas
plantacijas Dienvidsomija un Vidussomija ieteicams
izmantot séklu materiala parvesanu dienvidu-
ziemelu virziena un otradi ne vairak ka 150 d.d.
(~ 150 km), rékinot péc siltuma summas, ja sék-
las materials ir ievakts mezaudzé. Savukart seklu
plantacijas razots selekcionétu séklu materials ja-
izmanto tajos speciali noraditajos izmanto$anas
regionos (skat. nodalu 4.3.), kuri tiek noteikti péc
siltuma summam.

Ievestas seklas, kuru izcelsmes regioni ir arpus
Somijas robezam, bérzu selekcija ir maz izman-
totas. Musu valsti bijis pieejams labas genétiskas
kvalitates vietéjas izcelsmes séklas materials no
mezaudzém, tapat ari selekcionétas séklas no séklu
plantacijam. Parvietojot séklas noteiktas robezas
no dienvidiem uz ziemeliem, var uzlabot produk-
tivitati, jo dienvidu izcelsmes kokiem ir garaks ve-
getacijas periods. Izméginajumos ar dazadas izcel-
smes séklu materialu konstatéts, ka, pieméram, no
Latvijas un Igaunijas ziemelu regioniem ievestais
materials péc aug$anas un produktivitates ipasi-
bam Somijas dienvidos uzrada labakus rezultatus
neka vietéjas izcelsmes mezaudzu materials. No
otras puses, biezak tiek novéroti stumbra defekti,
pieméram, daksveida galotnes un padeéli. Séklu
parvietosana no vél talakiem regioniem dienvidos
noved pie daudz vajakas kvalitates un zemakas
produktivitates. Turklat lauka izméginajumos, iz-
mantojot no Baltijas un Zviedrijas dienvidu regio-
niem Somija ievestu stadmaterialu, tiem konsta-
téts vairak alnpu nodaritu bojajumu neka vietéjas
izcelsmes stadmaterialam (attéls 4.2.).

Atjaunotaja Meza reproduktiva materiala tirdz-
niecibas likuma geografiskas izcelsmes definésanai
izmanto jédzienu “izcelsmes regions”. Saskana ar
definiciju izcelsmes regions nozimé apvidu vai no
vairakiem apvidiem sastavosu teritoriju, kura valda
saméra lidzigi dabas apstakli, un ari mezaudzes vai
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Attéls 4.2. Alnu bojato koku Ipatsvars ara bérza stadijuma, kur izmantoti dazadas izcelsmes no
dazadu platuma gradu regioniem ievests stadmaterials, un ari tendences likne attieciba pret
stadmateriala izcelsmes regiona platuma gradiem Lopi plantacija (platums 60°39°N) veiktaja

izméginajuma (Viherd-Aarnio & Heikkild 2007).

séklu ieguves avoti péc to fenotipiskajam vai gené-
tiskajam 1pasibam ir pietiekami lidzigi.

Noteikumi par meZa reproduktiva materiala
tirdzniecibu

Meza reproduktiva materiala razosanu, marke-
tingu un importésanu regulé Padomes direktiva
1999/105/EK par meza reproduktiva materiala
tirdzniecibu, ar kuru ir saskanoti Somijas tiesibu
akti. Likums par meZza reproduktiva materiala
tirdzniecibu (241/2002) un uz ta pamata pienem-
tais Zemkopibas un mezsaimniecibas ministrijas
nolikums (1055/2002) stajas spéka 2003. gada sa-
kuma. Atjaunota tiesibu akta mérkis ir nodrosinat,
lai ES teritorija realizacijai piedavatais meza atjau-
nosanai un apmezo$anai izmantojamais reproduk-
tivais materials saturétu saprotamu un vienotam
prasibam atbilsto$u informaciju par to izcelsmi un
citam Ipasibam.

Somija meza reproduktiva materiala raZosanas
un marketinga uzraudzibu veic Partikas drosibas
departaments Evira. Tas uztur sertificéto meza
seklu plantaciju registru, ka ari nosaka registrétajas

plantacijas iegtito séklu un no tam izaudzéto séjenu
izmanto$anas regionus, kas tiek definéti atbilstosi
aktivo temperatiru summam (skat. nodalu 4.3.).

Meza ieaudzésana un atjauno$ana izmanto-
jamo materialu iedala ¢etras izcelsmes kategorijas:
paraks, uzlabots, atlasits, izcelsmes vieta zinama.
Lielaka dala bérzu selekcija izmantojamo séklu un
stadu pieder pie kategorijas “uzlabots”. Taja ietilpst
paslaik izmantojamais séklu materials un mikro-
pavairots klonu materials, lai gan to paslaik iegast
tikai Karélijas bérzam. Pieaugot séklu plantaciju ie-
rikosanas aktivitatei, no séklu ieguves mezaudzém,
kuras izvélétas atbilstosi aréjam ipasibam, savakta
atlasita materiala Ipatsvars ir samazinajies (skat.
nodalu 4.3.). Kailcirtés iegiitas séklas no viena re-
giona platibam un tadas, kas pieder pie kategorijas
“izcelsmes vieta zinama’, bérzu selekcija (atjauno-
$ana) tikusas maz izmantotas.

Bérza genétiska materiala aizsardziba

Gan dabiski augosu, gan selekcionétu mezu bio-
logiska daudzveidiba misdienas ir liela, bet mezu
apsaimnieko$anas intensitate un vides izmainas

53



Teijo Nikkanen

)
i
R
. Y
IR
,

o

Attéls 4.3. Meza selekcijas darbs ir vérsts uz atraudzibas
un labas kvalitates apvienosanu.

izraisa to pakapenisku sa$aurinasanos. Tiek uzska-
tits, ka janodrosina bagatigas biologiskas daudz-
veidibas saglabagana musu meZos un iespéjami
lielaka $is bagatibas dala janodod arl nakamajam
paaudzém. Lai saglabatu biologisko daudzveidibu -
musu galvenas koku sugas, kuram raksturiga appu-
teksné$anas ar véja palidzibu (priede, egle, bérzs),
dazadas vietas visa valsti tiek izveidotas lielas ge-
nétisko resursu mezaudzes. To mérkis ir ariar geo-
grafisko atra$anas vietu saistitas biologiskas daudz-
veidibas saglabadana.

Genétisko resursu mezaudzei vajadzétu but
100 ha platiba. Platibas diametram jabut vairakiem
simtiem metru, lai mezaudzes ieksiené bitu pietie-
kami efektiva apputeksnésanas. Mezaudzei jabut
dabiskas izcelsmes un, lai nodrosinatu péctecibu,
jasatur dazada vecuma koki. Par genétisko resursu
rezerves mezaudzém tiek atzitas ari jauktu koku
mezaudzes. Genétisko resursu mezaudzés ir atlauts
veikt cir§anu, bet izcirtumi jaatjauno dabiska cela
vaj ar §aja mezaudzé iegiito séklas materialu.

Bérza genétisko resursu mezaudzes ir izveido-
tas Ziemelsomija un Vidussomija, bet dienvidu re-
gionos izveides pasakumi ir tikai uzsakti, jo ir grati
atrast plasas un noteiktajiem kritérijiem atbilstosas
bérzu audzes. Bérza genétisko resursu mezaudzes ir
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izveidotas galvenokart uz valstij piederosas zemes.
Meza genétisko resursu aizsardziba ir dala no So-
mijas nacionalas lauksaimniecibas un meZzsaimnie-
cibas augu genétisko resursu rezerves programmas.

4.2. Berzu selekcija
Anneli Vihere-Arnio, Pirko Vellinga

Meérki un selekcionéjamas ipasibas

Mezu selekcijas mérkis ir ar genétisko potencialu
uzlabot selekcionéjama materiala ipasibas, atrau-
dzibu (produktivitati), koksnes (vai koku) kvalitati
un kokaugu vitalitati (izturibu pret nelabvéligiem
faktoriem). Bérzu selekcija lielaks uzsvars tiek
likts uz finiera un kokapstrades rapniecibai no-
zimigam ipasibam. Gan atraudziba, gan stumbra
aréja kvalitate jeb stumbra cilindrisms, neliels rau-
kums galotnes virziena un kvalitativs zarojums ir
svarigi selekcijas darba mérki (attéls 4.3.). Turpreti
nemt véra koksnes kvalitati atlases darba ir bijis
sarezgitak.

Selekcija svarigakais ir, lai iegatais reproduk-
tivais materials batu pielagots klimatam, drosi
izmantojams selekcija, ka ari izturigs pret slimi-
bam un kaitékliem. Lai nodro$inatu selekcijas
materiala piemeérotibu klimatiskajiem apstakliem,
valsts teritorija tika sadalita mazakas vienibas,
kuru robezas tiek turpinata selekcijas programma.
Turklat selekcionétajam séklas materialam ir no-
teikti ierobezoti izmantoS$anas regioni. Izturiba
pret slimibam un dzivnieku bojajumiem tiek uzla-
bota, izslédzot no selekcijas programmas pret Siem
bojajumiem neizturigus Ipatnus.

Bérzs ka selekcijas objekts

Bérzs ir savdabiga pioniersuga un uzmundrino$s
piemérs mezu selekcijas darba. Daudzas bérza bio-
logiskas ipasibas atvieglo selekcijas darbu. Bérzam
ir raksturiga bagatiga ziedé$ana un dabiska cela
biezi tiek ieguta liela séklu raza. Bérza stadi ir atr-
audzigi, tos audzgjot siltumnica, var panakt jau
loti jaunu koku ziedé$anu. Bérzu ir viegli ari krus-
tot. Selekcionétas séklas var razot lielos daudzu-
mos séklu plantacijas, kas ierikotas pléves seguma
siltumnicas. Turklat bérza vegetativa pavairo$ana
ir iespéjama, izmantojot kloné$anas tehnologiju.
Visas $is ipasibas paatrina selekcijas procesu un
atvieglo iegiito rezultatu pielietosanu reproduk-
tiva materiala razo$anai. Lidztekus praktiskajam
mezu selekcijas darbam Somija jau sen tiek veikta
bérza genoma izpéte, un pédéjo gadu laika $is
darbs notiek arvien plasaka meéroga.

4 Séklkopiba un stadu audzésana



Attéls 4.4. Izmantojot kontrolétas krustosanas metodi,
mates koku apputeksné ar izvéléta téva koka
ziedputeksniem. Praksé krusto3ana tiek veikta bérza vainaga.

Metla / Erkki Oksanen

Selekcijas metodes

Selekcijas tradicionalas metodes ir atlase, krusto-
$ana un parbaudes. Atskaites punkts ir mezaudzeés
novérojama dabiska genétiska daudzveidiba. Mez-
audzé atlasa labakos eksemplarus un saglaba tos
ka vienotu selekcijas materialu. Atlases pamata ir
selekcijas darbam interesanto koku morfologisko
un fenotipisko ipasibu kopums. Atlasito koku krus-
tosanas cela selekcionari censas apvienot vecakiem
piemito$as vélamas ipasibas to pécnacéjos un iz-
veidot jaunu kombinaciju turpmaka atlases mate-
riala veido$anai (attéls 4.4.).

Kontrolétas krustosanas vai mates koku briv-
apputes rezultata ieglitos pécnacéjus salidzina un
parbauda pécnacéju parbauzu stadijumos (attéls
4.5.). Sadu parbauzu meérkis ir noteikt atlasito
koku genétisko ieguvumu un, pamatojoties uz ie-
gltajiem rezultatiem, veikt talako atlasi. Pécnacéju
parbaudes var organizét gan ka ilgtermina lauka
parbauzu stadijumus parastos meza audzé$anas
apstaklos, gan ka istermina parbauzu stadijumus
intensivakas kop$anas apstaklos. Dazas ipasibas
(pieméram, salcietibu vai izturibu pret slimibam)
var parbaudit ari, veicot ta sauktas agrinas parbau-
des stadaudzétava.

Attéls 4.5. Pluskoku pécnacéjus salidzina vienados apstak|os lauka izméginajuma. Izméginajuma plantacijas
ierikosana Nurmijerveé.

Metsdnjalostussaatio / Leo Holopainen



Selekcijas un bérza kultaru
ierikoSanas sakums
Péc auguma un kvalitates labus kokus ka pamata
materialu bérzu selekcijas darbam nelielos dau-
dzumos saka atlasit jau 20. gadsimta 40. gados. Fi-
nierrapniecibas atbalstam 1961. gada Valsts mez-
zinatnes institata tika sakts plasa méroga pétijums
par bérza selekciju un audzésanu (attéls 4.6.) Bérza
audzé$ana un veélak ari selekcijas darbs sakuma tika
koncentréts gandriz tikai un vienigi ap ara bérzu.
Lai uzlabotu selekcijas materiala genétisko kvali-
tati, tika uzsakta plasa bérzu selekcijas programma.
Lidumu lisana, kas turpinajas vél lidz 19. gadsimta
sakumam, labi noderéja programmas realizacijai,
jo pétijumiem varéja izmantot bérzu audzes, kuras
bija aiznémusas lidumu platibas Somijas ezeriem
bagatakaja dala (Finnish Lakeland). Kvalitativas
mezaudzes tika izvélétas par séklu ieguves mezau-
dzém un tajas augosos spécigakos kokus atziméja
ka pluskokus - tie ir koki, kas parspéj paréjos au-
dzes kokus ar kadu cilvékam vajadzigu ipasibu.
Izvélétos pluskokus izmantoja plasai krustosanas
programmai. Ar krusto$anas rezultata iegutajiem
pécnacéjiem ierikoja lielus lauka izméginajumu sta-
dijumus. Tie vélak kalpoja par teicamu bazi turp-
makajam selekcijas darbam. 60. gados organizétajos
pécnacéju parbauzu meérjjumos starp pécnacéjiem
tika konstatétas lielas aug$anas raditaju un stum-
bra kvalitates at$kiribas. Rezultati tika uzskatiti par
konkrétu pieradijumu ara bérza selekcijas iespéjam.
Sakot no 60. gadu beigam par Valsts mezzinatnes
institfta zinatnieku galveno darba mérki tika iz-
virzita genétiskas daudzveidibas un selekcijas pa-
matprincipu izpéte. Savukart MezZa selekcijas nodi-
binajums (Foundation for Forest Tree Breeding) no-
darbojas ar praktisko selekcijas darbu un attistija
selekcionéto séklu razosanu. 2000. gada ar meza
selekciju saistitas funkcijas tika apvienotas un pil-
niba nodotas Valsts meZzinatnes institata parzina.

Ilgtermina selekcijas programma

Bérza selekcijas pamatnostadnes turpmakajam
desmitgadém ir definétas 2004. gada apstiprina-
taja ilgtermina meza koku selekcijas darba prog-
ramma “Meza koku selekcija 2050”. Bérzu audzé-
$anas robezas atrodas uz dienvidiem no teritori-
jam, kur tiek audzeéti ziemelbriezi, tapéc ari bérza
selekcijas darbu ir lietderigi veikt tikai Somijas
dienvidu un vidus apgabalos lidz Oulu pilsétas
geografiska platuma gradiem. Saja teritorija (ak-
tivo temperatiru summa 1350-1050 d.d.) ir noro-
bezotas divas ara bérza selekcijai paredzétas kok-
snes mérka plantacijas, kas ir noteiktas atbilstosi
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Attéls 4.6. Péc mezzinatnes doktora Jirki Raulo, kurs ar savu
darbu ieguva goda nosaukumu “Bérzu karalis’, iniciativas
60. gadu sakuma Valsts mezzinatnes institata tika sakta
plasa bérzu pétnieciba. Attéla Bérzu karalis pasa ierikotaja
izméginajuma plantacija Normarku Torajerve.

svarigakajam augs$anas procesa faktoram - tem-
peratiiru summai vegetacijas perioda (Haapanen
& Mikola 2008).

Teritorijas sadalijums $adas mérka plantacijas
ir paredzéts, lai tajas iegiitu katras $adas plantaci-
jas klimatiskajiem apstakliem adaptétu selekcijas
materijalu. Saistiba ar klimata parmainam nakotné
meérka plantaciju robezas var but nepieciesams mai-
nit. Ta ka klimata parmainu atrums un apjoms nav
skaidri zinams, piemérotiba plasu teritoriju klima-
tiskajiem apstakliem tiek uzskatita par svarigu se-
lekcijas darba meérki.

Purva bérza selekcija nav tik intensiva un iz-
manto ierobezotaku reproduktivo materialu sa-
lidzinajuma ar ara bérzu. Tam par iemeslu ir purva
bérza nelielie audzé$anas apjomi un koncentrésa-
nas uz problematiskajam teritorijam, pieméram,
kadrajiem un blivam mala augsném. Purva bérzs
galvenokart paredzéts, lai nodrodinatu labu un
daudzveidigu vietéjo reproduktivo materialu.

4 Séklkopiba un stadu audzésana
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Ipasiba Dienvidsomija Vidussomija
Vitalitate, % 104 98
Tilpums 129 126
Caurmers, d1,3 111 110
Augstums 109 107
Stumbra raukums 90 97
Zaru resnums 100 104
Relativais zaru garums 90 94
Zaru daudzums 97 100
Zaru augsanas lenkis 93 102
Padéli, gab. 99 109
Daksosanas, gab. 105 105

Tabula 4.1. Vidéjais selekcijas ieguvums pa atseviskam ara bérza ipasibam séklaudzésanas plantacijas
Dienvidsomija un Vidussomija. Relativie lielumi attieciba pret atskaites materialu. Lielums 100 atbilst
vidéjam lielumam mezaudzés tajos pasos izméginajumos.

Selekcijas ieguvumi

Selekcijas darbs ar ara bérza genétisko materialu,
pateicoties ta biologiskajam Ipasibam, ir virzijies
straujak neka darbs ar skujkokiem. Selekcijas re-
zultata sasniegti ievérojami uzlabojumi attieciba
uz bérza reproduktiva materiala aug$anas spéjam
un kvalitates ipasibam. Lidz $im plasakaja bérzu
selekcijas ieguvumiem veltitaja pétijuma tika sa-
lidzinati 70.-80. gadu séklkopibas izméginajumos
noveérotie pirmas generacijas koki ar 10 gadus ve-
ciem viet&jas mezaudzés augosiem kokiem (tabula
4.1.). Stumbra tilpums bija par 26-29 % lielaks
neka dabiski mezaudzés augosajiem kokiem. Ari
attieciba uz citam, ipasi no finierrapniecibas vie-
dokla svarigam, stumbra aréjas kvalitates ipasi-
bam (stumbra forma, zarainiba, zaru resnums) tika
konstatéti redzami uzlabojumi.

Vecakajas, 60. gados iekartotajas, izméginajumu
plantacijas augligos mezZa tipos labakie pécnacéji
parsniedza 400 m® kraju uz hektaru 30 gados
(Viherd-Aarnio & Velling 1998). Uzlabots aug-
$anas temps un lielaki radialie pieaugumi saisina
bérzu augsanas ciklu vairak neka par 10 gadiem,
kas savukart ievérojami uzlabo bérzu audzésanas
rentabilitati.

Bérzu selekcija un séklaudzé$ana no tautsaim-
niecibas viedokla ir uzskatama par ekonomiski
izdevigu nozari, ja selekcijas rezultata sasniegtais
augsanas atrums Dienvidsomija ir 7 % un Vidus-
somija 5 % (Ahtikoski 2000). Ka redzams, $ie ro-
bezlielumi ir parsniegti ar lielu rezervi. Sagaidams,
ka paslaik pieejamais selekcionéto bérza séklu
materials bas vél labaks, jo jaunakas séklu plan-
tacijas ierikotas, balstoties uz daudzpusigakam

zinaganam un ilgaka laika perioda veiktiem par-
bauzu datiem neka 70. gados ierikotas pirmas sékl-
audzé$anas plantacijas.

4.3. Seklu ieguve

AnneliVihere-Arnio, Pirko Vellinga

Séklu materiala ieguve un razo$ana
Bérzu audzésanas sakuma séklas tika ievaktas re-
gistrétas seklu ieguves mezaudzés no izvélétajiem
pluskokiem. Séklas materiala jevaksana tika kon-
centréta uz labakajiem mezaudzés augosajiem ko-
kiem, pamatojoties uz ieglito pécnacéju parbauzu
rezultatiem. Selekcionéta séklu materiala raZzoana
séklu plantacijas pléves seguma siltumnicas tika
sakta 70. gados, ka rezultata saka samazinaties
seklaudzésanas mezaudzu nozime bérza séklu ie-
guvé. Tomér 80. gadu beigas, kad bérzu audzésana
saka klat arvien plasaka, ar seklas materiala razosa-
nas apjomu varéja segt tikai dalu no arvien pieau-
gosa pieprasijuma péc séklas materiala. Tadé] mez-
audzu séklas materiala ipatsvars kokaudzétavas
bija ievérojams vél 90. gadu sakuma (attéls 4.7.).
Paglaik gandriz visu kokaudzétavam nepiecie$amo
bérza séklu materialu iegtist séklu plantacijas.
Séklu plantacijas pléves seguma siltumnicas
var efektivi razot bérza séklu materialu, un bérzu
selekcijas darba rezultatus var isa laika izmantot
praktiski. Pateicoties labvéligam temperatiras re-
zimam un lielakam oglekla dioksida (CO,) satu-
ram neka dabiskaja vidé, bérzu ziedésana un seklu
raza ir bagatiga (attéls 4.10.). Ari koku ziedésana
pavasari sakas agrak neka daba. Ziedésanas laika
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Attéls 4.7. Kokaudzétavu séjumos izmantotais ara bérza un purva bérza séklu daudzums (a)
un séklaudzétavas iegato séklu ipatsvars kokaudzétavas 1991.-2006. gada (b). Avots: Partikas drosibas

departaments Evira

ats$kiribas noveér§ apputeksnésanos no apkartéjo
mezu kokiem, kas varétu samazinat selekcijas ie-
guvumus. Ari séklas materiala ievak$ana pléves
seguma siltumnicas ir vieglaka un drosaka neka no
augstiem meza augosiem kokiem.

Pléves seguma siltumnicu tehnologija

Séklu plantaciju iekartosana pléves seguma sil-
tumnicas ir Somijas izgudrojums, ko 70. gados
izstradaja Meza selekcijas nodibinajuma darbi-
nieki (attéls 4.8.). Séklu plantaciju ieriko pagari-
natas konstrukcijas augstos arkveida angaros ar
stavam sienam un plasam ventilacijas lakam visa
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telpas garuma. Uz telpas gridas noklata sagatavota
augsne, kura sastav no smil$u kartas, virs kuras ir
darza kadras slanis. Kaidras slani biezi parklaj ar
ar balta kalkakmens granulu kartu.

Séklaudzésana pléves seguma siltumnicas prasa
intensivu kops$anu: laistiSanu, miglo$anu, ventila-
ciju, méslosanu, ka arl pasakumus aizsardzibai
pret kaitékliem un peléjuma sénitém. Vispieme-
rotaka audzé$anas temperatira ir +23...425 °C.
Bagatinot gaisu ar oglekla dioksidu (CO,), var pa-
atrinat koku attistibu un uzlabot séklu razu. Sim
noltikam vienu ménesi vegetacijas perioda sakuma
tiek dedzinata propana gaze. Mérkis ir sasniegt
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Attéls 4.8. Visi bérza séklu ieguves stadijumi tiek iekartoti
pléves seguma siltumnicas (augséja attéla), kur tiek iegata
bagata séklu raza (attéla pa labi).

vismaz 2-3 reizes lielaku CO, saturu siltumnicas
gaisa salidzinajuma ar dabisko gaisu. Gaismu at-
starojosais baltais kalka slanis uzlabo siltumnicas
apgaismojumu un lidz ar to veicina ziedésanu.
Pléves seguma siltumnica bérzi aug strauji un
ziedésana sakas agri. Meza selekcijas nodibina-
juma izméginajumos, pielietojot ta saukto audze-
$anas ekspresmetodi, labvéligos augSanas apstak-
los bérza stadi uzziedéja jau astonus ménesus péc
séklu séjas. Praktiskas séklaudzétavas neizmanto
tik intensivas metodes, bet ari tajas séklu razo$ana
sakas 2-3 gadus péc koku stadiSanas. Bagatigas
ziedéSanas periods ilgst 5-7 gadus, tad tas pavaji-
nas, jo koki izaug parak lieli audzésanai telpas un
to lapotnes nakas apgriezt. Lidz ar to bérza séklau-
dzésanas cikls ir saméra iss (8-10 gadi) un séklau-
dzéganas platibas ir pastavigi japlano un jaatjauno.
Dabiskos apstaklos Dienvidsomija bérzi pa-
rasti zied maija pirmaja pusé, pléves siltumnicas
1-2 nedélas agrak. Dabiskos apstaklos séklas no-
gatavojas augusta sakuma, pléves siltumnicas jau
julija vida. Séklas ievac ar rokam, izmantojot kap-
nes vai pacélaju (attéls 4.9.). Pléves siltumnicas

bezvéja apstaklos seéklas péc nogatavosanas uzreiz
nenokrit, kas ari atvieglo séklu ievaksanu, salidzi-
not ar séklu vaksanu dabiskas meZzaudzés.

Séklu plantaciju ieriko$ana

Pirmas bérza séklu plantacijas ierikoja, parstadot
pléves siltumnicas spécigus stadus, kuri tika atla-
siti no parbauditiem labu bérzu gimenu pécna-
céjiem (stadu audzésana séklu razosanai). Velak
séklu plantacijas ierikoja, potéjot atlasitos mates
kokus, ar mérki razot séklas materialu (seklaudzé-
$ana, pavairojot ar potésanu). No viena mateskoka
vegetativi pavairoti potzari ir genétiski identiski
un pieder pie viena klona. Potéjumu stadi$anas
vietas izvélas ta, lai dazadi kloni savstarpéji krus-
totos péc iespéjas vienmeérigi. Arl ar mikropavai-
ro$anu iegutus stadus var izmantot, ierikojot séklu
plantacijas, jo tie razo séklas tapat ka séjeni, labak
neka potzari.

Lielaka dala bérzu séklaudzétavu ir vairaku
klonu séklaudzétavas, kuras audzéto klonu skaits
paslaik ir jau 25-65. Lai iegtitu labu hibrida kom-
binaciju, ir izveidotas ari ta sauktas divu klonu
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Attéls 4.9. Seéklas materiala ievaksana pléves siltumnicas
(pa kreisi) ir daudzkart vieglaka neka agrak no augstiem
dabiska vidé augosiem kokiem (pa labi).

séklu plantacijas. Pazistamakais $ada veida hibrids
varétu bt JR-1, kas ir divu Dienvidsomijas plus-
koku (E 1970 Kangasala x E 1980 Nummi-Pusula)
hibridu pécnacéjs. Tas tika izveidots MeZa selekci-
jas nodibinajuma 1979.-1998. gada un paredzéts
audzésanai Dienvidsomija. Veélak ta vieta stajas
labaki un plasak parbauditi hibridi.

Séklu plantacijas iegtito séklu

izmanto$anas regions

Vienlaikus ar séklu plantacijas ieriko$anu tai tiek
noteikts izmanto$anas regions, kura robezas au-
dzétava iegtito séklas materialu ir drodi izmantot
(attéls 4.10.). IzmantoS$anas regionu nosaka, iz-
mantojot aktivo temperatiiru summas. [zmantosa-
nas regiona lielums parasti ir 160-220 d.d. Pirmas
paaudzes séklu ieguves plantacijas tas parsniedz 80
d.d. uz ziemeliem un 100-140 d.d. uz dienvidiem
no plantacija uzpotéto pluskoku klonu biotopu
siltuma summu vidéjas vértibas. Otras paaudzes
séklu plantaciju izmanto$anas regions ir 20-30
d.d. $auraks virziena uz ziemeliem. Atskiriba no
skujkokiem, bérzam séklu plantacijas atraganas
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vieta neietekmé séklas materiala izmantoSanas re-

gionu, jo pléves siltumnicas nenotiek nekontroléta
fona apputeksnésanas.

Seklas materiala raZoSanas apjomi

Paglaik pléves siltumnicas tiek iegtitas ara bérza un
purva bérza séklas, bet purva bérza séklu plantaci-
jas razo$ana nenotiek. 2007. gada septembri dar-
bojas septinas bérza séklu plantacijas (to kopéja
platiba 0,75 ha), no kuram ara bérza séklas audzéja
se$as, bet purva bérza viena plantacija. 2006. gada
tika ieséti 15 kg séklu plantacijas iegita ara bérza
séklas materiala. Zemkopibas un meZsaimniecibas
ministrijas izveidota darba grupa aprékinajusi, ka
kokaudzétavu vajadzibam perioda 2005.-2030. gads
vajadzés 40 kg, bet séSanai mezu platibas 199 kg
ara bérza séklu gada (Meza koku séklaudzésanas
prognozu izstrades darba grupas zinojums 2004).
Visu kokaudzétavas izmantojamo séklas materialu
un pusi no meza platibu apsé$anai planota séklas
materiala paredzéts iegut seklu plantacijas. Pasrei-
z&jas pléves seguma siltumnicu platibas tiek vérte-
tas ka pietiekamas §1 mérka sasnieg$anai.

4 Séklkopiba un stadu audzésana
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Seklaudzésanas plantacija nr. 431 Hapastensirje

Koku suga: Betula Pendula

Tpasnieks: Valsts mezzinatnes
institats

lerikosanas gads: 1999

Vieta: Lopi

Koordinatas: 60°37°N, 24°26'E, 120 m

Siltuma summas:

Séklu plantacija dd.

Izcelsmes regions 1206 d.d.

Ilzmantos$anas regions 1150-1350 d.d.

Materiala klase: uzlabots

Kloni: 35gab.
Laukums: 0,1 ha
Stadisanas intervals: 4,0x4,0m
Biezums: 627 stumbri/ha
Retinats:

Papildinformacija:

. séklaudzésana

' izmantosanas regions
pluskoks

e  2-5 pluskoki
@ vairak par 5 pluskokiem

I '3 izcelsmes regions

0 100 200 300 km
|

e T

Attéls 4.10. Ara bérza séklaudzétavas nr. 431 séklu izmanto3anas regions un audzésanai izmantojamo klonu izcelsmes
regioni. Avots: Partikas drosibas departaments Evira.
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Biotehnologijas bérza selekcijas darba

Anneli Vihere-Amio, Pirko Vellinga

Bérza selekcijas pamata ir tradicionalas metodes:
atlase, krustosana un parbaudes. Bérzu reproduk-
tivais materials, kas paredzéts praktiskajam meza
atjaunosanas un ierikosanas darbam, tiek razots
generativa cela, galvenokart plantacijas, kas ieri-
kotas pléves seguma siltumnicas. Tomér ieprieksé-
jas desmitgadés veikta aktiva pétnieciba un izstra-
datas dazadas papildu metodes, kuru pamata ir
biotehnologijas un génu tehnologijas. Tas ir mikro-
pavairosana, dzila iesaldésana, markieru tehnikas
un génu parneses metodes.

Mikropavairosana ir klonésana ar sinu audu
audzésanas palidzibu. Tadéjadi no koka audiem
vegetativa cela var iegut stadus, kuri ir genétiski
identiski pavairosanai paredzéta koka eksempla-
ram. Visefektivaka metode darba ar bérzu ir so-
matisko vedetativo $tnu pavairo$ana (organoge-
néze). Auga Sunas audzé laboratorijas apstaklos
precizi kontroléta barotné. No audiem hormonu
apstrades cela tiek atlasiti jaunie dzinumi talakai
pavairo$anai un iesaknosanai. Metodes izstrade
tika sakta 70. gados un ir piemérota gan ara, gan
purva bérza pavairosanai. Jaunu koku pavairosa-
nai sakuma var izmantot zem mizas esosa kambija
audus vai pumpurus, bet pieaugusiem, ziedésanas
vecumu sasniegusiem kokiem 3$ada pavairosana
iespéjama tikai ar pumpuriem. Ta ka bérzu mikro-
pavairo$anai var izmantot arl pieaugusus kokus,
pavairojamos eksemplarus atlasa péc ipasibam
(pieméram, stumbra kvalitates), kadas ir vélams
sasniegt koku pieaugusa vecuma. Bérza $inu au-
dzésana ir bijusi veiksmiga, iegustot ari vegetati-
vus embrijus (somatiska embriogenéze) no jauna
izejmateriala.

Ara bérza mikropavairo$anas rezultata 80. gadu
beigas notika biotehnologiju pirma ievérojama ko-
merciala piemérosana meza, kad meza audzésanas
vajadzibam tika sarazots vairak neka viens miljons
ara bérza klonu stadu. Tomér mikropavairosanas
cela ieglto stadu razoSanas izmaksas salidzina-
juma ar stadiem, kas iegati no séklam, bija parak
augstas un razosanu nacas partraukt ka ekono-
miski nerentablu. Paslaik, izmantojot mikropavai-
ro$anas metodi, komerciali tiek raZots tikai Karéli-
jas bérzs un dazas citas bérza ipasas formas.

Anneli Viherg-Aarnio

Attéls 4.11. Ar mikropavairosanas metodi iegutu 19 gadus
vecu ara bérzu audze Vajakoski Vidussomija.

Mikropavairotu un no séklam iegatu stadu pie-
mérotiba mezu audzé&sanai un atjaunosanai ir pé-
tita lauka izméginajumos, un atskiribas starp So
divu veidu stadiem nav konstatétas (attéls 4.11.).
Tomeér atsevisku klonu augsanas spéjas var notikt
ievérojamas svarstibas. Ja bérzu komerciala mik-
ropavairosana tiks no jauna atsakta, klonus vaja-
dzés rapigi atlasit un parbaudit. To paredz ari ko-
merclikumu Par meZkopibas genétisko materialu
(241/2002) papildinosais Zemkopibas un mezsaim-
niecibas ministrijas nolikums (1055/2002), kura
noteiktas prasibas attieciba uz vegetativajai pavai-
ro$anai paredzéta materiala registrésanu un vege-
tativi pavairotu stadu apriti.

Bérza genétisko materialu var saglabat bez iz-
mainam ari ilgaku laiku, izmantojot dzilo iesaldé-
sanu (krioprezervacija). Metode paredz ziemas
miera stadija esoSu pumpuru saglabasanu neliela
izmeéra ampulas 3kidra slapekla vidé pie tempera-
taras -196 °C (attéls 4.12.). Dzili iesaldétie pumpuri
ir aizsargati pret aréjo apstaklu ietekmi. Péc vaira-
kiem gadiem genétisko materialu var lietot: pum-
purus atkausé un ar mikropavairo$anas metodi no
tiem ieglst stadus. Dzilo iesaldésanu var izmantot
ka alternativu tradicionalajam klonu datu bazem,
lai saglabatu (biologisko) genétisko daudzveidibu -
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Attéls 4.12. SGnu audzésanai piemérotu materialu var ilgi saglabat 3kidra slapekla vidé (pa kreisi). Kad saglabato
genétisko materialu nepiecieSsams izmantot, dzili iesaldétos pumpurus atkausé un no tiem ar mikropavairosanas
metodi izaudzé stadus (pa labi).

mezu audzésanai un atjaunosanai vértigu vai retu  ari meza reproduktiva materiala razosanas un rea-

un ekskluzivu koku stadmaterialu. Tapat dzilas ie-  lizacijas kontrolei, pieméram, klonéto stadu, hib-
saldésanas metodi var izmantot, lai saglabatu pét-  ridu un séklaudzétavam potéto klonu atbilstibas
niecibai nozimigu audu materialu. parbaudém.

Markieru tehnologijas pamatojas uz vienkarsi Génu parneses metode bérziem Somija ir pétita

un drosi novérojamam biokimiskdm zimém, mo-  no 90. gadu sakuma, bet praktiskaja bérzu selek-
lekulariem markieriem. Ka markieri iedzimtibas  cija ta vél nav iedzivinata. Pamata génu parneses
pétijumos tradicionali tikusi izmantoti izoenzimi  metodi meza kokiem var veikt ar divam meto-
jeb dazadas enzimu molekularas formas. Ar to  dém, vai nu izmantojot agrobaktérijas, kuras spéj
palidzibu var noskaidrot, pieméram, mezos sa-  dabiski nodot génus (Agrobacterium), vai Sinu
stopamo dazado genétisko formu kvantitati un  bombardésanu ar DNS dalinam, kuras izgulsné uz
struktaru, sai informacijai tiek piemérota genétisko  siku zelta dalinu virsmas un ar paatrinajumu raida
resursu aizsardziba. Lielaka dala paslaik izmanto-  $Unu virziena. Somija génu parnese ara bérzam ir
jamo markieru ir patstavigi genétiskaja materiala  bijusi veiksmiga, izmantojot abas metodes, bet vél

konstatéjamie DNS markieri. To meklésana iespé-  ir daudz neatrisinatu jautajumu saistiba ar parne-
jama, izmantojot tehnologijas, kuru pamata ir DNS  ses tehnisko risinajumu, parnesto génu funkcijam,
Skeldana un maksliga pavairo3ana un kuras, patei-  iespéjamiem apkartéjas vides riskiem un rentabi-
coties strauji pieaugosajai mikrobiologijas nozares  litati. GEnu parneses metodes piemérosana prak-
attistibai, saka izmantot 90. gados. tiskaja mezsaimnieciba izraisijusi ari daudz pretru-

Ar DNS markieru palidzibu var veikt bérzu ge-  nigu viedok|u un pat pretestibu. Manipulacijas ar
noma kartésanu un identificét taja génus, kas sais-  génu materialu tomér ir lielisks darba instruments,
titi ar saimnieciski svarigdm koku ipasibam, vai ari  lai pétitu bérzu ipasibas ietekméjosos génus un
génus, kas $is Tpasibas tiesi ietekmé. Darba noluks  to funkcijas. Koku piemérosanas spéjas, izturibu
ir izmantot 3os ar vélamajam ipasibam ciesi saisti-  pret trupi un lignina sintézi ietekméjosie géni ir
tos génus selekcijas materiala atlasé, kas selekciju  svarigakie objekti genétiskas izpétes joma, tie ir
padaritu efektivaku un atraku. Visvairak uzmanibas  ari interesantakie no praktiskas izmantosanas vie-
saja sakara ir veltits géniem, kuri ir saistiti ar koku  dokla. Somija pétijumu un izméginajumu darbibu
noturibu pret stresu (pieméram, sausumu, salu,  ar transgéniem augiem regulé Génu inzenierijas
gaisa piesarnojumu), augsanas un koka veido3a-  likums un normativie akti. Kontroli veic Génu inze-
nas procesu. DNS markierus var lietderigi izmantot  nierijas komisija. &
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Attéls 4.13. Meza audzésanas vajadzibam 1999.-2006. gada piegadato bérza stadu daudzums
Somija. Lidz 1991. gadam par purva bérzu netika veidota statistika, tadé| par So periodu pieejami
tikai aptuveni dati. Avots: Valsts mezzinatnes institats un Partikas drosibas departaments Evira.

4.4. Stadu audzesana
Risto Rikala

Stadu razosanas apjomi

No 1966. lidz 2005. gadam Somija meZza audzé$anas
vajadzibam tika piegadati kopuma ap 440 miljoni
bérza stadu. Sakuma audzésanai izmantoja uz lauka
audzétus 2—4 gadus vecus neparskolotus kailsaknu
stadus. Bérza stadu razo$anas tehnologija attistijas
60.-70. gados, kad kiidras substrats, pléves seguma
siltumnicas un maksligais méslojums, ko lidz tam
izmantoja darzkopibas nozaré, tika izmantoti ari
meza kokaudzétavas. Lielakos daudzumos bérzu
stadus Somija saka razot tikai 70. gadu sakuma,
kad izaudzéto stadu skaits strauji pieauga, sasnie-
dzot 14 miljonus stadu gada (attéls 4.13.). Toreiz
tie bija parsvara lieli divgadigi parskoloti kailsaknu
stadi. Tomér bérzu audzésanas bizness sabruka
70. gadu beigas.

Jauns pacélums bérza stadu audzésana, nu jau ar
konteinerstadiem, sakas 80. gadu sakuma. 1985. gada
bérzu konteinerstadu razo$anas apjoms apsteidza
kailsaknu stadu audzésanas apjomu. Lidz $im aug-
staka razo$anas apjoma virsotne — ap 28 miljoni
stadu gada - tika sasniegta 90. gadu sakuma, kad
beérzu stadi veidoja 15 % no visiem mezu audzésa-
nai un atjauno$anai piegadatajiem stadiem. Vélak
pieprasijums péc bérzu stadiem kritas, 2006. gada
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Attéls 4.14. Trisarpus ménesus vecs 60 cm
gars ara bérza konteinerstads, kurs ir gatavs
stadisanai rudent vai pavasari.

to Ipatsvars bija ap 3 % no visiem mezu audzé$anai
un atjauno$anai piegadatajiem stadiem. Lielaka
dala audzésanai izmantoto bérza stadu bija ara
bérzs, bet kop$ 80. gadu sakuma tika audzéti ari
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purva bérza stadi, kas bija paredzéti applastosu
plavu apmeZzosanai. Purva bérza stadu razo$ana
sasniedza maksimumu 90. gadu pasa sakuma -
aptuveni 5 miljoni stadu gada. Péc tam razosana
ir samazinajusies lidz daziem simtiem takstosu
stadu gada.

Kareélijas bérza audzésanas apjomi ievérojami
pieauga 80. gadu beigas, un stadu razo$anas ap-
joms desmit gadu laika sasniedza gandriz miljonu
stadu gada, péc tam ari Karélijas bérza audzésanas
apjoms ir samazinajies. Paslaik gandriz puse no
visiem meZzu audzé$anai un atjauno$anai piega-
datajiem Karélijas bérza stadiem (304 000 stadu
2006. gada) ir mikropavairoti klonu stadi, bet pa-
réjie stadi ir audzéti no séklam.

Audzesanas metodes

Vairak neka 90 % mezZu atjauno$anai piegadato
bérza stadu ir konteinerstadi, bet ari kailsaknu sta-
diem to spécigo saknu dé] joprojam ir atbalstitaji.
Parskolotu kailsaknu stadu audzésanu parasti sak
ar séklu izsésanu pléves seguma siltumnica. Papil-
dus kailsaknu stadiem par parskolo$anas mate-
rialu izmanto arl mazus pléves siltumnicas audzé-
tus ietvarstadus. Dazus ménesus vai vienu gadu
vecus stadus iznem no substrata un stada atklata
lauka ar lielakam atstarpém, kur tos audzé otro
gadu. Sada parskolo$ana uzlabo saknu sistému un
auga stumbru padara spécigaku.

Bérza ietvarstadus parasti audzé cietas plast-
masas konteineros, bet joprojam nelielos apjo-
mos tiek izmantotas ari konteineru sistémas, kas
izgatavotas no papira ar plastmasas parklajumu,
putuplasta vai speciala tikla, kur$ augsné noardas.
Stadus audzé vienu vegetacijas sezonu 2-4 dl lielos
konteineros lidz tie sasniedz 40-70 cm augstumu
(attéls 4.14.). Pateicoties labajiem rezultatiem, kas
iegiti, stadot jau salapojusus bérzu stadus vasaras
perioda, ir pieaudzis ari mazaku, 15-30 cm garu,
1-2 dl konteineros audzétu stadu izmantosanas
apjoms (Luoranen un citi 1999).

Audzésanas konteinera tilpums un audzésanas
biezums ievérojami ietekmé stadu kvalitati. Ma-
zos konteineros liela biezuma augusu, parak ilgi
audzétu un parak garu stadu attistiba péc iesta-
dianas ir l1énaka, tie iet boja lielaka skaita, neka
retak staditi stadi ar spécigu saknu sistému. Stadu
iespéjamo kvalitates zudumu stadisanas biezuma
dé] var mazinat, novietojot stadu konteineru ka-
setes talak citu no citas, iznesot aptuveni 10 cm
augstumu sasniegusos stadus ara no siltumnicas.
Retaks izvietojums nostiprina stadus un samazina
slimibu izplati$anos.

Konteinerstadiem izmanto galvenokart més-
lotu un kalkotu gai$as kidras substratu. Kontei-
nera séj 1-5 séklas atkariba no to digtspéjas. Dazas
nedélas péc séjas stadus retina ta, lai konteinera
paliktu tikai viens séjenis. Papildus $ai tie$ajai séjai
tiek praktizéta ari ta saukta sikstadu parskolo$ana
jeb pikésana, kas nozimé bliva séjuma izaudzétu
dazu nedé]u vecu séjenu parstadisanu konteineros.
Bérzu audzé$ana ir izstradata ari ta saukta “kontei-
ners konteinera” audzé$anas metode, kas nozimé
jaunstadu audzé$anu sakuma maza tilpuma kontei-
neros, no kuriem stadus vélak mehaniski parstada
lielakos konteineros.

Stadus var iegit ari vegetativas pavairosanas
cela, noliecot un apsaknojot jaunus dzinumus vai
pavairojot audus un parskolojot no tiem laborato-
rija iegitos sikstadus talakai audzésanai konteine-
ros (mikropavairo$ana). Vegetativi pavairotu jeb
klonétu stadu razo$anas izmaksas tomér ir ievéro-
jami augstakas neka audzé$ana no séklam. Tadél
ta $obrid nav ipasi populara bérza stadu, iznemot
Kareélijas bérza stadu, razosana.

Audzésanas laika stadi tiek mésloti ar maisi-
jumu no pamatméslojuma un mineralvielas satu-
ro$a méslojuma. Stadi sanem méslojumu kopa ar
laistiS$anas Gdeni. Méslo$anas vajadzibu kontrolé,
veicot substrata elektrovaditsp&jas mérijumus, kas
raksturo baribas vielu saturu, vai ari testéjot labo-
ratorija. Mitrumu savukart nosaka, vai nu sverot
stadu konteinerus, vai izmantojot elektroniskos
mitruma meéritajus.

Péc lapu nokriSanas bérza stadus pa ziemu uz-
glaba ara vai iepakotus maisos dzesétava -2...-4 °C
temperatira. Ara glabajamos stadus karto saiskos
un pierok ar smil$ainu augsni vai stadu konteine-
rus novieto atklata lauka kokaudzétavas teritorija.
Pavasari $os stadus iepako plastmasas vai papira
maisos transportésanai.

Stadu bojaeja un tas noversana
kokaudzetava
Kokaudzétava stadus audzé to aug$anai optima-
los apstaklos. Sie apstakli ir labvéligi ari dazadiem
biotiskiem faktoriem, kas var izraisit augu bojaju-
mus, pieméram, sénitém un kaitékliem, jo ipasi, ja
audzéjama kultiira aug viendabigi un blivi. Uz lauka
stadi ir paklauti meteorologisko apstaklu izraisi-
tiem bojajumiem, pieméram, salnam vai krusai. Lai
to noveérstu, augus laista un parklaj ar ipasu tiklu.
Visizplatitakas bérza stadus apdraudosas sli-
mibas ir bérza risa, lapu plankumainibu izraiso-
$as sénes, ka ari dazadas stumbra nekrozes, kuras
tiek novérotas ari kokaudzétavas. Turpreti tikai
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kokaudzétavu apkartné ir novérota saknu kakla
puve, kuras rezultata uz bérza stada stumbra vei-
dojas melni, nedaudz iegremdéti nekrotiski plan-
kumi. Pelékais peléjums ka infekcija sastopams ari
uz skujkoku stadiem, izplatas blivos, mitros augu
stadijumos un izraisa bojajumus ari séjenu glaba-
$anas vietas. Bérza stadus var bojat ari vairaki kai-
tekli, pieméram, laputis un trip$i, bérzu sprizmesa
kapuri, ka ari uz kailsaknu stadiem daZreiz sasto-
pamie panglapsenes kapuri. Zaki un pelveidigie
grauz@ji apgrauz jaunos bérza stadus kokaudze-
tavu platibas tapat ka stadijumos.

Slimibu, kaitéklu un nezalu izplatiba kokaudzé-
tavas tiek apkarota gan ar mehaniskiem lidzekliem,
gan ievérojot stingras higiénas prasibas. Tomér
kaitékl]u un séni$u slimibu apkaro$anai stadau-
dzétavas nakas izmantot ari kimiskos aizsardzibas
lidzeklus.

Stadmateriala iegiade un piepnemsana

Meza ipasnieks var iegadaties stadus tie$i no
kokaudzétavas. Tomér biezi par stadu pasutisanu
rapéjas mezu ipasnieku biedribas vai mezu ap-
saimnieko$anas uznémumi, kuriem piek]uvi stad-
materialam parasti nodrosina ar stadu razotajiem
noslégti ilgtermina ligumi.

Stadu kvalitati ieteicams parbaudit uzreiz to
pienemsanas bridi, jo vélak atbildibas jautajumu
skaidro$ana var radit problémas. Sliktas kvalitates
stadmaterials var novest pie neveiksmes mezu at-
jauno$anas darba. Pienemsanas bridi tiek parbau-
dita iepakojuma markéjuma atbilstiba prasibam, ie-
spéjamie iepakojuma bojajumi, ka ari tas, vai stadu
izcelsme atbilst apstakliem paredzétaja stadisanas
vieta. Papildus, protams, tiek parbaudits stadu
stavoklis un saknu, saknu kamola mitrums, ipasi
salapoju$iem bérza stadiem. Atverot iepakojumus
pirms pagaidu uzglabasanas vai stadiSanas, stadu
kvalitati ieteicams vélreiz labi parbaudit. Ja sanémeé-
jam rodas Saubas par stadmateriala kvalitati, stadit
nedrikst, kamér nav notikusi atkartota parbaude,
ko veic sanéméjs kopa ar stadu partijas piegadataju.

Stadu transportésana un pagaidu
uzglabasana
Stadus bez iepakojuma nedrikst parvadat valéja
transporta lidzekli. Neaizsargati augi zaudé mit-
rumu, turklat augos$u stadu transporté$anas laika
rodas gaisa stravas, kuras var izraisit mehaniskus
bojajumus.

Darbs ar bérza stadiem parvadasanas laika
no stadaudzétavas lidz stadiSanas vietai ir atka-
rigs no stadu attistibas stadijas. Atklata lauka vai
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dzesétava uzglabatie bérzi atrodas miera stavokli
un labak parcie$ stresu neka augosi stadi. Miera
perioda iztvaiko$ana ir maza un arl mitruma va-
jag mazak. Dzesétava uzglabatie stadu konteineri
pirms stadi$anas jaatlaidina. Pavasari bérza stadus
ieteicams stadit pirms plauk$anas. Ja pumpuri iz-
plaukst, kamér stads ir iepakojuma, mazas lapinas
ir balas un jutigas pret mehaniskiem bojajumiem
un salnam.

Aktivi augosiem stadiem ar lapam kaité trans-
portésanas raditais stress. Stadus ar lapam parasti
parvada atvérta iepakojuma. Tos nedrikst turét
slégta iepakojuma ilgak par vienu diennakti, jo
gaismas trikums un peléjums strauji pazemina
stadu kvalitati. Neatkarigi no izvéléta iepakojuma,
stadus ieteicams izstadit péc iespéjas atrak. Mak-
simalais laiks no stadu piegades lidz stadisanai
ir viena nedéla. Aktivi augosdi stadi jalaista katru
dienu. Turklat konteineru bagatiga laisti$ana tiesi
pirms stadisanas uzlabo stadu ieaugSanu.

Stadmateriala kvalitate un tas kontrole

Eiropas Savieniba tirdzniecibu ar stadmaterialu
regulé Padomes Direktiva 1999/105/EY par meza
audzé$anas un atjaunoSanas reproduktiva mate-
riala tirdzniecibu. Somija $is direktivas prasibas
tiek Istenotas ar likuma (241/2002) prasibam un
Zemkopibas un mezsaimniecibas ministrijas no-
teikumiem (1055/2002). Sajos likumdosanas aktos
ir definétas realizéjama meza stadmateriala mini-
malas kvalitates prasibas. Likuma normu ievéro-
$anu uzrauga Partikas drosibas departaments Evira.

No mezu turpmakas attistibas viedokla ir sva-
rigi, lai stadmaterials péc izcelsmes batu piemérots
stadiSanas vietai un ta genétiskas ipasibas batu ie-
spé&jami labas.

Stadu atra iesakno$anas un ieaug$ana veicina
stadjjuma veiksmigu talako attistibu. Stadu pie-
meéro$anas spéju raksturo vairakas morfologis-
kas, kimiskas un fiziologiskas ipasibas. Svarigaka
no morfologiskajam pazimém ir stadu stumbra
diametrs. Spécigi attistits stads péc stadiSanas at-
tistas labak neka mazs. Kailsaknu stadiem ir defi-
néti noteikti ieteikumi attieciba uz to augstumu un
diametru, bet konteinerstadiem - attieciba uz aug-
stumu, kuru pamata ir stadu audzé$anas biezums
(Rikala 2006).

Papildus stadu izmériem un uzbiavei uzmaniba
tiek veltita ari $adam labu stadu raksturojosam
pazimem:

- stads ir taisns ar vienu galotni;

- lapotne nav iekaltéta vai apsalusi (iekaltis
dzinums ir tumsaks par auga veselo dalu, miza
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nedaudz atdalijusies un lapas biezi nedaudz savér-
pusas). Ja ir aizdomas par bojajumiem, mizu no-
grieZ un pamatni parbauda;

- uz stumbra vai uz saknu sistémas nav redzami
par mizu tumsaki nedaudz iegremdéti plankumi;

- uz mizas nav iegriezumu, plaisu vai citu
bojajumu;

- saknes kamols ir kompakts, bet saknu sistéma
nav parak saspiesta.

Ta ka no ziemas noliktavas realizéjamo bezlapu
bérzu stadu novértésana ir sarezgita, audzétavas
biezi parbauda séjenu stavokli pirms vegetacijas
perioda sakuma, veicot parbaudes péc nejausibas
principa.

Aktivi augosus bérza stadus ir vieglak nover-
tét neka miera stavokli eso$us stadus. Papildus ie-
prieks minétajam ieteicams parbaudit ari:

- vai lapas ir veseligas un vienmeérigi zalas
(iznemot augo$as vainaga lapas, kuras biezi ir
sarkanigas);

- vai uz lapam nav redzami kaitékli (laputis,
tripsi);

- vai stumbrs ir tirs, uz ta nav pelékas puves
pazimju vai bérza risas dzelteno puteklu uz lapu
apakséjas virsmas;

- saknu sistéma piepilda konteineru, un jaunas
saknites ir gaisas.

Stadu iepakojuma markés$ana

Stadu pircéjs janodrosina ar nepieciesamo infor-
maciju par stadamo materialu. Stadam piestipri-
natajai EK auga pasei, kura atbilst auga veselibas
apliecibai, parasti pievieno ari etiketi, uz kuras tiek
noradita svarigaka informacija par augu partiju
(attéls 4.15.). Auga pase bérza stadiem nav obligati
vajadziga, bet noteikumos ir paredzéts citu infor-
maciju noradit uz etiketes. Svarigakais ir galvena
sertifikata kods un numurs (pieméram, EY/FIN/
M29-93-0001), kas lauj izsekot stadu partijas iz-
celsmi. Valsts kodam EY/FIN sekojosa ciparu koda
sakuma dala (M29) ir séklaudzétavas kods, vidéja
dala (93) ir seéklas materiala nogatavosanas gads,
péc kura var aprékinat séklu partijas vecumu, bet
pédeéja dala (0001) ir tekosais seklu partijas ieguves
numurs.

Papildus informacijai par stadu audzésanai iz-
mantota séklas materiala izcelsmi kategorijai “uzla-
bots” vai “paraks” uz etiketes noradits audzésanas
regions atbilstogo stadu stadidanai, kas noteikts, pa-
matojoties uz aktivo temperatiiru summu. Stadiem,
kuri pieder pie kategorijas “séklu izcelsme zinama’,
noradits izcelsmes regiona numurs, geografiskais

EK AUGA PASE / STADA ETIKETE

FI/Evira/51110

METLA Suonenjoki izméginajumu stadaudzétava
Juntintie 154, 77600, Suonenjoki

Audzésanas vieta:
Galvena sertifikata kods

Stadu partijas numurs:
Koka suga:

Stadu vecums un veids:

Skaits iepakojuma:

Stadmateriala kategorija:

Pamatmaterials
- tips
- registracijas atsauce
- izcelsmes regions
- koordinatas
- izcelsme
- izplatiba

Izmantosanas mérkis:

Izmantosanas regions
(aktivo temperatiru
summa):

Vidéjais/minimalais
augstums:
Audzésanas biezums:
lepakosanas datums:
Iznemts no dzesétavas:

Nosatisanas datums:

Suonenjoki
EY/FIN/M29-93-0001

Su02/006
Ara bérzs Betula pendula

1 gads, konteinerstads,
(PL25)

80 gab.

uzlabots

Audzésana no séklam
Sv379

62°46'N, 25°39'E

Meza ieaudzésanai un
atjaunosanai

1050-125 d.d.

47/30 cm

156 gab./m?
24.10.2005.
02.05.2006.
07.05.2006.

Attéls 4.15. Piemérs. Bérza stada iepakojumam pievienota
etikete, kura tiek noradita informacija par stadu partiju.

garums un platums un regiona atrasanas vieta. Ka-
tegorijas “atlasits” stadiem tiek noradita atbilstosi
geografiskajam garumam un platumam noteiktas
séklu jevaksanas mezaudzes atrasanas vieta un
geografiska atrasanas vieta. Etiketé tiek noradits
arl partijas stadu vidéjais augstums un atsevisku
stadu minimalais augstums, ka ari stadu audzésa-
nas biezums. Papildus uz etiketes, iepakojuma vai
pavadzimes tiek noradits datums, kad stadi iepa-
koti, kad stadi iznemti no dzesétavas un kad izvesti
no stidaudzétavas. Si informacija palidz stadu sa-
néméjam noteikt, cik ilgi stadus var uzglabat, un
to deriguma terminu.
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Bérza audzu atjaunosana

5.1. Bérza audZzu atjaunosanas
vietu izvele
Penti Niemiste

Meza atjauno$anai vai nemeza platibu apmezosa-
nai ar bérziem gandriz bez iznémuma izmanto ara
bérzu. Bérza audzésanai vispiemérotakas ir velénu
karbonataugsnes un labakas svaigas tridvielam ba-
gatas augsnes, ka arl apmeZojamas lauksaimnieciba
neizmantotas mineralaug$nu platibas. Augsnei ir
jabut uzturvielam bagatai, labi aerétai un adens
caurlaidigai, bet vienlaikus ari pietiekami mitrumu
saistosai. Ara bérzs sasniedz lielus stumbra izme-
rus ari velénu augsnés un neizmantotas lauksaim-
niecibas platibas ar dzilu aramzemes slani, bet to
stumbri veidojas zarainaki un likumainaki. Kad-
ras augsnes vai citadi parak mitras vai appliistosas
augsnes parasti nav ieteicams izmantot ara bérza
audzésanai. Labs augSanas potencials ara bérzam
var biit arl augsné ar planu kadras slani un augliga
zalu kadras augsné.

Ara bérza audzésanai vispiemérotakie augsnes
tipi ir smilts un malsmilts morénu augsnes, un no
slanainajam gruntim smalkgraudainas un rupjas
smil$u augsnes (attéls 5.1.). Sajas augsnés augosie
bérzi uzrada gan augstu produktivitati, gan labu
stumbra kvalitati. Rupjas smilts un grants augsnes
ir parak sausas un nabadzigas ara bérza sekmigai
augs$anai. Smalkas malsmilts, smilémala un mala
gruntis biezi ir parak mitras un blivas. Ara bérzs
labi aug ari nogazu smalkgraudainas augsnés, bet
tiem veidojas stumbra defekti, ipasi, ja koki aug
nogazu zemakaja dala.

Alternativas koku sugas ara bérzam ir galve-
nokart egle, augligakas augsnés dazos gadijumos
ari lapegle, hibridapse vai parasta apse. No ekono-
miska viedokla ara bérzs velénu karbonataugsnés
ir konkurétspéjigaks salidzinajuma ar egli, jo tas
ir atraudzigaks, veidojot labas kvalitates apalkoku.
Svaigas tradvielam bagatas augsnés bérzu audzé-
$ana apalkoku ieguvei prasa ilgaku laiku, turklat, ja
§1s augsnes augliba ir relativi zema, bérza augs$anas

I vidéjais augstums, m

resnakais sausais zars, mm

Attéls 5.1. Augsnes veida ietekme uz 30 gadus vecu staditu ara bérzu (600 lielakie koki/ha) vidéjo
augstumu un resnako sauso zaru caurméru (Niemisto u.c. 1997).
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temps ievérojami atpaliek no egles un ari priedes.
Augsnes, kas ir baribas vielam nabadzigakas neka
svaigas tradvielu augsnes, nav ara bérzam ieteica-
mas. Savukart bijusajas lauksaimniecibas platibas
un smalkgraudainas vai neparasti augligas tirumu
augsnés ara bérzi izaug zarainaki, ari defektu
médz but vairak neka svaigas tradu vai velénu
karbonataugsnés.

Izvéloties audzéjamo koku sugu, bez koksnes
produktivitates un ekonomiskas rentabilitates tiek
nemti véra ari citi faktori. Katra zina apdzivotu
vietu ainavas ara bérzs biezi ir labaka izvéle neka
egle. Eglu kokaudzi iespéjams atbrivot no saknu
trupes, ja pirms jaunu egliu stadiSanas $aja pla-
tiba izaudzé vienu paaudzi bérzu. Platibas, kur aug
spécigs atvasajs, staditie liela auguma bérzu stadi
labak par citiem stadiem izdzivo konkurencé ar
atvasaju, tadéjadi samazinot ar jaunaudzes kop-
$anu saistitas izmaksas. No otras puses, konkuren-
ces cina ar blivu zemsedzes vegetaciju egle izdzivo
labak neka bérzs, tadé] eglu stadijuma ieriko$anai
var izmantot mazaka izméra, tatad létaku, sta-
damo materialu. Egle ir drosaka izvéle neka bérzs
ari tadas teritorijas, kas paklautas briezu un citu
parnadzu vai grauzéju izraisitiem postjjumiem.

Purva bérza produktivitate un ekonomiska
rentabilitate ir zemaka neka ara bérzam. Tadé]
purva bérzs reti tiek izvéléts intensivai mezsaim-
niecibai. Tas tiek izmantots parsvara tikai ka pir-
mas paaudzes koks kadras augsnés vai adenstilpju
krastos, augsnés, kas atbrivojas, veicot meza nosu-
sinaSanu. Purva bérza stadijumi nelielos apjomos
ir veidoti purvainas augsnés un izstradatos kadras
karjeros, bet §is koku sugas audzésanas izmaksas
ir augstas salidzinajuma ar iegiito ekonomisko la-
bumu. Lidz ar to purva bérzu audzes praktiski gan-
driz vienmér rodas dabiska cela. Tas ir tad, ja tiem
lauj aiznemt noteiktas augsanas vietas, kuras citas
koku sugas nevar sekmigi augt vai to atjauno$ana
attieciba pret augtenes auglibu tiek uzskatita par
parak dargu un darbietilpigu. Biezi purva bérza
kokaudzes var rasties ari neplanoti vai pretéji iz-
virzitajam mérkim, kam par iemeslu var bat pavir-
§iba, kas pielauta mezaudzu atjauno$anas darba.

5.2. Bérza audzes dabiska atjaunosana
Timo Saksa, Penti Niemiste

Dabiskas atjauno$anas pamatprincipi

Bérza dabiska atjaunosana ir létaka metode neka
maksliga atjauno3ana. Ipadi stadisana ir nenolie-
dzami dargaka par dabisko atjaunosanu. Veiksmigi

ieaugusies bérzu jaunaudze ir bieza, tas uzlabo
koku tehnisko kvalitati un postijumu gadijuma ir
koku izvéles iespéjas. No otras puses, jaunaudzes
kopsanas izmaksas var bit augstas, un koki attis-
tas nevienmérigak neka stadita kokaudzé. Izman-
tojot dabiskas atjauno$anas metodi, nav iespéjams
pielietot ari mezZa selekcijas sasniegumus. Tomér
galvenais vajais faktors ir bérzu dabiskas atjau-
no$anas neprognozéjamiba. Neveiksmiga bérza
dabiska atjaunos$anas un tas labosana ar papildu
stadiSanu prasa ievérojamus izdevumus.

Ara bérza atjaunosanas visdro$ak izdodas no-
gazés ar labam udeni caurlaidigam, bet vienlaikus
arl mitrumu saisto$am moréna vai smilts augsném.
Visekonomiskak ir atjaunot biezu kokaudzi, kura
valdosa koku suga ir egle, un bez bérzu séklas ko-
kiem nav citu lapkoku. Sada mezaudzé péc izcir-
$anas zemsedzes vegetacija ataug léni, ari atvasaja
ataugSana nenotiek tik strauji.

Salidzinajuma ar priedi un egli bérza dabiska
atjaunos$anas atskiras ar to, ka bérzam ir mazakas
séklas, lielaks séklu daudzums un séklu parvieto-
$anas (ar véju) attalums ir lielaks, tadé] vajag ma-
zaku skaitu séklas koku. Labas séklu razas bérziem
atkartojas biezak neka skujkokiem, un noteikts
daudzums digtspéjigu séklu rodas gandriz katru
gadu, arl Ziemelsomija. Labas bérza séklu razas
noveérojamas ik péc 2-3 gadiem (Hokkanen 2000).
Labam séklu razas gadam parasti seko ievérojami
sliktakas razas gads (Niemisto u.c. 2004). Tadél
uzreiz péc laba séklu razas gada drosak ir izvairi-
ties no cirsmu veido$anas, kuru mérkis ir veicinat
bérza dabisko atjaunosanos.

Neraugoties uz séklu teicamo izplati$anas spéju,
ar bérzu atjauno$anos saistitas arl problémas. Papil-
dus tam, ka laba séklu raza neienakas katru gadu,
ari bérzam labveéligie séjenu dig$anas apstakli ir
mainigi un nav bérzam labvéligi katru gadu. Vis-
sliktakais séjenu augsanai ir sausuma periods uz-
reiz péc séklu uzdigsanas. Turklat augligas augsneés
strauji attistas zemsedzes vegetacija - zalaugi,
stiebrzales un krami, kas nomac dabiski no seklam
izdigusos bérzus.

Laba séklu raza negaranté sekmigu bérzu sé-
jenu ra$anos neapstradatas atjaunojamajas pla-
tibas. Ir atzits, ka liduma lisana un kontroléta
cirsmas atlieku dedzinagana buatiski uzlabo bérzu
séjenu attistibu. Mezu platibas, kuras péc kail-
cirtes augsne ir labi apstradata, bagatigi parnem
lapkoki. Pieméram, Dienvidsomija, pateicoties
blakus esosai meza sienai, priezu stadijjumos ar
svaigu triidu augsni uz vienu hektaru var izaugt
3000-5000 bérzu, kas ieséjusies no séklam un no
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Attéls 5.2. Bérzu dabiska atjaunosanas, izmantojot séklas kokus.

kuriem aptuveni puse ir ara bérzi. Piemérs liecina
par bérza dabiskas atjauno$anas teicamajam iespé-
jam, tomeér uz §i fakta pamata nevar secinat, cik
veiksmiga biis ara bérza atjaunosanas no séklas-
koku izmanto$anas.

Lai veidotos vienmériga dabiski atjaunota ara
bérzu mezaudze, nepiecieSama pamatiga augsnes
sagatavo$ana. Ara bérza vieta atjaunojamo platibu
atri var atjaunot ari ar purva bérzu un citiem ma-
zak vértigiem lapkokiem. Turklat pirms no séklam
izdigusie ara bérza séjeni sak dominét jaunaudzg,
lapkoku atvasaju var nakties izcirst vairakas rei-
zes. No séklam izauguso ara bérzu atskirsana no
paréjas bérzu un lapkoku vegetacijas jaunaudzes
kopsanas laika ir darbietilpiga un prasa profesio-
nalas zinaSanas.

Zemienu un ieplaku augsne biezi ir smalk-
graudaina, bliva un mitra, tadé] ara bérza dabiska
atjaunos$anas $adas vietas notiek vaji. Sadas teri-
torijas strauji iekaro purva bérzs, bet sakt to au-
dzét sadas augsnés nav saimnieciski izdevigi. Arl
baribas vielam parak nabadzigas un akmenainas
augsnés bérza stadu audzé$ana nav veiksmiga,
$adas augsnes ari citadi nav piemérotas bérzu
audzéganai.
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Dabiskas atjaunos$anas darba etapi
Bérzaudzes dabiskai atjauno$anai paredzétajas
cirsmas javeic ripiga cirSanas vietas satiriana
un augsnes gatavo$ana. Augsnes gatavo$anai ie-
teicams izmantot metodi, kas augsni neirdina
dziluma, bet Jauj maksimali efektivi apvérst mi-
neralaugsnes virséjo kartu. Pieméram, péc cirsa-
nas atlieku novaksanas augsnes gatavos$anai pie-
meérotas metodes ir uzirdinasana vai celmu rau-
dana. Labos séklas razas gados zemes gatavosana
bitu javeic jalija vai augusta, tad rudeni ieséjusas
séklas nonaktu labos dig$anas apstaklos. Ta ka
séklam iestajas miera periods, lielaka to dala sa-
digst tikai pavasari, kad sasniegta optimala gaisa
temperatura.

Meza mala augosie ara bérzi spéj efektivi ap-
puteksnét vismaz 50 m plata josla augosos kokus.
Nelielas atjaunojamas platibas ne vienmér va-
jag izmantot Istus séklas kokus, pietiek ar blakus
es0saja meZa siena augos$ajiem bérziem vai atsta-
tajiem mezmalas (ekologiskajiem) kokiem. Lie-
lakas atjaunojamas platibas atstaj kvalitativus un
veselus ara bérzus, 10-20 kokus uz hektara (attéls
5.2.). Izklaidus augo$os séklas kokus izvac uzreiz
péc séjenu sadigsanas, bet ekologisko koku grupas
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Attéls 5.3. Atcelmotu platibu liela daudzuma var parnemt bérza séjeni, kas dabiska cela ieséjusies no robezaudzes kokiem.
Ja jaunaudzu kopsana bérzi netiek izcirsti, tie sak nomakt staditas eglites.

atstaj augt. Péc paréjo koku izcir$anas atstatajiem
bérza séklas kokiem biezi nokalst vainagu augséja
dala. S1 fenomena célonis nav precizi zinams, bet,
visticamak, tas ir saistits ar pék$pajam gaismas
un mitruma apstaklu izmainam péc paréjo koku
izcirSanas. Domajams, ka tas butiski neietekmé
bérza séklu razu un stumbra kvalitati seklas koka
isa izmantoSanas perioda laika.

Dabiskas izcelsmes bérzaudzé ir nepiecieSama
jaunaudzu kop$ana, kuras laika tiek izcirsts lap-
koku atvasajs un ara bérza vieta sakotnéji ieaugu-
$ie purva bérzi. Reti ieaugusu ara bérzu jaunaudzi
$aja etapa vél var papildinat ar bérzu stadiem. Da-
biskas izcelsmes bérziem var atlaut augt iespéjami
bieza audzé, lidz tie sasniedz 2-3 m augstumu.
Tad izvélas aptuveni 3000-4000 kvalitativus au-
dzésanai piemérotus bérzus uz hektara un tiem
traucéjosos kokus izcért. Darbu sarezgi ara bérzu
atbrivo$ana no purva bérziem, kuri parasti ir iz-
platijusies daudz lielaka skaita.

Pieredze par bérza dabiskas atjauno$anas veik-
smigu izdo$anos ir loti at$kiriga. Augsnes gatavo-
$ana ievérojami ietekmé ara bérza séjenu attistibu.
Intensivakas neka parasti augsnes gatavo$anas vai

celmu rau$anas rezultata bérza séjenu skaits var
pieaugt lidz desmitiem tiikstosu uz hektaru (attéls
5.3.). Velénu karbonataugsnés bérzu dabiska atjau-
nos$anas bija veiksmiga, gatavojot augsni, piemeé-
ram, ar disku arklu, kas nodrosina vismaz puses
izcirtuma platibas skarifikaciju.

Bérza dabiskas atjauno$anas neprognozéja-
miba vairak saistita ar séjenu attistibas sakuma
perioda problémam neka ar séklu sadigsanu. Efek-
tiva augsnes gatavosana zinama méra aizkavé zem-
sedzes vegetacijas un atvasu attistibu, bet augligas
augsnés audzéjamiem stadiem jebkura gadijuma
nakas sivi konkurét ar citiem zemsedzes augiem.
Bez jaunaudzes rupigi veiktas kop$anas ara bérza
dabiska atjaunosana nebiis sekmiga.

Bérza atjaunosana ar atvasém

Bérza vegetativa atjauno$anas spéja ar celma at-
vasém ir intensiva, purva bérzam vél ievérojami
intensivaka neka ara bérzam. Neraugoties uz vien-
kar$o un léto atjaunosanos, no atvasém iegitos
bérzus tomér nav sapratigi audzét lietaskoku ie-
guvei. Stumbru tehniska kvalitate ir vaja, plasi iz-
platita trupe, pirmajos gados vérojamais straujais
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augsanas temps driz vien samazinas. Bérza atvases
rodas no celmu snaudos$ajiem pumpuriem, no ku-
riem lielaka dala atrodas zem augsnes virskartas.
Pumpuri aktivizéjas driz péc mateskoka nocirsa-
nas un piemeérotos augsanas apstaklos izplaukst
2-4 nedélu laika. Sakuma atvases strauji aug, jo
tam ir pieejama mateskoka plasa saknu sistéma.
Kad veca saknu sistéma ir satrupéjusi, atvases sak
veidot savu saknu sistému un to aug$ana paléni-
nas. Jo lielaka izméra mateskoks, tatad celms, jo
vajaka ir bérza spéja dzit atvases.

No atvasaju bérziem parasti atbrivojas jau
jaunaudzu kopsanas laika. Bérza atjaunosana no
atvasém var klat aktuala galvenokart tikai bioma-
sas razo$anai. Bérza atvasdja audzéSana saisinata
rotacija ir pétita paraléli ar citiem lapu kokiem.
Tomeér bérza atvasu dziSanas spéja un atvasu sa-
razotais biomasas apjoms ir mazaks neka, pieme-
ram, apsei un vairaku citu lapkoku sugu kokiem.
Vislabak atvases dzen bérzi, kuri cir$anas bridi ir
sasniegu$i 10-12 cm caurmeéru. Jau sen ir zinams,
ka no atvasém augusu purva bérzu celmiem ir vai-
rak snaudoso pumpuru neka analogiem no séklam
augusiem kokiem. No otras puses, bieza atkartota
atva$u apgrie$ana, jo Ipasi, ja to veic katru gadu,
ievérojami samazina atvasu apjomu.

Dzinumi séjuma platiba, %

5.3. Bérzu sesana
Karlo Kinnunens

Sésanas pamatprincipi

Sésanas prieksrociba salidzinajuma ar dabisku at-
jaunos$anos ir iespéja izmantot selekcionétu séklas
materialu un lielaka parlieciba, ka virsajos izaugu-
$ie séjeni bis mérkim atbilstosie ara bérzi. Dabis-
kas izcelsmes bérza audzé lielaka dala séjenu biezi
ir purva bérzi. Savukart koku stadi$ana salidzina-
juma ar sé$anu ir viennozimigi dargaka metode,
tade], pieméram, pelu vai alpu bojajumu raditie
tieSie ekonomiskie zaudéjumi sétajas bérzaudzés ir
mazaki. Tapat sétajas jaunaudzés bojajumi nav arl
tik nopietni ka staditajas platibas. No otras puses,
parlieciba par to, ka apsétaja platiba izaugs tiesi ara
bérza séjeni, ir ievérojami mazaka neka stadot. Lai
iegttu labu rezultatu, sétajas platibas jaunaudzes
ari rapigak jakopj neka staditajas platibas.

Ara bérzu ieteicams sét svaigas tridvielu un
velénu karbonataugsnés, kuras ir mérena zem-
sedzes vegetacijas un jauno dzinumu savstarpéja
konkurence. Bérzu vélams sét platibas, kuras ie-
priekséja koku paaudzé ir bijusi bieza eglu audze,
péc kuras nocir$anas izcirtuma uzreiz neparadas
aktivi ar bérzu konkuréjosa vegetacija. Bérzi jaséj
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Attéls 5.4. Vislabak bérzi sadigusi zem pléves seguma, bet ari Leca keramzita granulas ir uzlabojusas
digstu veidosanos; izmégdinajuma rezultati divus gadus péc bérza sésanas (Kinnunen 2003).
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uzreiz péc iepriekséjo koku nocir$anas un aug-
snes sagatavo$anas. DigSanai vislielakas briesmas
sagada sausums, tadé] bérzu sésanai nav piemeéro-
tas augsnes gatavosanas metodes, kuru rezultata
veidojas pacilas. Bérza séjenu attistiba parasti ir
drosaka ar disku arklu, nevis ar pacilu veidotaju
apstradata augsné. Sados augsanas apstaklos sé-
jeniem kritiskaja attistibas sakuma perioda tie
labak saglabajas un veiksmigi iztur pirmo vasaru
un tai sekojoso ziemu. Bérzu digstu attistibai
mineralaugsne ir labaks substrats neka humuss.
Séjot pacilota platiba, pastav risks, ka spéciga
lietusgaze var séklas aizskalot vai ari ka séjumu
platibas var parmérigi iekalst. Savukart zemakas
vietas ar disku arklu apstradata augsne lietaina va-
sara var izradities parlieku mitra sekmigai séjenu
sadigSanai.

Prakse rada, ka sé$anas rezultati ir ievérojami
atskirigi. BieZi par iemeslu neveiksmigai séSanai
tiek uzskatits parlieku iekaltis substrats dzinumu
attistibas sakuma perioda. Pétjjumi uzrada atski-
rigu sésanas rezultatu ari dalijuma pa gadiem un
dazadam pétijumu platibam. Apsétajas platibas
péc 4-5 gadiem biezi attistijusies mazak neka 20 %
séjenu, bet ir konstatéta arl veiksmiga 40-50 %

Dzinumi séjuma platiba,%

séjenu attistiba (Stener 2003, Kinnunen 2003 un
2006). Pateicoties dabiskas izcelsmes séjenu papil-
dinajumam, praksé sadig$anas rezultats atjaunoja-
mas platibas ir labaks, neka tas batu tikai no izséta
seéklas materiala. BieZi lietota séklu un smil$u mai-
sjuma izsé$anas metode salidzinajuma ar tira sek-
las materiala izséSanu ne vienmér uzlabojusi sésa-
nas rezultatu (attéls 5.4.). Bérza séklu sésana dazus
centimetrus dzili ir labaks variants neka sésana uz
lidzenas augsnes virsmas, bet séjvietas noseg$ana
ar augsni séanas rezultatu pavajina.

Sésanas darba etapi

Bérzus ieteicams sét agra pavasari vai véla rudeni,
lai digsti paspéj izmantot pavasara mitrumu un pie-
nemties spéka pirms karsta laika iesta$anas vasaras
sakuma. Péc rudens sé$anas bérza séklas ziemas
perioda labak saglaba savu digtspéju neka skuj-
koku séklas un pavasara mitraja augsné ir gatavas
uzreiz digt. Bérza séklas aukstuma iedarbibas re-
zultata uzdigst jau +10° C temperatiira, tadél, lai
tas nepagtitu sadigt pirms ziemas jestaSanas, sé-
$anu nedrikst veikt parak agri rudeni. Séklas ma-
terialu uzglaba hermétiski noslégta iepakojuma,
vésuma, no gaismas aizsargata vieta.
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Attéls 5.5. Séklu nosegsana ar keramzita granulam ir uzlabojusi gan egles, gan bérza séjumu sekmigu
attistibu; sésanas izméginajuma rezultati divus gadus péc sésanas (Kinnunen 2006).
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Attéls 5.6. Séklu sajauksana ar smalkam smiltim palidz
regulét vajadzigo séklu daudzumu un novérs to aizpasanu
ar véju. Séklas nevajag stipri iemit augsné. S&juma vietas
ieteicams markét, lai atvieglotu jaunaudzes kopsanu.

Zemes apstradei izmanto disko$anu. Jauna-
kajos izméginajumos pacilota augsné ir iegtiti pat
labaki rezultati neka uzirdinata (attéls 5.5.), tomér
at$kiribas dalijuma pa gadiem ir ievérojamas, ipasi
pacilo$anas gadijuma. Pacilas virsmu sablivé, ar
ekskavatora kausu iespiezot taja apalas formas pa-
dzilinajumus. Plasas apstradatas platibas samazina
paréjas vegetacijas izplatiSanos séjuma nogabala.
Ari platibas izdedzinasana samazina lakstaugu
konkurenci, aizkavéjot vegetacijas attistibu. Rudeni
veikta augsnes apstrade ir piemérota gan rudens,
gan pavasara sé$anai, jo séklu digsanas laika zeme
vairs nav péc ziemas parak irdena un paklauta
sasal$anai. Augsnes apstrade pavasari var nepare-
dzéti aizkavét bérza pavasara sé$anu, bet rudens
sésanas gadijuma konkuréjosa vegetacija apstrada-
taja augsné paspéj izplatities jau pirms bérza séklu
sadig$anas.

Bérza séSana ievérojami atskiras no skujkoku
séSanas un ir daudz sarezgitaks process. Bérza
sekla ir viegla un saglaba savus lidsparnus, tadé] ir
apgritinata nepiecieSama séklu daudzuma noteik-
$ana séjplatiba. Drosak séjums izdodas, ja séklas
s&j mineralaugsné dazadas vietas. BieZi vien la-
bakas séjvietas ir augsnes sagatavosanas rezultata
radusies nelieli padzilindgjumi, bet bedrés bérza
séklas cie$ no parlieka mitruma.

Bérza sékla ne parak labi panes virsmas no-
segSanu, tadél séjvietas ne vienmér saglaba pie-
tiekamu mitrumu un nodros$ina séklu palik§anu
séjvieta. Véj§ vai spécigs lietus var aiznest bérza
séklas prom no dig$anai un digstu attistibai piemeé-
rotas augsnes. Vispiemérotaka noseg$anas metode
ir plastmasas pléves segums ar atvérumu virspusé
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vai plana keramzita kartina (attéls 5.4.). Séklu no-
seg$ana ar zemi nedod labu audzes atjaunosanas
rezultatu. Bérza séklas nav vélams iemidit augsné,
jo viegli var tikt traumétas. Iespéjama viegla pie-
spiesana ar kaju, ja vien séklas nepielip pie apavu
zolém.

Praksé bérza séklas materialu pirms izsésa-
nas biezi sajauc ar mitru smalkgraudainu smilti
vai malsmilti (1:3, viena dala séklu un tris dalas
smil$u) (attéls 5.6.). Atkariba no digtspéjas apmeé-
ram ik pa diviem soliem izséj 0,5-1 cm® séklas
maisijuma uz 4000-5000 séjvietam hektara. Ta-
deéjadi seklas materiala patérin$ bas 150-300 g/ha
un séjas vieta nonaks 30-50 séklu. Séjuma vietas
markésana, pieméram, ar krasainiem plastmasas
mietiniem atvieglo apséto un neapséto platibu no-
dalisanu un turpmako jaunaudzes kopSanu.

Bérzu var sét ari mehaniski vienlaikus ar aug-
snes apstradi. Mehaniska sésana ir izmantota, pie-
méram, kopa ar disko$anu un pacilo$anu, bet ir
izstradatas arl uz ecé$am uzmontéjamas séjmasi-
nas. Séklu dozésanu nodrosina reguléjams virzu-
lis, pneimatisks impulss padod séklas caurulé, no
kurienes tas nonak séjvieta. Pétjjumu par meha-
niskas sésanas rezultatiem nav, bet, pamatojoties
uz praktiskaja darba noveéroto, sé$anas kvalitate
butiski neatskiras no sésanas ar rokam.

Nepieciesamibas gadijuma sétajas bérzu jaun-
audzeés veic kops$anu, lai izcirstu atvases un pirms
bérza sé$anas iepriek$ ieaugusos kokus. Citadi
bérzu jaunaudze var augt péc iespéjas biezaka, lidz
koki sasniedz 2-3 m augstumu, kad veic aptuveni
3000-4000 audzésanai paredzétu bérzu atlasi un
izcért tiem traucéjoSos kokus.

5.4. Bérzu stadiSana
Penti Niemiste, Jirki Hitenens

Stadi$anas pamatprincipi

Kops cilvéks sacis maksligi ierikot ara bérza tir-
audzes, tradicionala apmezo$anas metode bi-
jusi stadiSana. StadiSanas popularitate saistita ar
vairakiem faktoriem. Augligas augsnés staditie
bérzi labak neka séklas izcelsmes bérzi parcies
konkurenci ar paréjo zemsedzes vegetaciju, tie
ari straujak attistas un atrak parvar aug$anas sa-
kuma periodu, kad jaunais koks ir uznémigs pret
bojajumiem. Turklat bérza audzes ieriko$anai var
izmantot selekcionétus un liela izméra stadus,
kurus var stadit saméra reti, ietaupot uz jaunau-
dzes kopsanas un retinasanas rékina. No paréjam
izmaksam nevar izvairities ari staditajas platibas,
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Attéls 5.7. Lauksaimniecibas zemju apmezo3ana ar bérzu ir |oti atskirigi rezultati, galvenokart stadu
bojaejas un augsanas vietu atskiribu dé|. Attéla ara bérza un purva bérza saglabasanas (a) un augstuma
(b) attistiba 11 gadu laika no stadisanas briza 16 izméginajumos (skat. Ferm u.c. 1993). KGdras augsnés
ara bérzam bija vajaki augsanas rezultati neka purva bérzam.

jo jaunaudzes sakumposma javeic efektiva konku-
réjosas zemsedzes vegetacijas un grauzéju apkaro-
$ana, lai noveérstu to izraisitos bojajumus un nepie-
lautu kokaudzes izretinasanos un koku kvalitates
samazina$anos.

Bérzu stadiSana ka meza atjaunosanas metode
ir darga, toties augliga augsné ara bérza audze
strauji attistas un kltst par produktivu mezaudzi.
Agrak pieejamas subsidijas, ko izmaksaja par lauku
platibu apmeZzosanu, vairoja bérzu stadisanas po-
pularitati, tadé] citas bérza audzu atjauno$anas

metodes neizmantojamas lauksaimniecibas ze-
mes tikpat ka netika izmantotas. Bérzu stadisana
piemérotas augtenés patlaban ir loti dro$a meza
atjaunos$anas un apmezos$anas metode, jo stadu
razo$anas nozare ir labi attistita un sakuma pie-
lautas kladas novérstas. lepriek$ vismaz ceturta
dala stadu gaja boja, un otra ceturtdala attistijas
labakaja gadijuma viduvéji. Tam par iemeslu bija
audzésana nepiemeérotos apstaklos un dzivnieku
nodaritie bojajumi. Ari tadi faktori ka augsnes ga-
tavoSanas metoZu attistiba un rapes par aizzéluma
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apkaro$anu ir uzlabojusi mezaudzu atjauno$anas
darba rezultatus. Citadi veiksmigo attistibu pédéja
laika traucé briezu dzimtas dzivnieku nodaritie
bojajumi. Daudzviet tie bérzu stadiSanu padara
neiespéjamu gandriz pilniba.

Bérzu stadijumu platibas svarigakais augsnes
gatavos$anas mérkis ir samazinat zemsedzes augu
konkurenci un atvieglot stadiSanu. Augsnes tem-
peratarai, baribas vielu un mitruma apstaklu uz-
labosanai ari ir nozime, bet atjaunojamas platibas,
kuras cie$ no mitruma, ara bérzu stadit nav ietei-
cams. Smalkgraudainu mineralaugsnu apstrade
palielina ari $o aug$nu aeraciju.

Veiksmigi veikta zemsedzes sazéluma apkaro-
$ana veicina ara bérza aug$anu un samazina stadu
bojaeju. Stadu bojaeja palielinas, kad zemsedzes
augu apjoms palielinas lidz 60 %. AugSanas inten-
sitate tomér pavajinas jau pie daudz mazaka aiz-
z€luma. Vislabako rezultatu var iegit, izmantojot
herbicidus, kuri novérs§ zemsedzes augu saknu sis-
témas konkurenci stadu tuvuma.

Liela auguma stadiem ir labaki priek$notei-
kumi atri paraugt zemsedzes augus, atbrivojoties
no to noénojuma, un rudeni vistosie zalaugi ne-
spéj tos tik viegli nospiest pie zemes. Liela auguma
stadu izmanto$ana tomér nenozimé, ka nav jaap-
karo zemsedzes vegetacija, jo saknu sistému sav-
starpéja konkurence par Gdeni un baribas vielam
biezi ir skarba. Dazadu sugu stiebrzalu biomasas
apjoms zem augsnes virskartas ir daudzkart lielaks
par virszemes zalas biomasas apjomu. Turklat ba-
gatiga zales un stiebrzalu vegetacija paklauj bérza
stadus grauzéju, zalo cikadi$u un smecernieku
dzimtas kaitékl]u bojajumiem, no kuriem nav pa-
sargati ari liela auguma stadi.

Daudzo pétijumu un praksé veikto izmégi-
najumu rezultati pierada ara bérzu stadijumu
parakumu par skujkoku stadijumiem. Péc stadu
nostiprinasanas atjaunojamas meza zemés bija
saglabajusies vidéji 80-95 % stadu. Neizmantoto
lauksaimniecibas zemju apmeZo$anas izmégina-
jumos rezultats bija ievérojami vajaks. Ievérojami
lielakas bija ari lauksaimniecibas zemés iegiito re-
zultatu svarstibas (attéls 5.7.)

Stadisanas darba etapi

Augligas meza augsnés un jo ipasi apmeZzojamas
lauksaimniecibas zemés strauji attistas zemsedzes
vegetacija. Visblivaka sazéluma vietas zemsedzes
vegetaciju var apkarot ar kimiskiem apkaro$anas
lidzekliem, veicot to pirms vai péc stadiSanas. Ari
uz stadu sakném uzliekami aizsargvairogi var ie-
robezot sazéluma attistibu stadu saknu sistémas
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tiesa tuvuma un atvieglot stadu redzamibu. Lai
aizsargvairogi butu efektivi, tiem jabut pietiekami
liela izméra un jasaglabajas bez bojajumiem to uz-
stadiSanas vieta vismaz divus vegetacijas periodus.

No augsnes apstrades metodém stipri aizze-
losam platibam vislabak piemeérota ir pacilo$ana,
lauksaimniecibas zemém piemérota ari ar$ana
vagas vai joslas, jo augstaka stadvieta iestaditam
stadam ir labakas iespéjas izdzivot augu savstar-
péja konkurencé. Mazak augligas meZa augsnés ir
piemérota uzirdinasana vai disko$ana, kas apvérs
mineralaugsni uz aug$u. Lai samazinatu konku-
renci ar zemsedzes vegetaciju, augsnes apstradi
ieteicams veikt tiesi pirms stadiSanas, bet tada ga-
dijuma joslas un pacilas riipigi japiespiez. Stadu
veids un augsnes apstrades metodes ir savstarpéji
atkarigas. Maziem stadiem nepiecieSama ripigaka
augsnes sagatavo$ana, bet ar liela auguma stadiem
apmierino$u rezultatu var sasniegt ari ar mazak
intensivu augsnes apstradi.

Bérzus stada galvenokart pavasari, bet ari vasa-
ras stadijumi uzradijusi labus rezultatus (Bérza tass
rullis stasta 8). PaSlaik stadi$anai izmanto 30-50 cm
garus stadus. Parasti mezu atjauno$anai piedavato
bérzu stadu augstuma diapazons ir 20-70 cm. Mazi,
divus ménesus veci salapojusi stadi ir pieméroti
stadiSanai vasara. Lielakus nesalapojusus stadus
vai stadus, kuriem aug$anas periods beidzies vasa-
ras beigas, stada to miera perioda laika, rudeni vai
pavasarl. Mazo stadu stadisanai izmanto parasto
stadisanas stobru, lielajiem stadiem kapli vai spe-
ciali $im mérkim izgatavotu liela izméra stadisanas
stobru. Saknu kamolu pirms stadiSanas samitrina
ta, lai, viegli uzspiezot, izspiestos Gdens. Vajadzi-
gaja dziluma saknu kamolu nosedz ar 2-3 cm
biezu augsnes kartu un piemin. Apkart stadam ja-
atstaj briva mineralaugsnes zona 10-20 cm radiusa.
Bérza stadu mehanizéta stadisana vél ir izmégina-
jumu stadija.

Kailsaknu bérza stadus paslaik stada maz.
Tiem ar kapli izrok 1ézenu bedri ar lidzenu apaksu,
uz kuras liek stadu ta, lai saknes batu brivi izvie-
totas, bedri piepilda ar zemi, viegli pieblivéjot un
vienlaikus rapigi balstot stadu, lai tas noteikti sa-
glabatu vertikalu stavokli.

Stadu aizsargcaurules, kas biologiski sadalas, ir
noderigas, lai aizsargatu bérzus no grauzéju bojaju-
miem, ka arlai stadi bati vieglak saskatami. Aizsarg-
caurules dzili jaiespiez zemé, lai novérstu grauzéju
nokli$anu zem tiem pie stadu sakném. Novérots,
ka stumbru aizsargcaurules veicina stadu straujaku
augsanu augstuma. Negativais faktors ir aizsargcau-
rulu augsta cena un darba apjoma palielinaganas.

5 Bérza audzu atjaunosana
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Attéls 5.8. Dazadas izcelsmes bérza audzu dominéjosa augstuma attistiba atjaunojamas svaigu
tradvielu bagatas augsnu platibas. Avoti: stadita ara bérzu kokaudze: Niemistd & Gustavsen 2006,
stadita purva bérzu kokaudze: Reuhkala 2004, no séklas ieaudzéta bérzu audze: Reuhkala 2004,

celma atvasajs: Valkonen 2000 un Kaila u.c. 2006.

Neraugoties uz drosibas pasakumiem, labas
augsnés augo$am staditam bérza audzém nepie-
cieS$ama uzraudziba, Ipasi pirmo divu vegetacijas
periodu laika. Vajadzibas gadijuma zemsedzes
zalaugus apkart stadiem noplauj vai nomida. Sta-
dus médz noénot ari spécigie mezrozu krami vai
avenaji. Piemérotakais laiks mehaniskiem aizsar-
dzibas pasakumiem ir jilija beigas, kad zemsedzes
vegetacija taja vasara vairs neatjaunosies. Staditos
kokus vieglak atrast, ja tos marké ar krasainiem
mietiniem vai lentém.

Papildus aizzéluma likvidé$anai var but ja-
izcért arl bérza stadiem tie$i traucéjosas atvases.
Pilniga jaunaudzes attiriSana no atvasu vai séklu
izcelsmes lapkokiem tomér nav vajadziga, jo tie
nespés noénot strauji augosos bérzu stadus (at-
téls 5.8.). Agrinas kopsanas laika var iznemt at-
seviskas lapkoku atvases, ja tas tiesi traucé mazo
bérza stadu attistibai. Vélak atvasajs un paréja da-
biskas izcelsmes kokaudze parasti uzlabo stadito
bérzu kvalitati, tadé] to likvidésana nodara vairak
launa neka laba - lapkoku meZaudzes izcir§ana

var vél vairak paklaut stadito koku audzes alpu
postijumiem.

Alnu nodaritie bojajumi bérzaudzé ir iespéjami,
lidz stadi sasniedz 6-7 m augstumu. Lai nepielautu
bojajumus, ir veikti dazadi aizsardzibas pasakumi:
gan alnu atbaiditaji, gan jaunaudzes koku aptisana
ar lentém, bet vieniga efektiva metode, ja neskaita
medibas, ir atjaunojamas meza platibas ieZogo$ana,
kas savukart ir Joti dargs pasakums.

Ir atzits, ka ara bérza stadiSanas biezums ir
1600 stadu uz hektaru, tad attalums starp stadiem
ir 2,5 metri. Biezaka bérza audzé kokiem veidojas
smalkaki zari un slaidi stumbri (attéls 5.9.), bet
tada gadijuma bitu javeic vélina un saméra darga
jaunaudzes retinasanas cirte. Ja stadu attistibas
beigu posma uz hektaru ir 2000 ara bérzu, audzé
nakas veikt parak agru un saimnieciski neizdevigu
krajas kopsanas cirti. Bet, ja kop$anu atliek, bérzu
vainagi tiek nomakti un izveidojas parak mazi.

Lauksaimniecibas platibas un ipasi augligas
meza augsnés stadito bérzu kvalitates probléma ir
to stumbra pamatnes resnie zari, bet tas novér$ana,
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Attéls 5.9. Stadisanas biezuma ietekme uz ara bérza kvalitati. Resnaka zara caurméra un zaru
Skérsgriezumu summas mérijumi veikti 4 m augstuma no bérza stumbra pamatnes. Stumbra
raukums (d1,3—d6,0) izteikts ka starpiba starp apkartméru krasaugstuma un mérijumu

6 m augstuma (Niemistd 1998).

palielinot stadiSanas biezumu, prasa lielus izdevu-
mus. Meza augsnés iespéjams palielinat konku-
renci un noénojumu ar dabiskas izcelsmes lap-
koku mezaudzi, tadéjadi uzlabojot bérzu kvalitati.
Lai izvairitos no bojajumiem, bérzu stadianas
biezumu riskam paklautajas vietas noteiktas robe-
zas var ari palielinat, bet plasu bojajumu gadijuma
saimnieciskie zaud&jumi tikai palielinasies. Stadu
skaita palielinasana neatbrivo no konkuréjosas
vegetacijas apkaro$anas un efektivas aizsardzibas
pret grauzéju postijumiem.

Ara bérza audzésanas gaita tika pétita stadi-
$ana rindas, atstajot lielaku attalumu starp stadu
rindam un vienlaikus samazinot attalumu starp
stadvietam rindas ta, lai kopéjais biezums sagla-
batos iepriekséjais. Sida izméginajuma ideja bija
samazinat izmaksas, kas nepiecieSamas aizzéluma
apkarog$anai, augsnes apstradei un talak sekojosa-
jai koku galvenajai cir$anai. Aug$anas bojajumus
$ada bérza augs$anas vietas sasaurinasana izraisija
tikai tada gadijuma, ja atstarpes starp rindam tris-
reiz parsniedza attalumu starp stadiem. Savukart
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bérzu kvalitate cieta biezak, jo zari, kas aiznéma
brivas vietas, izauga spécigi, nenokalta un dabiska
atzaro$anas nenotika tik labi ka kokaudze ar viena-
das atstarpés staditiem kokiem. Samazinatais atta-
lums starp stadiem rindas paatrinaja vajak attistito
bérzu izstidzésanu, kas attiecigi samazinaja koku
skaitu, kuri sasniedza lietaskoku izmeérus.

Ja ievérojama bérza stadu dala iet boja driz péc
stadiSanas, jaunaudzi vél var papildinat ar liela iz-
meéra stadiem. Papildinasana javeic nekavéjoties,
kameér sakuma staditie bérzi nav izaugusi parak
lieli. Tie$i no séklam stadvieta izaugu$os bérzus
noéno staditie bérzi. Papildinasanu bérziem var
veikt, ja bojajumu célona atjaunos$anas ir maz ti-
cama vai to iespé&jams novérst. Citos gadijumos,
ja meZaudzé nav dabiskas izcelsmes jauno eglisu,
papildinasanai izmanto eglu stadus. Eglu attistiba
augstuma ir ievérojami lénaka neka staditajiem
bérziem, bet tas labi aug saméra reta bérzu kokau-
dzé. Papildinasana ir nepiecie$§ama, ja audzésanai
pieméroto bérzu ir mazak par 1200 kokiem uz
hektara.

5 Bérza audzu atjaunosana



Stadisanas laiks
Jana Luoranena

Bérzu konteinerstadus un kailsaknu stadus stada
pirms lapu izplauksSanas pavasari vai augsanas pe-
rioda beigas - augusta vai septembri. Aukstuma
noliktavas glabata stadmateriala izmantosana pa-
vasari var pagarinat stadisanas laiku lidz janija sa-
kumam. No dzesétavas iznemti nesalapojusi stadi
jaizstada nedélas laika. Ap 20-30 cm gari salapo-
jusi bérzu stadi, kas 2-3 ménesus audzéti nelielos
konteineros (tilpums 100-150 cm?), ir pieméroti
stadisanai arl vasara no Janiem lidz augusta vidum
(attéls 5.11.). Vél saméra maz tiek veikta bérzu sta-
disana vasara.

Prieksrocibas bérzu stadisanai vasara:

» Stadi strauji iesaknojas vasaras vidus siltaja aug-
sné, kad ari dabiska saknu aug3ana ir visspéci-
gaka. Stadmateriala razosana stadisanai vasara
ir étaka, salidzinot ar stadisanai pavasari pare-
dzéto materialu (mazaka tilpuma konteineri, nav
vajadziga uzglabasana ziemas perioda).

Bérza stadu attistiba augstuma, cm

» Darbosanas ar mazaka izméra stadiem un sta-
disana, izmantojot stadamos stobrus, ir viegla-
ka un léetaka, salidzinot ar liela auguma stadiem.
Stadu augstuma un diametra pieaugums na-
kamajos vegetacijas periodos péc stadisanas ir
straujaks, salidzinot ar rudeni vai pavasari sta-
ditajiem stadiem (attéls 5.10.).

Pagarinoties stadisanas laikam, stadmateriala
razosanas un stadisanas darba sastrégumi iz-
lidzinas.

»

¥

»

¥

Ar bérzu stadisanu vasara saistitie riski

» Stadisanas rezultatu var negativi ietekmét vairak
par divam nedélam ilgi sausuma periodi vasara.
Ja stadisanu aizkavé sausuma periods, audzé-
tava novietotie stadi var izaugt parak lieli attie-
ciba pret konteinera izméru.

Augosie salapojusie stadini atri aizkalst:

- tadé| transportéjot tie rapigi jaiesaino un ja-
sarga no véja;

»

¥

»

¥
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Attéls 5.10. Sésanas gada vasara staditi bérzu konteinerstadi nakamajos vegetacijas periodos aug
labak, neka rudent, augusta otraja pusé vai nakamaja pavasari staditie stadi (Luoranen u.c. 2003).
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Beérza tass rullis stasta 8

Attéls 5.11. Ara bérzu stadiana ar stadamo stobru.
Praksé izplatitaka metode ir nesalapojusu stadu
stadiSana pavasari, bet, ka redzams attél3, to var darit
ari vasara, stadot salapojusus stadus.

- meza tos var uzglabat éna ne ilgak par trim
dienam, nodrosinot mitrinasanu. Stadus ne-
drikst uzglabat slégtos iepakojumos un tumsa
vieta.

» Lapas, miza un saknes var tikt traumétas vieg-
lak neka miera perioda esosie stadi.

» Stadisanai vasara nav piemérotas smalkgraudai-
nas augsnes vai atri izkalsto3as rupjas struktdras
augsnes (tas gan ari citadi nav labas augtenes
bérziem). &/
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5.5. Lauksaimnieciba neizmantojamo
zemju apmezos$ana ar bérzu
Jirki Hitenens, Penti Niemiste

ApmeZojamas lauksaimniecibas zemju
platibas

Lauksaimniecibas zemju apmezo$ana izradijas
sarezgitaks uzdevums neka gaidits. Nepatikamus
parsteigumus sagadaja zemsedzes augu siva kon-
kurence, dazadi koku bojaeju izraisosi faktori un
augsanas traucéjumi, ko izraisa nevienmérigs ba-
ribas vielu saturs augsné. Labi ieaudzies tiruma
stadits ara beérzs attistas ievérojami straujak neka
egle un priede. Ari bérza kvalitate tirumu augsnés
ir samera laba, lai gan ne tik augsta ka atbilstosas
meza augsnés. Neveiksmju samazinasana jaunau-
dzé tiek panakta, laikus apkarojot iespé&jamos stadu
bojaejas célonus, zemsedzes vegetacijas izplatibu un
nodrosinot rapigu jaunaudzes uzraudzibu, tomér
bérzu audzésana lauksaimniecibas zemés vienmeér
ir saistita ar zinamu risku (attéls 5.7.). Ari apme-
zoSana ar priedi ir neprognozéjama, un kvalitates
problémas biezi ir pat nopietnakas neka bérzu au-
dzésana. Tomer eglu popularitate lauksaimniecibas
platibu apmezosana ir pieaugusi, salidzinot ar bérzu
un priedi.

Galvenie prieksnoteikumi veiksmigai tirumu
apmeZzo$anai ar bérzu ir piemérotas augsanas vietas
izvéle, rupiga augsnes sagatavo$ana, ka ari posti-
jumu un zemsedzes vegetacijas raditas konkuren-
ces novérsana. Bérzu sé$ana un audzu atjaunosana
dabiska cela lauksaimniecibas zemé ir Joti nedrosas
metodes.

Kops$ 60. gadu beigam Somija ir apmezoti vai-
rak neka 240 000 ha, no kuriem ara bérza platibas
ir aptuveni 90 000 ha. Purva bérzi 90. gados tika
ieaudzeéti galvenokart kudrainas lauksaimniecibas
augsnés kopuma ap 14 000 ha platiba.

Uz konkréta platiba parstavétas augu valsts
raksturigajam ipasibam balstits augtenu iedali-
jums, meza tipu klasifikacija, nedarbojas attieciba
uz lauksaimniecibas augsném. Izvértéjot augtenes
piemérotibu bérzam, janoskaidro augsnes tips un
organisko vielu saturs konkrétaja platiba. Svarigi
nodalit kaidras augsnes no triidvielam bagatam
augsném. Ari blakus eso$o mezaudzu parbaude var
bat noderiga. Turklat bez augsnes ipasibam lauk-
saimniecibas zemju platibas svarigi ir ari ainavis-
kie faktori, platibas paklautiba grauzéju un briezu
dzimtas dzivnieku bojajumiem, ka arl zemsedzes
vegetacijas blivums un augu sastavs.

Bérziem piemérotas malsmilts augsnes ir tipis-
kas Pohjanma bijusajas lauksaimniecibas platibas.
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Attéls 5.12. Neizmantota lauksaimniecibas zemé staditie ara bérzi 40 gadu laika izaugusi par augstas kvalitates audzi.

Ari smil$mala tirumu augsnes var but labi pieme-
rotas bérzu augganai, ja tas nav parak slapjas. Pie-
méram, Pirkanma smil$mala augsnes veido gandriz
pusi no lauksaimniecibas zemes. Bérzu audzésanai
piemérotas ir arl morénu augsnes, un tadu ipasi
daudz ir Austrumsomija. No ara bérza audzésanas
jaizvairas mala un kadras augsnés, ka arl mitras
augsnés. Malaino augénu ir daudz dienvidu un
dienvidrietumu Somija. Mitras un smalkgraudai-
nas lauksaimniecibas zemés ara bérza aug$ana var
but ipasi vaja, bet augsanas apstaklus var ievéro-
jami uzlabot nosusinasana. Ari ara bérzs ir labi pie-
meérots labu mineralaug$nu tirumu apmeZzo$anai.
Vispiemérotakas ara bérzam ir platibas apdzivotu
vietu tuvuma, jo tam nepiecie$ama intensiva kop-
$ana, ari alni vairas no apdzivotam vietam.
Apmezos$anai bieZi tiek izvélétas bijusas aram-
zemes platibas, kuru augsnes kvalitate ir zemaka
par vidéjo. Pieméram, lidz §Im ara bérzam nepie-
meérotu kiadras aug$nu platibu ipatsvars sastada
ap 40 % no kopéja apmezojamo lauksaimniecibas
platibu apjoma. No grati apmezojamam ktdras
aug$nu un aramzemes platibam (19 % lauku pla-
tibu) vairak neka puse atrodas Pohjanma un Lap-
zemé. Nelielos daudzumos purva bérzs ir audzéts
kiidrainas augsnés lauksaimniecibas zemés un ci-
tas mitras augsnés, bet tas tomér nav atrisinajis ar

kadras aug$nu apmezo$anu saistitas problémas.
Purva bérza audzes ir zemas kvalitates, un biezi
kokaudze izveidojas reta.

Baribas vielu saturs bijusajas
lauksaimniecibas zemés

Liela dala tirumu ir lidumi, kas izveidoti augliga-
kajas meZa zemés. Augsnes apstrades, méslosanas,
kalkosanas un citu augsnes ielabosanas pasakumu,
ka ari tehnikas izmanto$anas dé] zemes biologis-
kas, fizikalas un kimiskas ipasibas ir mainijusas.
Augsnes apstrades ietekme izpauzas ka augstaks
pH limenis un lielaks kalcija un fosfora saturs
neka apkartéjo mezu augsnés gadu desmitiem,
pat gadu simtiem péc apmezos$anas. Tapéc bijuso
aramzemju koksnes razo$anas potencials biezi
vien ir sameéra augsts.

Kalko$anas ietekmé pieaug augsnes pH lime-
nis, kas savukart palielina bora saisti$anos augsné
un lidz ar to traucé kokiem uznemt boru. Baribas
vielu raditie aug$anas traucéjumi parsvara ir sais-
titi ar slapekla parbagatibu un bora triakumu, ka
ari baribas vielu nesabalansétibu. Bérziem tas biezi
izpauzas ka vainaga atkartota zaroSanas, veidojot
slotveida vainagu. MeZa augsnés koki ar nekvalita-
tivu vainagu ir novérojami ievérojami retak neka
aramzemés un Ipasi kiidras augsnés.
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Attéls 5.13. Ara bérza kokaudzes kraja zemsedzes augu izplatibas apkaro$anas izméginajuma

11 gadus péc stadisanas. Izméginajums iekartots vienlaidus apstradata mineralaugsnes
lauksaimniecibas zemé. Zemsedzes vedetacijas apkarosanai ka segaugs izmantots baltais abolins,
ka aizsargvairogs kokskiedru plaksne 50x50 cm un tris dazadi herbicidi (Hytonen & Jylhd 2005).

Zemsedzes vegetacijas apkaroSana

Ipasa uzmaniba bijugo lauksaimniecibas zemju ap-
mezo$ana japievers zemsedzes vegetacijas apkaro-
$anai (attéls 5.14.). Rezultata samazinas stadu boja-
eja un uzlabojas to augsana. Veiksmigas lakstaugu
apkaro$anas rezultata Valsts meZzinatnes institata
izmeéginajuma 11 gadu laika tika sasniegta tris rei-
zes lielaka audzes kraja un divu metru augstuma
starpiba (attéls 5.13.). Biju$aja aramzemé savu
digsanu gaida ari iespaidiga nezalu “séklu banka’,

lidz pat 50 000 séklu uz kvadratmetru. Augsnes
apstradé tiek apveérsta augsne, un virspusé noklast
ari nezalu séklas, no kuram izaugusas viengadigas
sugas spéj strauji parnemt apstradato augsni.
Mezkopiba ir samazinajusies kimisko aizsar-
dzibas lidzek]u izmanto$ana, un no tirgus izzu-
dusi daudzi kimiskie lidzekli. Paslaik mezkopibas
nozaré drikst lietot glifosatu un diklobenilu. Gli-
fosats ir piemérots iepriekséjai augsnes apstradei
pirms stadi$anas, jo, noklustot uz bérza lapam, tas

Metla / Erkki Oksanen

Attéls 5.14. Zemsedzes vedetacijas apkarosana lauksaimnieciba neizmantojamo
zemju apmezosana ir obligati nepieciesama.
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nodara stadam bojajumus vai iznicina to. Lai no-
vérstu zemsedzes augu izplatibu, iepriekséju aug-
snes kimisko apstradi veic iepriek$éja vasara vai
rudeni pirms stadiSanas.

Kontaktiedarbibas herbicidus (glifosatus) pa-
cilotas platibas izsmidzina daZas nedélas pirms
augsnes apstrades, ar mérki pilniba iznicinat ve-
getaciju. Uz pasam pacilam digstosu jaunu nezalu
daudzums ir neliels. Lietojot mazak iedarbigas
augsnes apstrades metodes, apstradataja augsné
veidojas vairak zemsedzes augu. Lai to daudzumu
samazinatu, augsni var apstradat vasaras sakuma
un izsmidzinat nezalu apkaro$anas lidzekli visa
platiba péc nezalu sadigSanas jalija vai augusta.
Bérzus stada rudeni vai nakamaja pavasari. Bérzu
stadi$anai vasara ir ta prieksrociba, ka zemsedzes
augu apstrade ar kimisko aizsardzibas lidzekli vis-
efektivaka ir vasaras sakuma uz jauniem augiem.
Diklobenils ir piemérots zemsedzes augu apkaro-
$anai péc stadiSanas. Granulas izkaisa pirms ne-
zalu augsSanas sakuma 1-2 kvadratmetru platiba
apkart stadam, uzmanoties, lai tas nenokliast uz
stumbra pamatnes.

Stadisanas laika apkart stadam novietotie aiz-
sargvairogi var ievérojami samazinat stadu bojaeju.
Aizsargvairogi uzlabo augSanu tikai tad, ja tie spgj
samazinat saknu sistémas konkurenci pietiekami
plasa laukuma. Tapéc apmidisana vai applausana
ne vienmér ir pietiekams zemsedzes vegetacijas ap-
karosanas pasakums, ipasi bijusajas lauksaimnie-
cibas zemeés.

Augsnes apstrade un stadi$ana
Svarigakais augsnes apstrades uzdevums bijusajas
aramzem@s ir zemsedzes vegetacijas konkurences
samazinasana. Ipadi smalkgraudainas augsnés ap-
strades mérkis ir paaugstinat ari augsnes piesati-
natibu ar gaisu. Lauku platibas ar mineralaugsni
pietiekami efektiva ir ar§ana joslas vai vagas. Lauka
vienlaidus apstradé ipasa probléma ir augsné sa-
glabajusos nezalu séklu izcelsana zemes virspuse,
kas tikai palielina nepiecieS$amibu apkarot zemse-
dzes vegetaciju. Viengadigie augi parpem apstra-
datos laukus jau pirmaja vegetacijas gada. Véelak
to vieta nak stiebrzales un daudzgadigie zalaugi.
Ipasi kadras augsnes, bet daZreiz ari tirelu
augsnes, cie$ no parlieka slapjuma, tadeé] ar dre-
nazu un pacilo$anu var uzlabot augtenes mitruma
apstaklus. Dzilakos slanos esoso viegli sablivéjamo
vai izZlisto$o zemes slani, vai nepilnigi sadalijusos
un baribas vielam nabadzigo kudru tomér nevajag
apvérst virspusé un izmantot ka substratu koku
audzé$anai.

Ara bérzu audzes ieriko neizmantojama lauk-
saimniecibas zemé, izmantojot liela izméra stadus.
Sésana nav iespé&jama bagatigas zemsedzes vege-
tacijas dél, un mazos stadus nomac konkuréjosie
augi. Ari dabiska atjauno$anas nav drosa; labakie
rezultati ir sasniegti ar purva bérzu izmanto$anu
apstradatas kadras augsnés. Lielaku bojaejas risku
dél un lai samazinatu zarainibu, lauksaimniecibas
platibas bérzus ieteicams stadit biezak neka meza
augsnés. Dabiskas izcelsmes purva bérziem var
laut augt vecu melioracijas gravju malas, ja vien tie
neienem domingéjosas pozicijas.

Lauksaimniecibas zemju apmeZos$ana var ap-
domat ari par ara bérza un egles audzésanu mistr-
audzé. Sadas mezaudzes audzésana tomér ir sa-
rezgits uzdevums, jo jauns bérzs aug ievérojami
straujak neka egle, rezultata izveidojas divstavu
mezaudze. Katras koku sugas stadiSana atseviska
rinda atvieglo jaunaudzes savlaicigu kopsanas un
krajas kop$anas cirtes veik$anu. Bérzu un eglu rin-
das var ierikot pamisus vai ari stadit, pieméram,
divas rindas eglu starp bérzu rindam (skat. Bérza
tass rullis stasta 16). Mistraudzes audzésanai nav
jabut tik sistematiskai, un egles var audzét énainas
mezmalas. Savukart ar bérziem var aizpildit tuksas
vietas eglu audzé. Aribojajumu rezultata izretinata
bérzu audzé var stadit egles, tad palikusie bérzi
veiks sargajosas kokaudzes lomu.

Stadu bojaejas risks lauksaimniecibas
platibu apmeZosana
Stadu bojaeja lauksaimniecibas platibas notiek
biezak neka meza augsnés. Bojaejas risks liela
meéra saistits ar ieprieks lauksaimnieciba izman-
totas augsnes baribas vielu saturu un bagatigo un
daudzveidigo zemsedzes vegetaciju. Lekni augosie
zemsedzes augi dod labu aizsardzibu un bagatigu
baribu lauku pelém, lauksaimniecibas zemés ie-
rikotajos bérzu stadijumos pelu izraisito boja-
jumu risks ir daudzkart lielaks neka meza zemeés.
Grauzéju apdraudéjums biezi sakas jau vasara un
turpinas ari ziema zem sniega, kas apgritina $o
postijumu novér$anu. Mikstaja lauksaimniecibas
augsné bérzu saknes apdraud tdenszurkas, kuras
iznicina pat jau paauguSos bérzus. Bagatiga zem-
sedzes vegetacija vasara pievilina ari alnus, kas
apgrauz un aplauz bérzu mikstos dzinumus.
Bagatigi aizzélu$as lauksaimniecibas platibas
sastopams ari liels daudzums dazadu kukainu,
kas izraisa bérzu bojajumus. Zalas cikadites iz-
grauz bérza miza briices, bet smecernieku dzim-
tas kaitékli dzivo galvenokart ar loznu varpatu
aizaugusas plavas. Arl raibo lapu musinu bérzu
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stadijumos lauksaimniecibas zemés ir vairak neka
meza zemeés (skat. Bérza tass rullis stasta 10). Da-
zadu sénu izraisiti bérzu bojajumi parasti paradas
saistiba ar dzivnieku nodaritiem postijumiem. Vél
mazos stadus var apdraudét kambija musas izrai-
sitie bojajumi, kuru izplatibu veicina suliga un
mitra zemsedzes vegetacija.

Pietiekama augsnes apstrade un efektiva zem-
sedzes vegetacijas apkaro$ana pirms audzé$anas
un tas laika novérs$ gandriz visus ieprieks uzskai-
titos bojajumus bérzu jaunaudzé. Drosakais rezul-
tats sasniedzams, izmantojot papildus ari stadu
aizsarglidzeklus un nepielaujot alnu un zaku pie-
klasanu kokaudzei. Bez tam audzésanu ieteicams
sakt nakamaja gada péc pelveidigo grauzéju mas-
veida savairosanas cikla maksimuma. Sie pasa-
kumi gan ierobezo postijumu risku, gan samazina
zemsedzes vegetacijas konkurenci, veicina bérzu
straujaku aug$anu, tadéjadi Jaujot tiem sekmigi
parvarét bojajumiem visvairak paklauto augsanas
sakuma periodu. Bérzu postijumi un to apkaro-
$ana sikak aprakstita 8. nodala.

5.6. Atjaunosanas metodes izvéele
Penti Niemiste

Atjaunos$anas rezultats
Mezaudzu atjaunosanas darba ir pieejamas un
izmantojamas visas tris atjaunos$anas metodes:
stadi$ana, sé$ana un dabiska atjaunos$ana. Lauk-
saimniecibas zemju vai citu brivu teritoriju apme-
zo$ana ar bérziem izmanto stadiSanas metodi.
Ara bérza kokaudZu atjauno$ana visbiezaka
metode ir stadi$ana. Tas prieksrocibas salidzina-
juma ar sé$anu un dabisko atjaunos$anu ir lielaka
garantija, ka stadi ieaugsies, un straujaka to attistiba
sakuma. Neraugoties uz augstajam bérza audzu ie-
rikosanas izmaksam, stadi$ana biezi ir visizdeviga-
kais variants no saimnieciska viedokla (skat. Bérza
tass rullis stasta 9), jo neveiksmes risks ir zems,
atjaunosanas laiks Iss un audzésanai var izmantot
liela izméra augstas selekcijas kategorijas stadus.
Tas nodrosina zemas jaunaudzes kopsanas izmak-
sas un staditie kocini atri parvar bistamo iespéja-
mas bojaejas periodu. Veiksmes gadijuma bérzu
stadijuma prieksrocibas tiek sasniegtas ar saméra
nelielu stadisanas biezumu, 1600 gab./ha, tomér ari
$aja gadijuma pastav risks. Grauzéju vai alpu noda-
rito postijumu dé| var iet boja visa jaunaudze, un
dazadu iemeslu izraisitie kvalitates defekti ievéro-
jami samazina bérzu veértibu, jo kop$anas cirtés ir
loti mazas atlases iespéjas.
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Péc 80. gadu sakuma iekartotajos mezu pla-
tibu atjauno$anas izméginajumos ara bérza veik-
smigas saglabasanas limenis kopuma sastadijis
75-95 % (Saksa 1998). Uzskaite veikta ne agrak
ka 4-5 gadus péc stadisanas, kad no véra nema-
miem bojajumus izraiso$iem faktoriem vél tikai
alni var pasliktinat sekmigo aug$anu. Atbilstosos
izméginajumos ar lauksaimniecibas zemju apme-
zoSanu ara bérzu saglabaganas bija vajaka, laba-
kaja gadijuma aptuveni 65 %. Bijusajas lauksaim-
niecibas zemés bérzu stadu bojaeja turpinas ilgak
neka meza zemés. Izméginajumos ar bérza sésanu
meza zemés sadiguso séjenu Ipatsvars 3-5 gadus
péc sésanas veidoja 20-50 %. Rezultati ievérojami
atskiras ari pa gadiem.

Salidzino$i izméginajumi par ara bérza da-
bisko atjauno$anos un stadisanu nav veikti. Zie-
melu Savo apgabala meza zemés vairak neka 80 %
ara bérza stadijumu platibu tika noveértétas ka la-
bas, bet dabiskas atjaunosanas platibas labs rezul-
tats tika iegtts tikai katra tre$aja mezaudzé (Saksa
1998). Turklat dabiskas atjauno$anas un sésanas
rezultatus, ka ari jaunaudzes vértibu samazina
lielais purva bérza piemistrojums, ka ari jaunau-
dzes mazie augstuma pieaugumi salidzinajuma
ar staditajam jaunaudzém. Dabiska atjaunos$ana
ir izradijusies iespé&jama ar1 dala lauksaimnieciba
neizmantotu kadras augsnu platibu, tada gadijuma
biezi tiek lemts par labu jaunaudzei, kura dominé-
jo$a koku suga ir purva bérzs.

Laika no 2000. lidz 2004. gadam veiktas inves-
ticijas (Saksa u.c. 2005) lava sasniegt atjauno$anas
rezultatu 76 % ar ara bérzu apstaditajas platibas un
pusé no apsétajam platibam. Bérza dabiska atjau-
nosanas bija sekmiga 61 % pétito platibu (attéls
5.15.). Attiecigi atjauno$anas bija neveiksmiga vai
vaja 5 % stadito platibu un vairak neka 20 % sé-
jumu un dabiskas atjauno$anas platibu. Saskana ar
Somijas dienvidrietumos sastadito atskaiti atkariba
no augsanas vietas un augsnes tipa purva bérza
Ipatsvars sétajas un dabiskas atjauno$anas platibas
pieaug vidgji lidz 45-65 % no krajas. Purva bérzs
klast par dominéjoso koku sugu ipasi smalkgrau-
dainas zemés, kuras ari citadi kokaudzes atjaunosa-
nas rezultati ir vajaki.

Veiksmigakajos gadijumos pietiekams atjau-
nosanas rezultats bérza dabiskaja atjauno$ana vai
séSana tiek sasniegts ekonomiski izdevigak neka
ar stadiSanu, bet ari neveiksmes risks ir augstaks.
Ja sétas vai dabigas audzes ir veiksmigi ieaugusas,
tas var but parak biezas un ari neviendabigakas
salidzindjuma ar staditajam kokaudzém, un to
augstuma pieaugums ir ievérojami lénaks. Ari péc
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Attéls 5.15. Bérza kokaudzu atjaunosanas rezultati, vértéjot péc jaunaudzes vidéja saglabajusos koku skaita.
Mérijumi veikti trisgadigos stadijumos (1000 ha), ¢etrgadigos séjumos (300 ha) un 5 gadus vecas dabiski atjaunotas
platibas (150 ha) ziemeJu un dienvidu Savo, Pohjanma dienviduy, dienvidrietumu Somijas un Heme-Usima
mezsaimniecibu apgabalos laika no 2000. lidz 2005. gadam. Stadijuma laba rezultata zemaka robeza ir 1400 koku uz
hektara. Attieciga apmierinosa rezultata zemaka robeza ir 1000 gab./ha, vaja rezultata zemaka robeza ir 600 gab./ha.
Jaunaudzes nevienmérigas attistibas dé| séjuma un dabiski atjaunota kokaudzé laba rezultata zemaka robeza ir
3000, apmierinosa 2000 un vaja 1000 bérzu uz hektara (Saksa u.c. 2005).

jaunaudzes attistibas nostabilizésanas bérzus vél
apdraud vairakas postljumu rasanas iespéjas (pie-
méram, grauzéji un alni). So iemeslu dé] jaunau-
dzes kopsanas nepieciesamiba un izmaksas pieaug,
un darba rezultata iegiita bérzu audze ne vienmeér
bus lidzvértiga staditajai. Ara bérza produktivitati
un ipasi koku kvalitati var sasniegt, ja jaunaudzé
augosie koki ir iespéjami vienada lieluma, un ari to
izvietojums audzésanas platiba ir vienmérigs. Par
dominéjosajiem kokiem mazako bérzu attistiba
tiek nomakta, un tie nesasniedz lietaskokam nepie-
cieSamos izmérus. Turklat retd un nevienmériga
jaunaudzé augos$ajiem dominéjosajiem kokiem
novérojami zarainibas un kambija musu izraisiti
kvalitates defekti.

Salidzinot ar metodes izmanto$anas sakumu
60.-70. gados, bérzu stadisana kluvusi veiksmi-
gaka. Rezultatu uzlabosanas iemesli ir atteik§anas
no ara bérzam nepieméroto augtenu izmantosanas,
kas ir iespéjams, pateicoties veiktajiem pétjjumiem
un praktiska darba pieredzei. Plasak neka agrak
uzmaniba tiek pievérsta ari informacijai par zemse-
dzes vegetacijas apkarosanas nozimi, lai samazinatu

aizzéluma un bérzu konkurenci. Bez tam laika gaita
uzlabojusies stadama materiala kvalitate — stadu
izmeéri un kvalitate, un masdienu konteinerstadi
ir drosaka izvéle par kailsaknu stadiem. Ir izstrada-
tas ari efektivas stadu aizsardzibas metodes cinai ar
grauzgjiem un zemsedzes vegetaciju.

Diemzél sekmigo attistibu bremzé augosais
briezu dzimtas dzivnieku izraisito postijumu ap-
joms, jo ir palielinajusies to populacija. Praktiski
staditas ara bérza kokaudzes vajag ierikot tikai
apdzivotu vietu un satiksmes celu tuvuma, lai ko-
kus pasargatu no briezveidigo nodaritiem bojaju-
miem. Nomalas vietas ara bérzus nav vérts stadit,
ja nav iespéjams jaunaudzi apvilkt ar Zogu. Ta ka
zoga ierikoSana ir darga, izdevigaka bis citu koku
sugu izmanto$ana. Ja, neraugoties uz iepriek§ mi-
néto, tomér ir vélésanas audzét ara bérzu, tad posti-
jumiem paklautajos nogabalos, izmantojot séSanu
vai dabiskas atjauno$anas metodi, var audzét bie-
zaku jaunaudzi, kura ir pielaujama dalas koku bo-
jaeja. Grauzéju populacijas savairo$anas cikla kul-
minacijas gada un iepriekséja gada nav ieteicams
sakt stadit ara bérzu.
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Bérza sésanu un dabisko atjauno$anu joprojam
uzskata par loti nedrosiem kokaudzes atjaunosa-
nas panémieniem. Ipasi tas attiecas uz sé¢jumiem,
jo to sekmiga attistiba ir Joti atkariga no pavasara
un vasaras sakuma laika apstakliem. Neveiksmi var
izraisit gan parmeérigs sausums, gan intensivas lie-
tavas. Sjot vai dabiski atjaunojot bérzu audzi, var
bit gan Joti labi, gan Joti slikti rezultati. Labakas
izredzes uz sekmigu attistibu ir svaigas tradu aug-
snés neka velénu augtenés, tas ir saistits ar mazaku
zemsedzes vegetacijas konkurenci. Piemérotakas ir
vidéji rupjas augsnes, jo mazie, no séklas izdigusie
digsti cie$ no smalkgraudainu aug$nu sasal$anas
pavasarl un sacieté$anas vasara. Savukart rupjgrau-
dainas augsnés séklu digsanu un séjenu attistibu
nelabveéligi ietekmé sausums. Mineralaugsné eso-
$ais humuss veicina séklu dig$anu, uzlabojot zemes
spé&ju aizturét Gdeni un samazinot augsnes virskar-
tas eroziju. Pieaugot augsnes porainibai, pazemi-
nas ari sasal$anas risks, ko, iestajoties salam, izraisa
augsnes virskartas atdziSana aukstajas naktis.

Jaunaudzu aug$anas gaita
No masu valsti izplatitajam koku sugam visstrau-
jak augstuma aug staditais ara bérzs, labakaja ga-
dijuma péc attistibas sakuma perioda bojajumu
risku un zemsedzes vegetacijas konkurences par-
varé$anas tas sasniedz vairak neka metra pieau-
gumu gada (attéls 5.8.). Straujak spéj augt tikai
hibridapse, bet lapegle sasniedz tadu pasu rezul-
tatu ka ara bérzs. Celmu atvadu izcelsmes bérzu
attistiba augstuma pasa sakuma ir straujaka neka
staditajiem bérziem, bet 4-5 gados staditie bérzi,
ja tie sakuma nenonak atvasaja éna, apsteidz tada
pasa vecuma no celmu atvasém célusos bérzus.

Tie$i no seklas aug$anas vieta ieaugusu séjenu
attistiba ir ievérojami lénaka neka staditajiem sta-
diem. Piecus gadus péc platibas atjaunosanas stadi-
tie kocini ir tris reizes garaki par dabiskas izcelsmes
séjeniem, bet vél péc 15 gadiem aptuveni divas rei-
zes garaki salidzinajuma ar dabiskas izcelsmes séje-
niem. Sagatavota augsné no selekcionéta séklas ma-
teriala sétu bérzu attistiba bija tuvaka stadito bérzu
attistibas tempam. Kada no mezu atjaunos$anas
izméginajumiem 4-10 gadus péc sésanas no séklas
audzéto bérzu augstums bija aptuveni pusi no sta-
dito koku augstuma (Kinnunen 2006). Séto kocinu
attistiba augstuma par 3-4 gadiem atpalika no taja
pasa laika staditajiem ara bérziem.

Dabiski atjaunojamas platibas séjenu sadig$anu
var nakties gaidit (attéls 5.16.), lidz ar to kocinu at-
tistiba bas vél 1énaka, neka redzams attéla 5.8. Séta

vai dabiskas izcelsmes bérzu audzé atvasajs jaizcért
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Attéls 5.16. Dabiski vai séjot atjaunota bérzu jaunaudze ir
nevienmériga (augsa). Staditas kokaudzes parasti attistas
vienmeérigi (apaksa).

pat vairakas reizes, bet stadita ara bérza kokaudzé
biezi izdodas iztikt bez ta. Purva bérza stadu attis-
tiba augstuma ir par 15-30 % lénaka neka analo-
giem ara bérziem. Jaunam celmu atvasém atskiri-
bas attistiba starp bérza sugam ir nelielas.

Bérzu jaunaudzes nostiprinasanas procesa iz-
$kir divus attistibas etapus. Pirmaja etapa jaunau-
dze ir paraugusi zemsedzes augus. Otraja etapa
jaunaudze ir sasniegusi tadu augstumu, kad lapu
vainagi ir pasargati no alpu bojajumiem. Séta jaun-
audze sasniedz pirmo etapu péc 4-5 vegetacijam,
kad koku augstums ir vid&ji 1 m, bet otro etapu
péc 10-15 vegetacijam, kad koku augstums ir vi-
déji 6 m. Staditas audzes koki attiecigo augstumu
sasniedz par 3-4 gadiem agrak neka koki sétajas
audzes.

5 Beérza audZu atjaunosana
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Berzaudzu atjaunosanas metozu rentabilitates piemérs

Penti Niemiste

Augsanas vieta: velénu karbonataugsne Lammi

Alternativu pasakumu virknes:

Stadisana pavasari, izmantojot vidéja izméra kon-
teinerstadus, 1600 gab./ha pacilota augsné, meha-
niska aizzéluma apkarosana nakamaja vasara. Cita
jaunaudzes kop3ana nav veikta.

Sésana uzirdinata augsné, veikta jaunaudzu ag-
rina kopsana péc 3 gadiem, retinasana péc 6 un
10 gadiem.

Dabiska atjaunosana no celmiem attirita platiba,
veikta jaunaudzes agrina kopsana péc 4 gadiem,
jaunaudzes retinasana péc 8 un 12 gadiem.

Pieméra aprékinos izmantotas atjaunosanas un
jaunaudzes kopsanas izmaksas, ka ari to izpildes

laiks paradits tabulas 5.1. sakuma. Izmaksam seko
informacija par jaunaudzém, kas ieguts ar daza-
dam atjauno3anas metodém un tika izmantotas
ka atskaites objekti augSanas parametru un iena-
kumu prognozu aprékinasana ar datu apstrades
programmu Motti.

Sakuma koku suga stadijumu un sé&jumu izmé-
ginajumu platibas bija ara bérzs, bet dabiskas at-
jaunosanas platiba 3 koku bija purva bérzs. Motti
sistéma par katru kokaudzi izmantoja tadu audze-
$anas cikla aprites laiku, kas ar divam retinasanas
cirtém un diskonta likmi 3 % nodrosina augstako
neto ienakumu pasreizéjo vértibu. Rezultata stadito
bérza audzu aprites cikls bija 50 gadi, bet séto bérza

Darbi un to izmaksas, €/ha StadiSana | Gads | SéSana | Gads | Dabiska atjaunosanas | Gads
Augsnes gatavosana 300 € 175 € 0 0
Atjaunosana 600 € 200 € 0
Agrotehniska kopsana (lakstaugu 200 €
apkarosana)
Agrotehniska kopsana 200 € 3 200 € 4
1. sastava kopsana 200 € 200 €
2. sastava kopsana 300 € 10 300€ 12
Koksnes ieguve
Koku skaits, gab./ha 1433 10 2000 10 ara b.500/ purva b. 1500 12
Jaunaudzes vidéjais augstums, m 8,0 10 4,5 10 arab.4,5/purvab. 3,5 12
Koku skaits péc pirmas krajas kop3anas, 800 20 800 25 arab. 350/ purva b. 650 27
gab./ha
Koku skaits péc otras krajas kopsanas, gab./ha 400 35 400 40 arab.315/purvab. 135 47
Vidgjais caurmérs galvenaja cirté, cm 26,6 50 26,0 55 26,2 62
Sortimentu kraja, m*/ha
Galvena cirte, kopa 242 50 235 55 240 62
finierkluci 128 127 125
Kopa kraja 350 341 320
finierkluci 137 133 133
Neto ienémumu pasreizéja vértiba €/ha % €/ha % €/ha %
Piemérota likme 2 % 2707 100 2466 91 2257 83
Piemérota likme 3 % 1378 100 1224 89 1106 80
Piemérota likme 4 % 535 100 482 80 473 88

Tabula 5.1. Piemérs. Ara bérza stadisanas, sésanas un dabiskas atjauno3anas izmaksas, kokaudzes kop$anas pasakumu,
koksnes produktivitates un audzésanas ekonomiska rentabilitate.
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Beérza tass rullis stasta 9

audzu - 55 gadi. Rezultata dabiskas atjaunosanas
platibu retinasanas cirtés, saglabajot galvenokart
ara bérzus, 70 % no kokaudzes galvenaja cirté ie-
guto vienibu kopskaita sastadija ara bérzs. Izman-
tojot iepriek$ minéto audzésanas cikla aprites laika
noteikSanas principu, galvena cirte tika veikta 62
gadus veca kokaudzé. Purva bérza piemistrojuma
dé| dabiski atjaunotas kokaudzes kopéja produk-
tivitate salidzinajuma ar citam kokaudzém bija
zemaka, bet apalkoku produktivitaté un galvenaja
cirté iegato koku stumbru izméros atskiribu nebija.

Katrai eksperimenta izmantotajai kokaudzei tas
atjaunosanas bridi tika aprékinata neto ienakumu
pasreizéja vértiba, piemérojot diskonta likmes
2,3 un 4 %. Aprékinos izmantoja uz pirmaja reti-
nasana iegato papirmalku (d > 6 cm) attiecinato
celmu naudu 14 €/m?, otraja retinasana 15 €/m?
un galvenaja cirté 16 €/m?3. Attiecigi uz finierklu¢u
razosanai piemérotajiem kokmaterialiem (d > 18
cm) attiecinatas un aprékinos izmantotas celmu
naudas bija galvenaja cirté 45 €/m?® un otraja re-
tinasanas cirté 40 €/m?>. Ar pieméra ieklautajiem
parametriem veiksmigi augusi stadita bérzu audze
nodrosinaja labako saimniecisko ieguvumu. Eko-
nomiskas rentabilitates aprékinos piemérojot visas
minétas diskonta likmes, saimnieciskais ieguvums
no sétajam bérza audzém bija par 10 %, bet dabis-
kas atjaunosanas kokaudzés par 12-20 % zemaks.
Atsdkiribas tomér bija tik mazas, ka tikai vienas pa-
pildu kopsanas reizes veiksana stadita kokaudzé
vai analoga darba veiksanas izslégsana no séto un
dabiskas atjauno$anas bérzaudzu apsaimniekos3a-
nas ir pietiekama, lai 3is atskiribas lidzsvarotu.

Visvairak ekonomisko rentabilitati ietekmé sek-
miga kokaudzes atjaunosana. Ja dabiskas atjau-
nosanas rezultata tiek ieguta bieza purva bérza
kokaudze, tad atbilstosi ieprieks aprakstitajam
pieméram neto ienémumu pasreizéja vértiba ir
vismaz par 30 % zemaka neka staditaja kokaudzé.
Ja tomér stadito bérzu audzé iet boja puse koku,
un sortimentu Tpatsvars no visiem galvenaja cirté
iegutajiem kokmaterialiem to zemas kvalitates dé|
sastada tikai pusi, neto ienémumu pasreizéja vér-
tiba ar pieméroto procentu likmi 3 % nokritas vai-
rak neka uz pusi. Ja nakas piemérot procentu likmi
4 %, tad Sadas bérza audzes audzésana ir ekono-
miski nerentabla. &
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Ekonomiska efektivitate

Bérza stadisana ir saméra dargs pasakums, bet izdo-
$anas gadijuma jaunaudzei biezi nav nepiecieSama
kopsanas cirte vai retinaSana. Turklat augliga aug-
sné stadita audze atrak pieaug un no retinasanas
iegutie ienakumi lauj segt ieriko$anas izmaksas,
un galveno cirti var veikt, kad koki sasniedz jau
50 gadu vecumu. Dabiska atjauno$anas un sésana
ir neparprotami létakas metodes, bet tas prasa il-
gaku laiku un ir nedrosakas. Bérza tass rullis stasta
9 dotaja pieméra uzskatami redzamas dazadu meza
platibu atjauno$anas veidu izmaksas un to atskiri-
bas kokmaterialu razo$anas apjoma un ekonomis-
kas efektivitates raditajos. Aprékini veikti ar meza
aug$anas simulacijas programmu Motti. Neatkarigi
no izvelétas metodes butiskakais faktors ir meza
platibu sekmiga atjaunosana. Ja rezultata augliga
velénu karbonataugsné tiek iegiita mezaudze, kura
dominé purva bérzs, vai zemas saimnieciskas kva-
litates kokaudze ar reti augosiem ara bérziem, tad
finansialais zaudéjums bis ievérojams.

Ja mezaudzes atjauno$ana ir veiksmiga, atjau-
nosanas metozu rentabilitaté ievérojamu atskiribu
nav. Staditas kokaudzes ieriko$anas izmaksas ir
vislielakas, dabiskas atjaunosanas gadijuma vis-
zemakas, bet kop$anas izmaksas §is at$kiribas var
izlidzinat. Par labu sekmigi istenotai stadisanas
metodei liecina ienakumi, ko var iegiit no pirmas
krajas kop$anas un kuri ietekmé finansialo gala-
rezultatu. Purva bérzu piemistrojums, kas tiek sa-
glabats péc audzes kopsanas retinasanas cirté, ne
ipasi pazemina dabiskas atjauno$anas rentabilitati,
ja galvenaja cirté valdo$a suga ir ara bérzs. Sétaja
bérzu audzé jau no pasa sakuma valdo$ajai koku
sugai viennozimigi jabut ara bérzam.

Bérzu audZu atjaunosanas platibas

Kopuma bérzu stadijumi Somija aiznem vairak
neka 220 000 ha lielu platibu, un aptuveni 80 %
arl turpina augt ka bérzu mezi. Paréjas platibas
péc neveiksmigas audzé$anas ir apmezojusas ar
citam koku sugam vai ari zeme tiek izmantota ci-
tiem mérkiem. Vecakas bérzu audzes jau tuvojas
cir$anas vecumam. Aptuveni pusi stadito bérzu
audZzu veido apmezotas neizmantojamas lauk-
saimniecibas platibas, un otru pusi stadijumi aug-
ligas meza zemeés. Lidz $im ar bérzu apséti aptu-
veni 14 000 ha.

Ara bérzus Somija saka stadit 60. gados, un ap-
jomi strauji pieauga. 1974. gada ikgadéja stadijumu
platiba sasniedza 8000 ha (attéls 5.17.). Toreiz par
stadamo materialu izmantoja galvenokart liela
izmeéra divgadigus parskolotus kailsaknu stadus.
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Nepiemérotu stadamo vietu izvéles un lielo lauka
pelu, zaku un alpu postijjumu dé] ar bérziem ap-
staditas platibas strauji samazinajas, bet 80. gadu
sakuma atkal saka pieaugt. Bérzu stadisanas ap-
joms ir neparprotami saistits ari ar neizmantoto
lauksaimniecibas zemju apmeZzosanu, jo vairak
neka 40 % $o platibu ir apmezoti ar bérzu.
Visstraujak ara bérza stadi$anas apjomi pieauga
90. gadu sakuma, 1992. gada parsniedzot 14 000
hektarus. Paris gadus agrak sakta purva bérzu sta-
disana bijuso lauksaimniecibas platibu kidras aug-
snés ari $aja laika sasniedza maksimalos apjomus,
2500 ha gada, bet dazu gadu laika gandriz pilniba
tika partraukta. Saja perioda vairak neka divas tres-
dalas izmantojamo stadu bija viengadigi kontei-
nerstadi. Paslaik liela izméra kailsaknu stadu ipat-
svars ir mazak par 10 %. Lauksaimniecibas zemju
apmezo$anas apjomu samazinasanas, ka ari briezu
dzimtas dzivnieku nodarito postijjumu dé] bérzu
stadi$anas platibas 21. gadsimta sakuma strauji sa-
mazinajas un paslaik ir tikai ap 3000 ha gada.
Bérzu sé$anas popularitate pieauga 90. gadu
sakuma. Laika no 1995. lidz 2003. gadam bérza se-
jumu platiba pieauga lidz 1000-2000 ha gada jeb ap-
tuveni 15 % no visam bérza audzés$anas platibam.
Vélak séjumu apjomi samazinajas lidz daziem
simtiem hektaru gada. Saskaitot stadijumu un

1000 ha/g

séjumu platibas kopa, maksimalo apjomu bérzu
audzésanas platibas sasniedza 1992. gada - 18 000
ha. Kopuma musu meZos bérzu mezi aiznem ma-
zak par 5 %. Skujkoku, 1pasi priedes, audzésana tika
sakta labu laiku pirms bérza audzésanas. Pat aktiva-
kaja bérza audzésanas laika 90. gados gan priedes,
gan egles stadijumi trisreiz parsniedza bérza sta-
dijumu platibas.

Dabiskas atjaunos$anas veicinasana ieguva po-
pularitati vienlaikus ar bérza sésanu 90. gadu sa-
kuma. Tiek lésts, ka dazu gadu laika bérzu cirsmu
platibas, kuras tika atstats noteikts skaits séklas
koku, pieauga lidz 5000-6000 ha gada. Atseviska
bérzu dabiskas atjaunos$anas platibu statistiska
uzskaite misu valsti nav veikta, bet péc pasreizéja
vértéjuma ta sastada 3000-4000 ha gada. Valsts
meZzinatnes institita jaunakie dati liecina, ka
audzes, kuras tika atstati bérza séklas koki, kopa
sastada 15 000 ha, un bérzu audzes, kur veikta pa-
kapeniska izlases cirte — 4500 ha. Saskana ar $iem
datiem séklu razosanai paredzétas kokaudzes batu
jasaglaba vidéji 5-6 gadus. Bérza dabiskas atjau-
nosanas platibas gandriz pilniba ir koncentrétas
valsts dienvidu dala. Lielakaja dala (82 %) séklas
koku audzu valdosa koku suga ir ara bérzs, bet di-
vas tre$dalas no aizsargstadijumiem valdo$a koku
suga ir purva bérzs.
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Attéls 5.17. Bérza stadijumu un séjumu platibu, ka ari lauksaimniecibas zemju apmezosanas attistiba
Somija lidz 2006. gadam (Valsts mezzinatnes institats).
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6 Bérzu audzesana

Penti Niemiste

6.1. Audzesanas mérki un metodes

Ara bérzs

Ara bérza audzé$anas meérkis ir iegtit augstas kva-
litates apalkoksni finiera razo$anai, ka ari citam
kokriipniecibas nozares vajadzibam. Tiek uzskatits,
ka mistraudzé ar skujkokiem augus$u bérzu kok-
snes kvalitate ir labaka salidzinajuma ar maksligi
atjaunota bérzu tiraudzé audzétu bérzu koksni.
No otras puses, ari, pieméram, dabiskas izcelsmes
bérzu tiraudzes valsts vidiené bija kvalitativas. Ne-
atkarigi no meZaudzes atjauno$anas metodes un
taja augoso koku sugu proporcijam ara bérza au-
dzésanas mérkis ir augsta kvalitate un atraudziba,
kas nodro$ina strauju stumbra koksnes pieaugumu
apalkoksnes ieguvei. ST mérka sasnieg3anai tiek
audzéta optimala biezuma jaunaudze, kura pie-
tiekami savlaicigi veic 2-3 retinasanas cirtes, sa-
glabajot spécigus un kvalitativus bérzus. Pareizi
veikta augo$u koku atzaro$ana uzlabo stumbra pa-
matnes dalas kvalitati. Ar augsnes ielabo$anu nav
izdevies butiski pasteidzinat bérza aug$anas gaitu.

Bieza jaunaudzé bérzi izaug kvalitativi, jo to
zari saglabajas tievi un agri atmirst (attéls 6.1. un
6.2.). No otras puses, parak bieza jaunaudzé ara
bérza dzivais vainags tiek nomakts un koka vitali-
tate strauji pavajinas. Koku dabiskas atzaro$anas
process paatrinas vienlaikus ar pirmo retinasanas
cirti, turpreti neretinata jaunaudzé nokaltusie zari
pie stumbriem saglabajas ilgak. Tomeér audzes bie-
zums uzlabo bérzu koksnes kvalitati tikai tik ilgi,
lidz zari atmirst lidz vélamajam stumbra augstu-
mam, kas parasti ir 5-6 metri jeb apalkokam iz-
mantojama dala. Lidz $im staditajas bérzu audzés
koku atzaro$ana ir veikta saméra maz. Labako re-
zultatu no atzaro$anas var sasniegt, ja to uzsak koku
agraka vecuma, kad zari vél ir tievi un stumbra
caurmeérs neliels (skat. Bérza tass rullis stasta 11).

Bérzu audzés$ana jacensas panakt, lai audze butu
péc iespéjas viendabiga. Koki, kas ir mazaki par
domingjosajiem, nespéj konkurét cina par gaismu,
atri atpaliek aug$ana un nesasniedz tirgh realizéja-
mas koksnes dimensijas. Sadi koki parstaj augt un
aiziet boja vai ari noliecas zem sniega spiediena.
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Attéls 6.1. Ara bérza audzéSanas mérkis ir atraudzigas audzes izveide kvalitativas apalkoksnes
ieguvei, ko var nodrosinat ar divam vai trim intensivam retinasanas cirtém.

90 ﬂ BERZU AUDZESANA UN IZMANTOSANA

6 Bérzu audzésana



a) Vainaga proporcijas, %
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Attéls 6.2. Audzes biezuma ietekme uz augosa koka vainaga dalas proporciju attieciba pret koka augstumu

a) ara bérzu audzé un b) purva bérzu audzé (Poutiainen 2007).

Dazada augstuma bérzu audzé dominéjosie koki
nesanem nepiecieS$amo apénojumu, rezultata to
zari izaug lieli un vélu atmirst. Ta pasa iemesla dé]
ar1 skraja bérzu jaunaudzé pazeminas nakotnes
koksnes kvalitate. Staditas bérzu audzes dabiski
veidojas viendabigas, un stadu attistibas sakuma
stadija tas ir saméra retas, bet pelu, briezu u.c.
dzivnieku nodaritie bojajumi tas padara veél skra-
jakas, koki cie§ no nepietiekama koku biezuma

mezaudzé. Dabiski vai ar séSanu atjaunota bérzu
audze biezi ir neviendabiga, daléji skraja, bet vie-
tam parmeérigi bieza. Lai iegitu viendabigu bérzu
audzi, jaunaudzes kops$ana javeic vairakas reizes,
pie kam pédéja retinasanas cirte veicama tikai tad,
kad kokus vairs neapdraud briezveidigie dzivnieki.

Bérzu jaunaudzé nav ieteicams stadit vairak
par 1600 ara bérziem uz hektara, lai audzésana un
audzes kops$ana neraditu nelietderigas izmaksas.
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Kops3anas cirté iegita koksne, m*/ha
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Attéls 6.3. Pirmas retinasanas cirtes laika un intensitates ietekme uz iegatas koksnes daudzumu un izcértamo

stumbru vidéjo tilpumu ara bérzu audzé (Niemistd 1997).

Sada biezuma audzéjamo bérzu vainagi saglaba
pietiekamu dzivotspéju lidz pirmajai retinaganas
cirtei. Veicot cirti, kad koku virsaugstums sasniedz
13-15 m, iegutas koksnes daudzums un stumbra
izmérs ir pietiekami liels, lai retinagana butu eko-
nomiski izdeviga (attéls 6.3.). Ari stumbra apak-
$&jas dalas zari atmirst lidz pirmajai retinasanas
cirtei (attéls 6.2.), un péc to nokri$anas stumbra
aktivizéjas bezzaru aplievas koksnes pieaugums.

Loti augligas augsnés, lai samazinatu koku za-
rainibu, ieteicams pardomat iespé&ju audzét biezaku
jaunaudzi neka aprakstits ieprieks. Stadijumu papil-
dinat ar dabiski augosiem lapkokiem ir létak, ja vien
konkrétaja vieta $§adi koki aug. Ara bérzu audzes
biezums palielina ieglistamas papirmalkas apjomu,
lidz koku skaitam 2500 gab./ha, bet pie pasreizéja
cenu limena ara bérza audzésana papirmalkas ie-
guvei nav ekonomiski pamatota, nerunajot jau par
mazo dimensiju energétiskas koksnes sortimentu.
Biezaku bérzu audzi neka parasti var ierikot tikai
tad, ja tiek veikta koksnes kvalitates uzlabosana un
aizsardziba pret postijumiem.

Kvalitates un stumbru izméru dé] ara bérzu
audzi ir izdevigi retinat loti intensivi, sakot jau no
pirmas kopsanas cirtes. Tad pietiek ar divam reti-
nasanas reizém, no kuram katru reizi iegiist pietie-
kami labus ienakumus. Maksligi ieaudzéto koku
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paatrinata augSana savukart saisina aprites periodu
un palielina saimniecisko ieguvumu. Caurméra
pieauguma tempa paatrinasanas, kas vérojama péc
retinaganas, nepasliktina bérza koksnes ipasibas,
ka tas var notikt ar skujkokiem. Aprites perioda sa-
isinasanas samazina ari ar koku novecosanos sais-
titos bérzu trupes bojajumus.

Purva bérzs
Purva bérzam ir isaks muzs neka ara bérzam, ari
apalkoksni no ta var iegt ievérojami mazak. BieZi
vien “neplanoti” dabiska cela atjaunojusas purva
bérza audzes galvenais audzésanas mérkis ir papir-
malkas un energétiskas koksnes razosana (attéls
6.4.). Tadé] purva bérza jaunaudzes nav loti inten-
sivi jaretina. Purva bérza straujo augsanu mezau-
dzes jaunibas perioda ieteicams izmantot iespé-
jami efektivak, saglabajot diezgan blivu kokaudzi.
Papirmalkas izmérus var sasniegt, ja koku skaits
audzé ir 2000-2500 uz hektara (attéls 6.5.), no ku-
riem vairak neka pusi izcért retinasanas laika, kad
koki sasniedz 13-15 m domingjo$o augstumu. Pa-
pirmalkas audzésana kokaudzes aprites periods ir
50-60 gadi.

Péc koku izmériem un kvalitates apalkoksnes
ieguvei pieméroti purva bérzi Somijas ziemelos
neaug. Ari talak uz dienvidiem to audzésana ir
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Attéls 6.4. Purva bérza koksnes kvalitates un pieauguma temps ne vienmér ir apmierinoss
apalkoksnes razosanai. Tad ieteicams pievérsties papirmalkas audzé3anai saméra bieza mezaudzé,
ka to ir izvélgjies Penti Niemiste 52 gadus veca purva bérzu audzé Rovaniemi.

Papirmalkas stumbri/ha

3000

2500

2000

1500

1000

500

2500 4000 2300 4800 2500 6600
gab./ha gab./ha gab./ha gab./ha gab./ha gab./ha

Viduspohjanma Ziemelpohjanma Lapzeme

Attéls 6.5. Papirmalkas dimensijas sasniegusu bérzu skaits saudzigi retinata (zilas krasas stabini)

un neretinata (zalas krasas stabini) purva bérzu audzé Pohjanma un Lapzemes purva augsnés (Poutiainen

2007). Vertikala linija parada standartnovirzi starp izméginajuma nogabaliem.
Mazakas papirmalkas sortimenta garums ir 3 m un tievgala caurmérs 6,5 cm.
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Attéls 6.6. Sniegs biezi noliec parbiezinata jaunaudzé augosos slaidos bérzus. Bérzi vél spéj iztaisnoties, bet zem sniega svara
noliecas atkal no jauna.

veiksmiga galvenokart mellenaju tipa* un labakas
mineralaugsnés, kur citas koku sugas tomér ir vien-
nozimigi produktivakas par purva bérzu. Lidzigas
auglibas kiidras augsnés purva bérza apalkoksni
nelielos apjomos var razot ari Somijas dienvidu
dala. Jo vairak tadé], ka kadras augsnés intensiva
retinasana butiski nepaatrina purva bérzu pieau-
gumu apalkoksnes izméru sasnieganai. Biologiski
isako purva bérza aprites periodu ari nevar ievéro-
jami pagarinat, lai iegatu lielaku dimensiju apal-
koksnes sortimentu.

Lai gan jauna un bieza purva bérzu audze razo
daudz energétiskas koksnes, tomeér tas retinasanu
veic ne vélak ka tad, kad koki sasniegusi 10-11
metru augstumu. Pretéja gadijuma koki sak mas-
veida iet boja un nakotné iegiistamas lietkoksnes
apjoms samazinas. Tomeér energétiskas koksnes ce-
nas kdpums var mainit purva bérza audzésanas
meérkus un metodes. Ir veikti arl pétijumi attieciba
uz bérza audzésanu ar Isu aprites periodu, bet, ne-
raugoties uz purva bérza labo sp&ju dzit atvases,
tas neskiet ekonomiski izdevigi.

* Mustikkatyypilld - atbilst métraja un lana meZa tipam Latvija
(Tulk. piezime).
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6.2. Jaunaudzu kopSanas cirtes

Sastava kop$anas cirte nozimé galveno meérka koku
sugu pieauguma tempu traucéjosa atvasaja un citu
audzé$anai nederigu koku sugu izcir§anu jaunau-
dzé. Bérzu stadijumu agrina kops$ana un citi agri-
nas kopsanas pasakumi aprakstiti 5. nodala sais-
tiba ar mezaudzu cir$anu pirms meZa atjaunosanas.
Jaunaudzes retinasanas cirtes laika tiek reguléta
audzéjamo koku sugu bieziba, bet mistraudzé ari
saglabajamo koku sugu proporcijas. Praksé jaun-
audzu kopsana un retinasana tiek veikta vienlai-
cigi, tade] parasti lieto jédzienu “sastava kop$ana”
Jaunu bérzu stadijumu kop$ana galvenais uzsvars
tiek likts uz citu lapu koku atvasu izvaksanu. No
otras puses, ir jaretina ari parbiezinata dabiskas
izcelsmes bérzu jaunaudze, kura visbiezak tiek
atbrivota no purva bérziem. Ne vélak ka tad, kad
beidzas briezveidigo dzivnieku kaitéjuma risks,
meza apsaimnieko$ana uzmanibas centra nonak
stadijumu retinasana, kuras laika tiek izvéléti lidz
pirmajai kopsanas cirtei audzéjamie koki.

Ara bérza jaunaudzes

Ara bérzus biezi stada tik talu citu no cita, lai jaun-
audzes retina$ana nebitu nepiecie$ama. Idealais
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jaunaudzes biezums, kadu parasti ievéro ara bérza
stadijumos, saglabajot to lidz pirmajai retinasanas
cirtei, ir 1500-1600 koki uz hektara. Parbiezinata
jaunaudzé palielinas sniega bojajumu risks (attéls
6.6.), arl koku vainaga augg$anas vitalitate strauji
pavajinas, tadel, kad vairs nav riska, ka varétu kai-
tét briezveidigie, un koki sasniegusi apméram 6 m
augstumu, nekavéjoties jaretina audzé$anas meér-
kim neatbilsto$as biezibas audzes.

Stadito bérzu augstuma pieauguma temps ir tik
strauj$ (attéls 5.8.), ka péc agrinas kopsanas cirtes
(attéls 6.7.) jaunaudzes atbrivo$ana no citiem ko-
kiem vairs nav nepiecie$ama. Ar agrino kop$anu
tiek ierobezota lapkoku atvasu attistiba. Dabiskas iz-
celsmes séjeniem lidz pirmajai retinasanas cirtei Jauj
augt un uzlabot stadito bérzu kvalitati. Bérzu jaun-
audze ir ieteicams atstat rezerves kokus, lai nodro-
$§inatos pret briezveidigo raditiem bojajumiem vai
citiem postijumiem. Lauksaimniecibas zemés da-
biskas izcelsmes mezaudzes sastopamas reti, vienigi
melioracijas gravju malas, kur biezi aug vitoli, alksni
un purva bérzi. So koku atvasajs sakuma ir nopietns
konkurents staditajiem bérziem, tadé] pirms jaun-
audzes ieriko$anas tos nocért, bet jaunas atvases
izcért 2-3 gadus péc bérzu audzésanas sakuma.

Ja bérzu jaunaudze izradas retaka neka pare-
dzéts, ka papildinajumu pirmam kartam saglaba

to pasu vainaga augstumu sasniegusus ara bérzu
séjenus un egles, bet, ja to nav, ari apses vai purva
bérzus. Vairuma gadijumu dabiski augosas egles
veido pamezu (skat. nodalu 7.). Purva bérziem,
kuri tiek audzéti ka piemistrojums, stadijuma
fazé jabat vismaz tikpat gariem ka audzéjamiem
ara bérziem, bet labakaja gadijuma pat garakiem.
Pretéja gadijuma purva bérzi paliek ara bérzu éna
un nesasniedz pat papirmalkai nepiecie$amos
izmérus.

Lai uzlabotu koku kvalitati vai novérstu posti-
jumus, iznémuma karta bérzu audzé var izmantot
lielaku stadisanas biezumu, 2000-2500 stadu uz
hektaru. Tadéjadi jaunaudze biezi izretojas da-
biska cela, bet audzéjamo koku vainagi pat bez
retinaganas saglaba augganas vitalitati lidz agrina-
jai kop$anas cirtei. Lai iegutu vismaz pietiekamu
daudzumu papirmalkas, retinasanas cirte javeic
paris gadu laika, kad koki sasniegusi 12-13 m do-
mingjoso augstumu. Neveicot pirmo retinadanas
cirti, koku vainagi tiek parlieku saspiesti. No otras
puses, paragras retinasanas rezultata iegtistamais
papirmalkas apjoms un stumbru izméri no saim-
nieciska izdeviguma viedokla ir parak mazi. Ja
pasnodarbinatam meza ipa$niekam pieder 10 m
augsta bérzu audze, ieteicama darbiba ir retinasa-
nas cirte malkas ieguvei.

Attéls 6.7. Jaunaudzi ar baribas vielam bagata augsné ir sarezgiti kopt. Attéla redzams, ka ara bérza stadi tiek sargati no
ugunspuku un avenaju ielenkuma Hirvensalmi audzé.
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Sétas vai dabiskas izcelsmes

ara berzu audzes

Veiksmiga bérzu séjuma vai dabiski atjaunota mez-
audzé augsnes sagatavosanas tehnikas vagas var
sazelt liels daudzums bérzu séjenu, kuru augstuma
pieaugums attistibas sakuma ir acimredzami lénaks
neka staditajiem bérziem (attéls 5.9.). Lai iegiitu
viendabigu jaunaudzi, tiek veikta agrina lapkoku
atvasaja likvidésana, péc kuras varétu bt vajadzi-
gas vairakas retinasanas cirtes. Péc agrinas kop-
$anas cirtes, kad jaunaudze sasniegusi 2-3 metru
augstumu, talakai audzé$anai izvélas 3000-4000
no séklam ieaugusus bérzus uz hektaru, prieks-
roku dodot ara bérzam. Koku savstarpéjas kon-
kurences mazinasanai paréjos kokus likvidé. Alnu
postijumiem paklautas platibas audzésanai pare-
dzéto stadu augganas telpu paplasina, likvidé tikai
nopietnakos konkurentus.

Galigo biezibu bérzu audzé veido, kad koki
sasniegusi 6-8 m augstumu, atstajot 1600 koku uz
hektaru. Saja laika alpu bojajumu riska vairs nav,
un nakotnes stumbra pamatnes zari vairs nepieaug
diametra. Ja ara bérzu nav pietiekami daudz, pie-
mistrojumam atstaj egles vai purva bérzus.

Purva berzu audzes

Purva bérzu ieteicams audzeét augligas kudras aug-
snés (zalaugi un grislis), kadras augsnés tirumos
un augsnés uz bliviem pamatieZiem vai citadi par-
mitras aug$anas vietas, kuras produktivakam koku
sugam ir mazak piemérotas. Talitéja skujkoku
mezaudzes ieriko$ana tadas vietas var bt neveiks-
miga vai izradities parak darga jaunaudzém ne-
piecieSamo vairakkartigo kop$anas pasakumu dél,
tade] laba alternativa ir purva bérza audzésana
$ajas augsnés. Vienlaikus purva bérzs sagatavo
augsni veértigakam koku sugam, pieméram, eglei.

Dabiskas izcelsmes purva bérza audzes biezi
ir loti biezas, tadél tas nav tik loti paklautas alnu
bojajumiem ka ara bérza audzes. Biezu bérzu au-
dzi retina iespé&jami agri, atstajot 2500 kocinus
uz hektara. Agrina jaunaudzes retina$anas cirte
lauj izvairities no sniega bojajumiem un izaudzét
maksimalo daudzumu papirmalkas izmériem at-
bilstosu bérzu.

Purva bérza audzés biezi ir aktuala ari energe-
tiskas koksnes razosana. Tada gadijuma kokus au-
dzé lidz 10-11 m augstumam bez retinasanas. Péc
energétiskas koksnes izstrades nakotnes lietkok-
snes audzésanai atstaj 2000 purva bérzus uz hek-
taru. Intensivaka kopsanas cirte bérzu jaunaudzé
samazinatu lietkoksnes produktivitati un paklautu
bieza audzé augusos bérzus sniega bojajumiem.

926 BERZU AUDZESANA UN IZMANTOSANA

Ir vairaki iemesli, kadé] purva bérza audzésana
biezaka audzeé neka citas koku sugas ir izdeviga. Iz-
méginajumi purva augsné liecina, ka bérzu audzes
intensiva retina$ana neveicina purva bérza strau-
jaku pieaugumu tada méra, ka tas notiek ar mine-
ralaugsné augosu ara bérzu. Ziemelsomija pat 2500
koku uz hektara bieza bérzu audzé var iegit papir-
malkas dimensijam atbilsto$u koksni, bet talak uz
dienvidiem - mazak neka 2000 koku uz hektara
(attéls 6.5.). Atskiriba varétu but saistita ar purva
bérza straujo augstuma pieaugumu dienvidos, ka
rezultata stumbri agri izstidzé. Sada gadijuma ma-
zakie koki nesasniedz papirmalkai nepieciesamos
izmérus. Atskiriba no Ziemelsomijas dienvidu te-
ritorijas saudziga audzes retinaana salidzinajuma
ar neretinatu mezaudzi palielina papirmalkai pie-
meérotu stumbru skaitu. Konstatéts ari, ka purva
bérziem vainagi ir izturigaki pret noénojumu neka
ara bérziem.

Praksé ir loti maz purva bérzu stadijumu, ipasi
kiadras aug$nu lauksaimniecibas zemés. Jaunaudzi
audzeé tapat ka staditu ara bérzu audzi, lai gan, ja
iespéjams, nedaudz biezaku, jo purva bérziem bie-
zak novérojamas kvalitates problémas, tadas ka
stumbra likumainiba un daksSosanas.

Bérzu segaudzes

Segaudzes tiek izmantotas eglu jaunaudzu aiz-
sardzibai pret salnam, ipadi zemakas vietas. Seg-
audzei jabut pietickami biezai un augstai, lai tas
koku vainagi saklautos virs jaunaudzes, novérsot
siltuma izstaro$anos salnu naktis. Bérzu audze ir
piemérota ka segaudze, ja ta ir bieza un vienda-
biga, un tas augstums par vairakiem metriem par-
sniedz eglu jaunaudzi. No bérzu atvasém var iegtt
piemérotu segaudzi atrak neka no séklas izcelsmes
kokiem.

Segaudzes koki ar savu konkurenci nedrikst
batiski kavét jaunaudzes aug$anu. Lai aizsardziba
batu optimala, segaudzei sakuma jabut biezai, bet
ne vélak ka tad, kad egles sasniedz 2-3 m aug-
stumu, taja veic retinasanas cirti (Niemisté & Pou-
tiainen 2004). Segaudzes kokus izcért, pirms eglu
vainagi sasniedz augstumu, kad bérzu zari var tos
nopért. Atkariba no bérzu izmériem retinasanas
cirté no tiem var jegit papirmalku vai energétisko
koksni. Mineralaugsnés labakos ara bérzus var tur-
pinat audzét virs eglu jaunaudzes ari apalkoksnes
ieguvei. Turpreti divstavu bérzu un eglu audzes
ilgaka audzé$ana ir izdeviga galvenokart tikai loti
augligas kadras augsnés Somijas dienvidu vai vi-
dus dala, kuras purva bérzs spéj razot apalkoksni
(skat. nodalu 7.).
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Attéls 6.8. Pirmas krajas kopsanas cirtes laika un intensitates ietekme uz ara bérza audzes mezizstrades izmaksam
un retinasanas cirtes neto ienakumiem (par pamatu nemti rezultati attéla 6.3.).

6.3. Ara bérza jaunaudzes retinasana

Pirmas krajas kopsanas pamatprincipi

Pirma krajas kopsana ir pirma kopsanas cirte, ko
veic koku aug$anas sakuma perioda un kuras laika
iegist lietkoksni. Saja laika kop$anas cirtes svari-
gakais mérkis ir nodro$inat mezaudzes nakotnes
pieaugumu, bet tai pasa laika péc mezaudzes at-
jaunos$ana ieguldita darba meza ipasniekam rodas
iespéja gt pirmos ienakumus no mezsaimnieci-
bas (attéls 6.8.). Pirmas kop$anas cirtes rentabili-
tate pati par sevi var biit pieticiga, jo taja var iegit
galvenokart mazvertigu sortimentu — papirmalku.
Papirmalkas un energétiskas koksnes cenu star-
pibai ir tendence samazinaties, lidz ar to robeza
starp jaunaudzes kopsanu, kas prasa tikai izdevu-
mus, un komerciali izdevigo kopsanas cirti (krajas
kopsanu) lietkoksnes ieguvei var kliat mazak iz-
teikta vai pat izzust pavisam.

Retinasana ievérojami ietekmé bérzu augsanas
spéjas. Ripiga un savlaiciga pirma krajas kop$a-
nas cirte ara bérza jaunaudzé ir vél svarigaka neka
purva bérzu, priezu vai eglu audzé. Bérzu audzes
audzeé retakas neka skujkoku mezaudzes, jo bérzu
vainagi bieZi cie§ no gaismas un vietas trikuma.
Saja vecuma perioda notiek straujs bérza augstuma
pieaugums un vainaga attistiba. Bieza audzé zala
vainaga apaks$éja robeza apak$éjo zaru atmir$anas

dél paaugstinas gandriz tikpat strauji ka koka pie-
augums augstuma. Zala vainaga izméri $aja laika
ipasi nemainas, bet ta relativais apjoms attieciba
pret koka stumbru strauji samazinas (attéls 6.2.).
Saskana ar pétijumiem par bérza augSanas un at-
jaunos$anas spéjam zala vainaga dalai vajadzétu vei-
dot vismaz pusi no bérza stumbra augstuma. Bérza
aug$anu ietekmé ne tikai vainaga augstums, bet
ari ta platums un kuplums. Koptas jaunaudzés do-
minéjo$o koku vainagi izaug vairak neka par pus-
metru plataki neka nekoptas audzés. Asimetrisks
vainags palielina sniega bojajumu risku.

Pirma kops$ana ietekmé ne tikai bérza pieau-
gumu, bet ari ta tehnisko kvalitati. Zariem stumbra
pamatnes dalas augstuma batu jabut atmirusiem,
lai retinasana veicinatu koku dabisko atzaro$anos.
Jo mazaks ir stumbru caurmeérs atzarosanas laika,
jo lielaka zaraina koka dala finiera razo$anas laika
paliek nenolobitaja serdeni. Tadéjadi no stum-
bra resgala iegiita finiera zarainiba samazinas un
vértiba pieaug. Normalas biezibas (1600 gab./ha)
jaunaudzeé lidz pirmajai kop$anas reizei zari paspé;
atmirt lidz 5 m augstumam, bet stumbrs un zari
no labas kvalitates viedokla paspéj izaugt parak
resni, ipasi lauksaimniecibas zemés un augligakas
meza zemés. Pirms pirmas retina$anas uzsakta
augosa koka atzaro$ana paatrina stumbra bezzaru
koksnes veido$anos.
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Bérzam biezak neka skujkokiem novérojami
dazadi defekti. Si iemesla dé] ara bérza audzés pir-
maja kop$anas reizé ipasa uzmaniba tiek pievérsta
defektivo koku izvaksanai, lai tie nenomaktu augsta-
kas kvalitates kokus. Bérza miza ari ir viegli ievai-
nojama, var rasties nopietni trupes bojajumi, tade]
kopsanas darbs ir precizi japlano un ripigi jarealizé.

Jaunaudzes pirmas krajas kopsanas laiks

Ara bérza jaunaudzes pirma krajas kopsana javeic,
kad audz&jamo koku stumbra pamatnes dalas zari
jau ir atmirusi, bet koku vainagi vél nav parak sa-
spiesti. Attéla 6.2. redzamaja stadijuma ar biezibu
1600 gab./ha koku vainaga un stumbra augstuma
proporcijas robeza ir mazaka par 55 %, kokiem
sasniedzot 15 metru virsaugstumu, bet jaunau-
dzeé ar 2500 gab./ha biezibu, kokiem sasniedzot 13
metru virsaugstumu. Pamatojoties uz pétijumos
gutajiem rezultatiem, pirmo krajas kopsanas cirti
jaunaudzé ar biezibu 1600 gab./ha ieteicams veikt,
kad koku virsaugstums sasniedz 13-15 metrus.
Saja perioda bérzi strauji pieaug augstuma, tadél
sapratigai kop$anas cirtei piemérotais laiks ilgst
3-5 gadus. Attiecigais laiks kopsanas cirtes veiksa-
nai jaunaudzé ar biezibu 2500 gab./ha un 12-13 m

dominéjoso augstumu ilgst tikai paris gadu, un
ienakumi no mezizstrades ir nelieli. Biezaka ara
bérzu audzé, neka minéts ieprieks, javeic jaunau-
dzes kopsana vai agrina energétiskas koksnes iz-
strade, un nedrikst gaidit tik ilgi, lidz retinasanas
cirte nesis ienakumus no iegutas lietkoksnes.

Pirmo retinasanas cirti bérzu audzé nav jetei-
cams veikt ari parak agri, jo no koksnes novaksa-
nas rentabilitates viedokla vajadzétu iegat vismaz
30 m® papirmalkas no hektara (attéls 6.3. un 6.8.).
Mezizstrades tehnikas raziba vairak ir atkariga no
izstradajamas koksnes izmériem neka no kopéja
iegtta apjoma. Apstradajama stumbra vidéjam
tilpumam butu jabat vismaz 50 dm’. Attéla 6.3.
ir paradita $o koksnes raditaju atkariba no pirmas
retinasanas cirtes laika un intensitates.

Péc intensivas pirmas kop$anas ara bérza vai-
naga un stumbra augstuma proporcijas paaugstina-
$anas gandriz apstajas. Sauso zaru dabiska atmir-
$ana ir butiski atkariga no to resnuma un attiecigi
ari no jaunaudzes biezibas koku augsanas perioda.
Péc stumbra pamatnes dalas zaru atmir$anas bérzu
audzes biezibas saglabasana vairs neuzlabo koksnes
kvalitati. Ta vieta kop$anas cirté cértamie koki var
mehaniski nolauzt saglabajamo koku sausos zarus,

i
i
i

Attéls 6.9. Kopta bérzu audzeé vainagi veido vairak neka pusi no koka augstuma, tad vismaz stumbra pamatnes dalas koksne

veidojas bez zariem.
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un laika gaita ari véj$ un sniegs veicina izretinatas
meZaudzes atzaro$anos. Péc kop$anas cirtes uzla-
bojas koku augstuma pieaugums un paatrinas ari
zaru vietu aizaugSana.

Pirmas krajas kopsanas cirtes intensitate
Ara bérzu audzes intensiva retinaanas cirte palie-
lina mérka koku radialo pieaugumu (attéls 6.10.).
Pieauguma temps péc intensivas kopsanas sama-
zinas nedaudz un nerada zaudéjumus, jo papir-
malkas apjoma kritumu kompensé apalkoksne ar
lielaku vértibu. Intensiva kops$ana palielina iegtitas
papirmalkas apjomu un lidz ar to uzlabo ara bérza
jaunaudzes pirmas krajas kops$anas rentabilitati.

Ja pirmaja kopsana tiek iznemta puse no ara
bérzu audzes $kérslaukuma, vidéjais caurmeéra pie-
augums palielinas turpat par 2 mm gada jeb 1,6
reizes salidzinajuma ar nekoptu bérzu mezaudzi.
Savukart mezaudzes lielako koku radialais pieau-
gums palielinas 1,3 reizes (Niemisto 1997). Ara
bérzu audzé kopsanas cirte ietekmé visu izméru
kokus, pretéji skujkokiem, kur ta ietekmé tikai vi-
déja lieluma un par tiem mazakus kokus.

Sakara ar koku straujo pieauguma tempu kopta
ara bérzu jaunaudzé ieteicams veikt intensivu pirmo
krajas kopsanas cirti, saglabajot 700-800 labi augo-
$us un kvalitativus kokus uz hektara. Papirmalkas
kopéjais apjoms no jaunaudzes ar 14 m dominéjoso

Caurmeéra pieaugums, mm/gada
9

augstumu sastada 30-40 kubikmetru no hektara.
Sada kopsanas cirte meza ipasniekam jau dod iena-
kumus. Tomeér lielaks ekonomiskais ieguvums no
intensivas pirmas kopsanas bas otraja krajas kopsa-
nas cirté, ipasi, ja dalu no izstradé iegutas koksnes
veido finierklu¢i. Turklat intensiva pirma kops$ana
un nakotnes apalkoksnes straujais pieaugums tu-
vina galvenas cirtes laiku un lidz ar to uzlabo visas
audzésanas kédes rentabilitati (attéls 6.11.).

Neraugoties uz audzéjamo ara bérzu labo re-
akciju uz retinasanu, kop$anas cirte nedaudz sa-
mazina jaunaudzes krajas pieaugumu. Ta notiek
ari ar citam pie mums augos$ajam koku sugam, no
kuram egles reakcija péc retinasanas ir spécigaka,
bet priedei un purva bérzam vajaka neka ara bér-
zam. Normalas intensitates pirma retinasanas cirte
samazina stumbru koksnes produktivitati pirmo
piecu gadu laika vidéji par 6 m*/ha (12 %) salidzi-
najuma ar nekoptu ara bérzu jaunaudzi. Otraja
piecgadé produktivitate saglabajas tada pasa limeni,
bet péc 10 gadiem neretinatas ara bérza jaunaudzes
produktivitate koku atmir$anas dé] ir mazaka neka
koptaja bérzu audzé (tabula 6.1.) Intensiva retina-
$ana (50 % no $kérslaukuma) samazina produk-
tivitati par 16 m*/ha desmit gados, bet turpmak
pieauguma zaudéjumu vairs nav. Saudziga retina-
$ana (20 % no $kérslaukuma) nesamazina koksnes
pieaugumu uz hektara.
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Attéls 6.10. Kopsanas cirtes intensitates ietekme uz vidéja un dominéjoso koku caurméra (100 resnakie koki uz ha)
pieaugumu divas piecgadés péc ara bérzu jaunaudzes pirmas retinasanas cirtes (Niemisto 1997, Poutiainen 2007).
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Attéls 6.11. Péc intensivas pirmas retinasanas cirtes ara bérzi strauji nobriest un atlikusie trauslie apakséjie
zari atri atmirst un atzarojas. Saja perioda iespéjams izcirst lielako dalu bojato koku, tadé| atstajamo koku
kvalitate ir atkariga galvenokart no resno zaru daudzuma.

Lidz pirmajai kopsanas reizei parlieku sabiezi-
natu (virs 2000 gab./ha) vai péc struktiiras nevien-
dabigu ara bérzu jaunaudzi retina saudzigak neka
labi koptu un péc struktiiras viendabigu jaunaudzi.
Ta rikojas, lai samazinatu iespéjamos pieauguma
zudumus un sniega raditos bojajumus bérzu audzé,
kas péc kopg$anas cirtes léni atgiistas. Sada gadijuma
koku skaits nav labakais orientieris, vairak ietei-
cams ripéties par bérzu jaunaudzes vainagu sta-
vokli un elastigi ievérot izvéléto audzes $kérslau-
kumam atbilsto$o retinaganas modeli. Visticamak,
$ada gadijuma bis vajadzigas tris kops$anas reizes.

Normalas intensitates kopsana neietekmé bérza
augstuma pieaugumu. Péc Joti intensivas retina-
$anas cirtes ara bérzu augstuma pieaugums var
islaicigi paléninaties. Attieciba uz ara bérzu stum-
bra formu, kops$ana to ietekmé tikai loti nedaudz.
Péc oti intensivas kopsanas dominéjoso koku di-
mensiju saruk$ana palielinajas vidéji par 2-3 mm
10 gadu laika salidzinajuma ar saudzigu kopsanu.
Dimensiju saruk$ana nozimé stumbra caurméra
samazinasanos augstuma starp 1,3 un 6,0 metriem.
Nekopti bérzi ir par 2-4 % slaidaki (augstuma un
caurmeéra attieciba) neka kopti (Niemisto 1997).

Gadi péc retinaanas Narggrg/oé)ta Sat;%z%‘fEa Ng;r:;ga In;gr;zi:a I,.oti;rsmt;or;siva
1-5 gadi 10,4 10,1 9,2 79 6,5
6-10 gadi 9,4 9,6 9,2 8,6 77
11-15 gadi 919, 10,8 11,0 10,4 10,4
1-15 gadi 9,9 10,2 9,8 8,9 8,2
Atmirusi koksne, m3/gada 0,7 04 0,2 0,1 0,1

* Pirmaja retinasanas cirté saglabatas jaunaudzes skérslaukums, procentos no nekoptas jaunaudzes.

Tabula 6.1. Retinasanas cirtes intensitates ietekme uz stumbru koksnes ikgadéjo krajas pieaugumu ara bérza stadijumos tris
piecgadés péc pirmas kop3anas cirtes (m*/ha, no pieauguma atskaitits atmirusas koksnes daudzums). Vidéjas vértibas ara
bérza kopsanas intensitates izméginajumos (17 izméginajumu mezaudzes, Niemisté 1997, Poutiainen 2007).
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Atkartota ara bérzu audzes kopSana
Saskana ar divu kop$anas reizu programmu péc
intensivas pirmas retinasanas cirtes otro kopsanu
veic péc 15 gadiem. Kop$anas galvenais mérkis
atkal ir palieko$as bérzu audzes laba kvalitate un
vainagu vitalitate. Ne vélak ka $aja kopsanas laika
jaatbrivojas no kokiem ar iespéjamiem stumbra
defektiem, neatbilsto$u stumbra formu, ka ari ko-
kiem ar sausiem zariem. Saja laika mezaudzé var
veikt ari ierobezotu kop$anu no augsas jeb cirst
arl lietkoksnes izmérus sasniegu$us kvalitativus
kokus, ja vien péc retinasanas cirtes mezaudzé sa-
glabajas pietiekams skaits bérzu jeb aptuveni 400
labi augosu un kvalitativu koku uz hektara. Kop-
$anas cirté iegfita resna lietkoksne ievérojami pa-
lielina ienakumus no mezizstrades un uzlabo visas
audzé$anas kédes rentabilitati, lai gan ir atzits, ka
kops$ana no augsas nedaudz samazina bérzu au-
dzes pieaugumu un produktivitati. Péc kop$anas
no augsas audzéjamo koku caurmérs ir aptuveni
par diviem centimetriem mazaks neka péc atbil-
stoSas parastas kopsanas cirtes, bet domingjo$o
koku caurméra nakotnes pieauguma tempu reti-
nasanas cirtes veids neietekme.

Saskana ar tris krajas kop$anas reizu pro-
grammu, pirma kop$anas cirte ir saudzéjosaka
neka paredzéts divu kop$anas reizu programma.

LHE o

Nosakot ara bérza audzé vajadzibu péc kop$anas
pasakumiem, svarigak ir novértét vainagu sta-
vokli neka mehaniski ievérot mezaudzes skérslau-
kumam atbilstodo kopsanas modeli. Otras krajas
kops$anas cirtes mérkis ir nodrosinat, lai tresaja
kopsanas cirté ievérojamu dalu iegiutas koksnes
veidotu resna lietkoksne. Tris kopsanas reizu
trikums ir mazaks izstradatas koksnes apjoms
un lielaks mezizstrades radito bojajumu risks sa-
lidzinajuma ar divam kop$anas reizém. No otras
puses, izvéloties tris kopSanas piegajienus, iespé-
jams vairak ietekmét audzéjamo koku kvalitati.
Galvenaja cirté jegtistamo koku augsta kvalitate
un investicijas §1 mérka nodros$inasana ara bérza
audzésana ir ipasi izdeviga, jo, pateicoties isajam
aprites periodam, ienakumi no galvenas cirtes ir
pavisam tuvu.

Nekoptas ara bérzu audzes attistiba

Neretinatas audzes (stadijuma biezums ap 5000
gab./ha) krajas pieauguma temps ara bérzam pie-
meérotas augsnés saglabajas augsts, lidz koku virs-
augstums sasniedz apméram 22 metrus. Dzivo
koku skaits $aja perioda nokritas zem 2000 gab./ha.
Sada gadijuma atmirusas koksnes daudzums vél
ir mazak par 10 m*ha, tie ir neliela izméra koki,
kas neatbilst lietkoksnes dimensijam (Niemist6

Attéls 6.12. Nekopta ara bérzu audzé notiek intensiva koksnes atmirsana,
dzivie koki izstidz, to vainagi klast Sauri un mazi.
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1997, Poutiainen 2007). Neto pieaugums gada
lidz $im bridim ir saglabajies lielaks neka kopta
mezaudzé. Tomér dzivu vainagu proporcija attie-
ciba pret koka augstumu sastada tikai 40-45 %,
un lietkoksnei atbilsto$u dimensiju koki sak iet
boja arvien vairak. Ar retina$anu $aja perioda
vairs nevar butiski ietekmét valdaudzes attistibu,
bet mazakos kokus vél var izcirst, pirms tie nav
aizgajusi boja.

Viendabiga bérzu audze bez kops$anas izstidz,
koku radialais pieaugums apstajas un vainagi
saspiezas, lidz klast $auri un mazi (attéls 6.12.).
Maksimalais mezaudzes $kérslaukums ir aptu-
veni 30 m*/ha. Tuvojoties $ai robezai, lietkoksnes
izmériem atbilstosu bérzu bojaeja strauji palie-
linas. Pateicoties konkurencei par gaismu, aug-
stuma pieauguma temps saglabajas ilgak, bet péc
kada laika ari tas klast lénaks un bérza vitalitate
samazinas. Ara bérzu skaits samazinas pat zem
1000 gab./ha, kad koku caurmérs ir ap 20 cm un
virsaugstums 28 m. Atstajot bérzu audzi nekoptu,
apalkoksnes un lietkoksnes kraja normala aprites
perioda robezas samazinas vismaz par 20 % salidzi-
najuma ar labi koptas ara bérzu audzes produktivi-
tati (skat. Bérza tass rullis stasta 13). Ekonomiskie
zaudéjumi ir vél lielaki: 50 %, aprékinos piemeérojot
3 % diskonta likmi.

m*/ha

6.4. Purva berza jaunaudzes
retinasana

Purva bérzus audzé biezaka audzé neka ara bérzus.
Galvena atskiriba starp abam bérzu sugam ir liet-
koksnes iznakuma, kas purva bérzu audzés jopro-
jam ir izteikti zemaka neka ara bérzu audzés (attéls
6.13.). Purva bérzs aug lénak, ir uznémigaks pret
trupes infekcijam un salidzinajuma ar ara bérzu
biologiski straujak noveco. Purva bérziem ir ari
likumainaki stumbri. Intensiva retinasana purva
bérziem izraisa intensivaku pieauguma zudumu, jo
koksnes pieauguma temps péc retinasanas atjauno-
jas 1énak un mazaka apjoma neka ara bérzu audzé.
Dala no purva bérzu un ara bérzu audzes atskiri-
bam ir saistita ar koku sugu ipasibam, bet to atski-
ribas ietekmé ari augsanas vietas apstakli. Purva
bérzi biezak aug nabadzigakas vai slapjas augsnés.
Intensiva retina$ana samazina jaunaudzes transpi-
raciju, tadél nenosusinatas augsnés vai, slikti dar-
bojoties drenazai, var rasties problémas.
Izméginajumos noskaidrots, ka purva bérzs ari
noénojumu pacie$ labak neka ara bérzs. Bieza purva
bérza audzé domingjoso koku vainagi labak saglaba
dzivotspéju neka ara bérza vainagi identiskas bie-
zibas audzé. Saméra biezs stadijums un mezaudze
netraucé labako purva bérzu audzésanu nakotnes
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Attéls 6.13. Purva bérza jaunaudzes retinasanas intensitates ietekme uz resnas un vidéjas lietkoksnes un
papirmalkas dimensijam atbilsto3as koksnes produktivitati, ka ari uz kopéjo mezizstrades produktivitati
dazos ilgtermina retinasanas intensitates izméginajumos Ziemelsomijas kadras augsnés (Poutiainen 2007).
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apalkoksnes iegii$anai, ja augSanas vieta un koku
tehniska kvalitate ir pietiekami laba. Atskiriba no
ara bérzu audzes purva bérzu audzé tomér nav
svarigi uzreiz no pasa sakuma ieplanot finierklu¢u
iegti$anu, $adu lémumu var pienemt vélak, pamato-
joties uz mezaudzes talakas attistibas parametriem.

Purva bérzu jaunaudzes kiidras augsnés ie-
teicams audzét ar biezibu 2000-2500 gab./ha. Lai
noverstu koku izstidzésanu, Dienvidsomija stadi-
jumi jaieriko retaki neka Ziemelsomija. Pirmo kra-
jas kop$anas cirti papirmalkas ieguvei $adi koptas
purva bérzu audzés veic, kad koku virsaugstums
sasniedz 13—-15 metrus. Talakai izmanto$anai atstaj
aptuveni 1000 koku uz hektara. Ja audze paredzéta
tikai papirmalkas ieguvei, pirma krajas kop$anas
cirte ir ari vieniga kop$anas reize un galveno cirti
veic, kad mezaudze sasniedz 50-60 gadu vecumu.
Saja laika jau var novértét koku izmérus, kvalitati
un veselibas stavokli, un, pamatojoties uz $iem da-
tiem, pienemt lémumu, vai purva bérzu audzé ir
prieks$noteikumi finierklu¢u razosanai. Ja tiek seci-
nats, ka finierkluc¢us var iegit, galvenas cirtes vieta
veic otro retinasanas cirti.

Energeétiskas koksnes razo$anai paredzéta jaun-
audzeé retinasanu var izlaist un, kad koki sasniegusi
10-11 m augstumu, aizstat to ar energétiskas kok-
snes izcirSanu. So cirSanu nav ieteicams atlikt uz
vélaku laiku, jo nekopta parbiezinata purva bérza
mezaudzeé koku vainagi saSaurinas un koki strauji
zaudeé vitalitati, ko ar retinaganu vairs nevar labot
(attéls 6.2.). Ja mérkis ir iegtt lietkoksni, tad péc
energétiskas koksnes izstrades, saglabajot biezibu
2000 gab./ha, purva bérza mezaudzi turpina audzét
lidz normalai pirmajai kop$anas cirtei.

Ja mérkis ir ieght gan finierklucus, gan papir-
malku, tad 50 gadu vecuma purva bérza mezaudzé
veic otro kopsanas cirti, bet galveno cirti aptuveni
20 gadus vélak. Lémumu par finierkoksnes audzé-
$anu pienem atbilstosi konkrétam gadijumam,
ipasi valsts dienvidu regiona augligajas mineral-
augsnés un kidras augsnés. Piemérotais audzésa-
nas biezums péc pédéjas kopsanas cirtes ir aptu-
veni 500 bérzu uz hektara. Finierklu¢u ieguvei pa-
redzéta mezaudzé nav vérts saglabat trupes bojatus
kokus. Audzéjamo finierklu¢u mérka koku skaits
var bat ari mazaks, ipasi, ja saglaba eglu paaugu.

Meétraju tipa augsnés un par to labaka mineral-
augsné purva bérzs produktivitates zina atpaliek
no citam koku sugam, tomér sarazo vairak bérza
finierkoksnes neka ktdras augsné augosi bérzi.
Izdevigakais audzésanas periods un retinasanas
programma $ados gadijumos mekléjama starp
ieteikumiem, kas paredzéti ara bérzu audzém un

ktidras augsnés augosu purva bérzu audzém. Kop-
$anas cirtés dabiskas izcelsmes mineralaugsnés
augosas bérzu mezaudzés, kuras médz veidot gan
ara bérzi, gan purva bérzi, izcért dabiski mazakos
purva bérzus.

Praktiska darba instrukcijas, at$kiriba no ie-
prieks minéta, purva bérza jaunaudzém biezi tiek
ieteikta intensivaka kopsana ar mérki iegit lielaku
energétiskas koksnes daudzumu, saimnieciski iz-
devigaku lietkoksnes apjomu, ka ari audzét finier-
koksni. Dienvidsomijas mineralaugsnés un laba-
kajas kadras augsnés $os ieteikumus var izmantot,
bet vairak uz ziemeliem un ipasi kadras augsnés ir
veérts koncentréties uz papirmalkas razosanu.

Vissliktaka audzésanas metode ir pilnigi bez
kop$anas atstata bieza bérzu mezaudze, kur lielu
dalu iegtistamas produkcijas veido mazvértiga
sikkoksne. Parbiezinatu purva bérzu audzi vél var
uzmanigi retinat, kad koki sasniedz 12—-14 m aug-
stumu. Vainagu atjauno$anas ir atkariga no ta, cik
liels ir gaidamais koku augstuma pieaugums. Kad
nekopta purva bérzu audzé koku augstuma pieau-
gums ir gandriz apstajies, meZaudzei bez kop$anas
lauj augt lidz galvenajai cirtei, ko veic, pirms liet-
koksnes izmériem atbilstosi bérzi masveida sak iet
boja. Iepriek§ minéta koku augstuma robeza naba-
dzigakas augsnés un ziemelu regionos ir zemaka
neka dienvidu regionu augligajas augsnés.

6.5. Rotacijas perioda ilgums

Bérzu audzes mineralaugsnes

Galvenas cirtes laika, citiem vardiem sakot, aprites
perioda ilguma noteik$anas pamata ir mezaudzes
saimnieciska rentabilitate. Koptas mezaudzés ga-
tavibu cir$anai nosaka, pirmam kartam pamato-
joties uz koku vidéja caurméra raditajiem. Me-
zaudzes vecumu ka cir$anas gatavibas noteikSanas
kritériju izmanto ipasi biezos vai nevienmérigi at-
tistitos meZzos.

Saskana ar MezZsaimniecibas attistibas centra
Tapio “Labas mezu apsaimniekog$anas prakses ietei-
kumiem” (2006) ara bérza mezaudzes galvena cirte
Dienvidsomija un Vidussomija atkariba no augsa-
nas vietas bitu veicama, kad koku vidéjais caur-
meérs ir 26-32 cm vai kad koki sasniegusi 50-60
gadu vecumu, (tabula 6.2.). Purva bérzu mezaudzé
attiecigie parametri ir 22-27 cm un 50-60 gadi.
Saskana ar jaunakajam vadlinijam bérzu galveno
cirti, ipasi Somijas ziemelos, ieteicams veikt ne-
daudz agrak, neka minéts iepriekséjos ieteikumos.
Savukart Somijas dienvidos augligakajos meza
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Teritorija Ziemelsomija, Vidussomija, Dienvidsomija,
750-1000 d.d. 1000-1200d.d. virs 1200 d.d.

Augsanas apstakli* Laba mineralaugsne Laba Paugurainu Laba Paugurainu
(MT=Myrtillus type) un mineralaugsne | mineralaugsne | mineralaugsne | mineralaugsne
paugurainu mineralaugsne | (MT=Myrtillus | (OMT=Oxalis- (MT=Myrtillus | (OMT=0Oxalis-
(OMT=O0Oxalis-Myrtillus type)** | type) Myrtillus type)** | type) Myrtillus type)**

Vidéjais caurmérs, cm | Ara bérzu audzes

leteikums 21-23 26-28 27-30 27-30 28-32

Galvenas cirtes 20 22 23 23 24

caurmers, cm

Vidéjais caurmérs, cm | Purva bérzu audzes

leteikums 19-21 22-25 22-25 23-27 23-27

Likuma paredzéta 18 20 20 20 20

robeza

Vidéjais vecums, g Ara un purva bérzu audzes

leteikums 50-60 60-70 60-70 60-70 60-70

Galvenas cirtes 50 50 50 50 50

vecums

* Mineralaugsnes un purva bérzam ari atbilstosa auglibas limena purva augsnes.

**To skaita ari birzis (OmaT=0xalis-Mainthemum type).

Tabula 6.2. Bérza audzu galvenas cirsanas laika periodi atbilstosi “Labas mezu apsaimniekosanas prakses ieteikumiem”(2006)
un ta sauktajai likuma paredzétajai robezai (MMM 2006). Vidéjais svértais caurmérs noteikts atbilstosi audzes
Skérslaukumam, nenemot véra kokus, kas batu jaizcért kopsanas cirté audzésanas laika.

tipos, vadoties no ara bérza cir$anas mérka, caur-
méram jabut nedaudz lielakam.

Atlautais galvenas cirtes laiks, ta saukta likuma
paredzéta robeza, 2006. gada ir noteikta Zemkopi-
bas un meZzsaimniecibas ministrijas Iémuma "Meza
likuma pieméro$anas kartiba” (MMM 2006). Pas-
reiz&jas prasibas paredz, ka ara bérzu audzé koku
vidéjam caurméram Dienvidsomija un Vidusso-
tiecigi purva bérza audzes cir§ana Dienvidsomija
un Vidussomija ir atlauta, kad koku caurmeérs ir
20 cm, bet Ziemelsomija robeza ir 18 cm. Pama-
tojoties uz koku vidéjo vecumu, visu veidu bérza
mezaudZu cir$ana ir atlauta, kad koki sasniegusi
50 gadu vecumu. Labas meZu apsaimnieko$anas
prakses ieteikumi atbalsta mezu cir$anas atlik§anu
uz vélaku laiku neka likuma paredzéta robeza.***

Isaks aprites periods, neka minéts ieprieks, ir,
pieméram, staditas ara bérzu audzés. Bérzu sta-
disana saka izplatities tikai 60. gadu beigas, tadeé]
vecakie bérzu stadijumi paslaik ir sasniegusi 40
gadu vecumu. Si iemesla dé] kultivéjamo bérzu
audzu aprites perioda garums vél ir zinama meéra
prognozu limeni. Ka redzams tabula 6.3., staditu
bérzu audzu ekonomiski izdevigakais aprites pe-
riods visbiezak ir 55-60 gadi, augligakas augsanas

*** Kop$ 2014. gada 1. janvara Somija galvenas cirtes
vecuma un caurmeéra ierobezojums ir atcelts.
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vietas nedaudz isaks, labas mineralaugsnés ne-
daudz garaks. Aprites perioda garumu ietekmé ari
aprékinos piemérota diskonta likme. Dienvidso-
mijas labakajas augtenés, piemérojot 3 % diskonta
likmi, aprites periods var biit 50 gadu vai nedaudz
mazak. Piemérojot 4 % likmi, ekonomiski izdevi-
gakais aprites periods paugurainu mineralaugsnés
vai par tam labakas augsnés ir 45 gadi, bet tada
gadijuma cirSanai gatavas mezaudzes koku vide-
jais caurmeérs sasniedz tikai 23-26 cm, un tadé] ie-
gustamas finierklu¢u produkcijas apjoms nav liels.
Ja par liela diametra bérza balki piedavata cena ir
ievérojami augstaka neka parasti, ekonomiski iz-
devigaks ir garaks aprites periods.

Augligako augsnu audzés krajas kopsanas cir-
tes rotacijas perioda ilgumu ietekmé $adi - veicot
divas intensivas krajas kopsanas cirtes no apaksas,
aprites periods ir isaks neka, veicot otro krajas
kopsanas cirti no augsas vai veicot tris zemas in-
tensitates kop$anas cirtes. Ja no kvalitativakajiem
bérziem iespéjams iegat augstas kvalitates finier-
klu¢us, kuru izméri parsniedz parastos finierklu¢u
izmérus, ekonomiski izdevigakais rotacijas periods
var bt ievérojami garaks neka minéts ieprieks.
Tas iespéjams mezaudzés, kur veikti kops$anas
pasakumi, tomér gars rotacijas periods palielina
koksnes defektu rasanas risku, ko izraisa koksnes
inficé$anas ar trupi un koksnes iekrasojumi ar mik-
roorganismiem (attéls 6.14.). Veseliem ara bérziem
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Metla / Erkki Oksanen

. . Likme 2 % Likme 3 %

Augsanas vieta /retinasanas

reizes Aprites Vidéjais Pieaugums, | Aprites Vidéjais Pieaugums,
periods, g | caurmérs*,cm | m*/ha/g periods, g | caurmérs*, cm | m*/ha/g

Laba mineralaugsne (MT) (2 vai 3

zemaka stava retinasanas reizes) 72 255 55 60 235 5.7

Paugurainu mineralaugsne

(2 zemaka stava retinasanas reizes) 60 27,0 6.6 33 255 68

Labakas tirumu un

Oxalis-myrtillus mineralugsnes:

3 zemaka stava retinasanas 60 28,0 8,3 50 26,5 8,7

reizes vai zemaka+augséja stava

retind$ana

Labakas tirumu un Oxalis-myrtillus

mineralaugsnes: 2 zemaka stava 55 30,0 8,0 47 28,0 84

retinasanas reizes

* Atbilstosi audzes $kérslaukumam vidéjais svértais caurmérs aprites perioda beigas.

Tabula 6.3. Dienvidsomija tipisko bérzu stadijumu optimalie aprites laiki un tiem atbilstosie caurméra un ikgadéja koksnes
pieauguma vidéjie raditaji. Izdevigakie galigas cirtes laiki aprékinati, pamatojoties uz neto iendkumu pasreizéjo vértibu,
piemérojot diskonta likmes 2 % un 3 %. Finierklu¢u un papirmalkas cenu attieciba pienemta ka 3:1 (piem., finierkluci

45 €/m’ un papirmalka 15 €/m’). Mezaudzes kvalitate atbilst normai, lidz ar to finierkoksnes Tpatsvars visa aprites perioda
bus 40-45 % no iegutas produkcijas. Pieméra izmantoti Valsts mezzinatnes institata Pieksemeki un Lammi veikto retinasanas
cirtes izméginajumu dati. MeZaudzes augsanas parametri tika mériti lidz koku 35 gadu vecumam, un talaka attistiba lidz
aprites perioda beigam aprékinata, izmantojot pieauguma prognozes modelus (Metinfo/Motti).

koksnes pieaugums samazinas lénak neka purva
bérziem, kuru muzs ir isaks. Iekrasojuma defektus,
kuri izplatas stumbra ieksieng, ir grati atklat. Iekra-
sojuma defekti Ipasi izplatiti ir staditajiem bérziem,
bet trupes izplatiSanas veids, kas ir ar to saistita un
ir daudz nopietnaka, vél nav zinams.

Atkariba no tirgus situacijas prasibas attieciba
uz bérza finierklu¢u minimalajiem izmériem laika
gaita ir periodiski mainijusies. Ja balka tievgali mi-
nimalo pielaujamo caurméru paaugstina par 2 cm,

finierklucu iznakums attiecigi samazinas par ap-
tuveni 30 m*/ha vai ari attiecigi japagarina rotaci-
jas laiks par 5-10 gadiem. Bérza papirmalkas cena
uz celma paslaik ir nedaudz zem 30 % un cela mala
noteikta cena nedaudz parsniedz pusi no attieciga-
jam finierklu¢u cenam. Cenu starpibas palielina-
$anas mudinatu veikt intensivakas kop$anas cirtes
neka minéts pasreizéjos ieteikumos un saisinat
aprites periodu, un veicinatu starpibas izlidzina-
$anos pretéja virziena.

Attéls 6.14. Parak veca bérzu meza koki ir loti uznémigi pret trupi, kaut ari uz virsmas defekti nav redzami.
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Purva bérzu audzes kopsana

Vértibas pieaugums: 3 % 5%

Tikai papirmalkas razosana

Intensiva krajas kopsana

60-65 g (19-21 cm)

46-55 g (15-17 cm)

Saudzéjosa krajas kopsana

55-60g (17-18 cm)

42-52 g (13-16 cm)

Bez krajas kopsanas

50-57 g (13-16 cm)

40-50g (10-14 cm)

Apalkoksnes un papirmalkas razosana

Intensiva krajas kopsana

70-809(21-23 cm)

60-70g (19-21 cm)

Saudzéjosa krajas kopsana

65-759 (18-19 cm)

Tabula 6.4. Ar dazadam kopsanas metodém kadras augsnés audzétu purva bérzu audzu vidéjais cirsanas vecums Pohjanma
un Ziemelsomija (iekavas dots atbilsto3ais péc skérslaukuma svértais vidéjais caurmérs), nepielaujot audzes vértibas
kriSanos zem 3 % vai 5 % robezas aprites perioda beigas (Niemistd 1998a, Poutiainen 2007).

Bérzu audzes kudras augsnés
Piemérotakais purva bérzu audzes cir$anas laiks
ir batiski atkarigs no ta, vai galvenaja cirté bs ie-
spéjams iegut finierklu¢us. Purva bérzs purvainos
Dienvidsomijas mezos razo saméra maz finierklu-
¢us, bet Ziemelsomija gandriz nemaz. Mezaudzes
vértibas pieaugums ir piemérots kritérijs galvenas
cirtes laika noteiksanai, jo dabiskas izcelsmes mezos
nav tieSu izmaksu, zemes vértiba un ienakumi no
kop$anas cirtes ir nelieli. Mezaudzes vértibas pieau-
gumam procentos japarsniedz visam aprites perio-
dam ieprieks piemérota diskonta likme, jo cirSanas
gatavibu sasniegu$u mezu var cirst jebkura laika
un naudu ieguldit ienesigakos projektos.

Parmitros mezos koku vecums parasti nav la-
bakais kritérijs, ko izmantot cir§anas lémuma pie-
nemsanai, bet purva bérzu audzeés tas ir piemérots.
Purva bérzu audzes kiadras augsnés biezi rodas
vienlaikus ar nosusinasanas darbiem un ir saméra
vienada vecuma pretéji skujkoku audzém. Purva
bérza pieauguma temps samazinas, vél nesasnie-
dzot 50 gadu vecumu, un papirmalkas audzésa-
nas gadijjuma mezam piesaistita kapitala procentu
likme strauji pazeminas. Ja diskonta likme ir 3 %,
papirmalkas razo$anai paredzétu bérzu audzi ir
saimnieciski izdevigi cirst 50-60 gadu vecuma. Ja
diskonta likme batu 5 %, audzes ekonomiskais ap-
rites periods saisinatos vidéji par septiniem gadiem.
Palielinot retinasanas cirtes intensitati, principa ir
iespé&jams pagarinat uz audzes vértibas pieaugumu
izkaukuléto rotacijas periodu par 5-10 gadiem, bet
tada gadijuma koksnes produktivitate salidzina-
juma ar saudzigu krajas kopsanas cirti ievérojami
samazinas (tabula 6.4.).

Ieprieks minétie rezultati iegati, pamatojo-
ties uz mérijumiem, kas veikti Ziemelsomijas
un Pohjanma nosusinatajas platibas, tie nav tiesi
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piemérojami Dienvidsomijas apstakliem. Purva
augs$nu bérzu audzes dienvidos aug straujak, bet
arl audzei piesaistitais kapitals ir lielaks, tadél pa-
pirmalkas audzé$anai paredzétas audzes rotacijas
perioda ilgums butiski neatskiras. Atskiriba no
Ziemelsomijas, talak uz dienvidiem purva bérzu
audzes spéj razot ari finierkoksni, lai gan no tiem
iegiito balku kvalitate ir zemaka neka ara bérzam.
Ja augligas purva bérzu audzés Pohjanma visi fi-
nierkoksnes izmérus sasniegusie koki butu derigi
finierkluc¢iem, koptas bérzu audzes butu izdevigi
audzét lidz 70-75 gadu vecumam. Diskonta likmes
palielinasana no 3 lidz 5 % novestu pie 10-15 ga-
dus jaunakas finierkoku bérzu audzes nocir$anas.
Praksé tomeér kvalitates vainas samazina finierkok-
snes produktivitati, saisinot saimnieciski efektivo
aprites periodu. Dienvidsomija bérzu koksnes
pieaugums ir straujaks, tadé] tur finierkoksnei iz-
mantojamas kidras aug$nu purva bérzu audzes ir
izdevigi cirst 60-70 gadu vecuma lidzigi ka mine-
ralaug$nu bérzu audzes.

6.6. AugSanas apstak]u ietekme uz
bérza produktivitati un kvalitati

Ara bérza produktivitate

Ara bérzu audzésanas plantacijas ieriko galveno-
kart augstienu mineralaugsnés (OMT) un augligas
mineralaugsnés (MT), ka arl apmezZotas lauksaim-
niecibas zemés uz mineralaugsném. Bérzu audzém
raksturigais apgaismojums zem vainagu klaja un
bagatigais nobiru slanis palielina lakstaugu dau-
dzumu un samazina sikkrimu un stinu veidoto
zemsedzi. Tadé] bérzu mezs auglibas zina biezi
tiek novértéts augstak neka ir patiesiba; ta pati
augtene liktos nabadzigaka, ja taja augtu skujkoku
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Attéls 6.15. Virsaugstuma bonitasu liknes dabiskas izcelsmes ara bérzu audzém (Metinfo/Motti 2007).
Virsaugstuma bonitati nosaka, pamatojoties uz koku virsaugstuma pieaugumu (vidéjais augstums
100 lielakajiem kokiem uz hektara). Bérzam tas ir augstums, kas saskana ar indeksu jasasniedz 50
gadu vecuma. Attéla redzama bonitate svarstas Hso=21-31 diapazona.

mezs (Hannelius & Kuusela 1995, 150.-151. Ipp.).
Pamatojoties uz mezu tipiem veiktajos koku sugu
salidzinasanas izméginajumos, bérza produktivi-
tate tiek novértéta zemak gadijumos, kad augsnes
apstaklu noveértéjums ir augstaks neka patiesiba.

Pagreizéjos koku pieauguma tempa un razi-
bas modelos un to pielietosana augsnes kvalitati
parasti nosaka ar virsaugstuma bonitates raditaja
palidzibu. To nosaka, pamatojoties uz kokaudzes
virsaugstumu un piemérojot noteiktu koku ve-
cuma indeksu, kas bérzam parasti ir 50 gadi (attéls
6.15.), bet skujkokiem 100 gadi. Virsaugstuma bo-
nitates izmanto$anas principa pamata ir apstaklis:
jo augstaki ir augsnes auglibas raditaji un labve-
ligaki klimatiskie apstakli koku aug$anas vieta, jo
straujaks ir augstuma pieaugums un lielaks iegtto
kokmaterialu apjoms. Virsaugstums savukart ir
relativi atkarigs no meza apsaimniekos$anas kvali-
tates. Katrai koku sugai ir atskiriga, tikai tai rak-
sturiga augstuma pieauguma gaita augsnés ar da-
zadiem kvalitates raditajiem. Tadé] virsaugstuma
bonitate ir augsnes auglibas un katrai koku sugai
raksturigo produktivitati atspogulojoss raditajs.

Virsaugstuma bonitati var noteikt ar virsaug-
stuma pieauguma modelu palidzibu, bet praksé
biezi pietiek ar klasifikaciju, kuras pamata ir

grafiskas liknes. Ja ir zinams audzes vecums un
virsaugstums, bonitati var noteikt audzes dazados
attistibas etapos. Virsaugstuma bonitates veido,
klasificéjot audzes virsaugstumu ar 1 vai 2 m in-
tervaliem pienemta vecuma indeksa punkta (bér-
zam 50 gadi) un nosauc atbilstosi klases vidusdala
eso$ajam virsaugstumam. Pieméram, attéla 6.15.
ara bérza virsaugstuma bonitate Hs, = 26 nozimé,
ka konkrétaja aug$anas vieta bérzu virsaugstums
50 gadu vecuma ir 25-27 metri. Dazadi faktori,
kas traucé dominéjo$o koku normalu augstuma
pieauguma tempu, apgritina virsaugstuma bonita-
tes noteik$anu, turklat pieauguma tempa novirzes
jaunaudzes attistibas sakuma to apgritina vairak
neka vélaka perioda novirzes.

Bérza virsaugstuma bonitates un meZa tipa
aptuvena savstarpéja attieciba paradita tabula 6.5.
Bérza produktivitate (raziba) laba mineralaugsné
(Myrtillus type, MT) sastada aptuveni 80 % no
paugurainu mineralaugsné (Oxalis-myrtillus type,
OMT) sasniegtas produktivitates. Vidéji sausa aug-
sné (Vaccinium type, VT) bérza produktivitate sa-
stada aptuveni 60 % salidzinajuma ar ta razibu pau-
gurainu mineralaugsné (attéls 6.16.). Dabiskas izcel-
smes ara bérza audzes un purva bérza audzes pau-
gurainu mineralaugsné sarazo attiecigi ap 80 % un
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Virsaugstuma bonitate, H_, Krajas pieaugums, m*/ha/g
Mezaudzes veids (VT) MT OoMT (VT) MT OoMT
Ara bérza stadijums (21-23) 24-26 27-30 (4,5-5,5) 6,0-7,5 8,0-9,5
Dabiskas izcelsmes ara bérza audze (18-21) 21-24 24-28 (3,6-5,0) 5,0-6,2 6,2-7,8
Dabiskas izcelsmes purva bérza audze (15-19) 19-22 22-25 (2,6-4,0) 4,0-5,0 5,0-5,9

Tabula 6.5. MeZa tipiem atbilstosas virsaugstuma bonitates dazada veida bérzu audzés, un bonitatei atbilstosais augsanas

vietas koksnes razosanas potencials.

62 % stumbra koksnes, salidzinot ar staditam bérzu
audzém. MeZaudzes faktiskais pieaugums ir tuvu
produktivitates potencialam, ja ta ir attistijusies bez
traucéjumiem un audzéta atbilstosi ieteikumiem.

Ara bérza audzésanai Somija ir Sauraks pieme-
rotais regions neka citam galvenajam koku sugam.
Virziena no galéjam Somijas dienvidu teritorijam
lidz Kaina dienvidu robezam virsaugstuma boni-
tate paugurainu mineralaugsnés (OMT) samazi-
nas par 4-5 metriem. Attiecigais koksnes produk-
tivitates kritums ara bérzu audzeés ir ap 25 %.

Lauksaimniecibas augsnes daudzéjada zina at-
gkiras no meza zemém. Ari mineralaug$nu un kad-
ras augsnu tirumi ievérojami atskiras. Sis atskiribas
ir sikak aprakstitas nodala 5.5. Ipasi tirumu mine-
ralaugsnes biezi ir bagatas ar galvenajam baribas
vielam, tadé] bijusas lauksaimniecibas zemes spéja
razot koksni var but sameéra liela. Tomér ka prieks-
noteikums jamin sakartota drenazas sistéma un
lidzsvarots baribas vielu saturs. Augsnes ar augstu
smalko dalinu ipatsvaru (mala, smil$mala) augsnes
un kadras augsnes ir problematiskas ara bérzu au-
dzésanas vietas.

Attéls 6.16. Vidéji sausa mineralaugsne (Vaccinium type,

VT) ir parak nabadziga aug$anas vieta bérziem, no kuriem
70 gadu laika tikai dala ir sasniegusi finierkoksnei atbilstosus
izmérus.
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Lauksaimniecibas zemés staditas bérzu audzés
stumbru koksnes kopéjais apjoms bija vidéji aug-
staks neka meZza zemés (attéls 6.17.), lai gan vidéja
augstuma pieauguma at$kiribas netika konstateé-
tas. Sasniedzot vienadu augstumu vai vienadu ve-
cumu, lauksaimniecibas augsné augosu bérzu au-
dze ir viendabigaka un bérzi ir sasniegusi lielaku
diametru neka meza zemeés. Lauksaimniecibas
zemeés stadito bérzu caurmeérs 30 gadu vecuma
bija vidéji par vienu centimetru lielaks neka meza
zemés staditiem bérziem.

Augsnes tips ietekmé bérza pieauguma radita-
jus. Straujakais augstuma pieauguma temps un tatad
ari augstaka produktivitate ir smil$u un smil$mala
morénu augsneés, bet visléenakais smalkgraudainas
mala un malsmilts augsnés. Bérzs var labi augt
arl augsnés ar augstu organisko vielu saturu un
smalkgraudainas smil$u augsnés vai rupjgraudai-
nas smil$mala augsnés. Tirumos grunts augsnes
tips Ipasi neietekmé koku diametra pieaugumu, bet
meza zemés smalkgraudainas smil$mala un mala
augsneés, tomér ari rupjgraudainas smil$u augsneés
augosie bérzi salidzinajuma ar citiem ir tievaki un
lidz ar to ari koku produktivitate zemaka.

Ara bérza kvalitate
No Somijas bérza razotie kokmateriali ir augstas
kvalitates un to konkurétspéja starptautiska méroga
visparzinama, pat neraugoties uz to, ka salidzina-
juma ar skujkokiem misu bérziem ir vairak kva-
litates defektu. So defektu dél no stumbra koksnes
apjoma iegtita finierkoksnes dala bérzam ir mazaka
neka priedei un eglei. Otrs iemesls, kadé] no bérza
var ieglit mazak finierkoksnes neka no skujkokiem,
ir lielaks bérzu finierklu¢u minimalais caurmérs.
Finierkoksnes kvalitatei neatbilsto$a ir ta dala
procentos no izmériem atbilstosa finierklucu teo-
rétiska tilpuma, kas koksnes kvalitates raditaju dé]
neder ka finierklucis. Saskana ar valsts meZu in-
ventarizacijas (VMI9 un VMI10) izméginajuma
veiktajiem koku mérijumiem finierkoksnes ne-
atbilstiba ara bérzam Dienvidsomija ir 30-40 %,
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Attéls 6.17. Lauksaimniecibas un meza zemés staditu ara bérzu audzu produktivitate péc vecuma un koku virsaugstuma
Somijas dienvidu dala (Niemistd 2002: 78 mezaudzes lauksaimniecibas zemés, 40 paugurainu mineralaugsnés (OMT) un

9 labas mineralaugsnés (MT)).

purva bérzam ap 50 %, priedei ap 20 % un eglei ap
15 %, ja audzes aprites periods ir normala ilguma
(Mehtitalo 2002). Ziemelu regionos neatbilstiba
finierkoksnes kvalitatei ir lielaka, pieméram, Poh-
janma ziemelu dala ara bérzam ta ir 50-60 %
un purva bérzam ap 80 %. Kokiem novecojot, fi-
nierkoksnes ipatsvars sak samazinaties, bérzam
ap 100 gadu vecuma tas norit strauji, skujkokiem
vienmérigak un vélak.

Dabiskas izcelsmes bérziem finierkoksnes ipat-
svars gadu desmitiem ir saglabajies nemainigs.
Atbilstosi Hieskanena (1957) datiem tre$dala no
ara bérzu audzé sarazotiem finierkoksnes dimen-
sijam atbilsto$iem kokmaterialiem nebija derigi ka
finierkluci to kvalitates dél, tadé] finierklu¢u dala
dabiskas izcelsmes bérzu audzés sastadija mazak
neka pusi. Saskana ar 50. gados veikto produkti-
vitates izméginajumu rezultatiem finierkoksnes
dala bérzu audzés sastadija treSo dalu un priezu
audzés divas tre§dalas no visa aprites perioda iegi-
tas resnas lietkoksnes apjoma. Iespéjams, ka iemesls
mazajam finierkoksnes Ipatsvaram jauktos mezos,
kuros domingjosa koku suga ir bérzs, ir mezu kop-
$anas pasakumu atstasana novarta.

Pastav uzskats, ka Dienvidsomijas un Vidusso-
mijas iek§zemé augoso ara bérzu kvalitates raditaji
parsniedz vidéjo kvalitates raditaju, lai gan, pieme-
ram, jaukto mezu pétijuma ara bérzu audzé lidz
60 gadu vecumam finierkoksnes Ipatsvars bija par
20 procentpunktiem mazaks neka priezu audzé,
un starpiba par labu priedei vélak arvien turpinaja

pieaugt (Mielikdinen 1980). Ostrobotnija ievakta
ara bérza kokmaterialu kopéja apjoma finierkok-
snes kvalitatei neatbilsto$a koksne atbilda ieprieks
veiktajiem novérojumiem - vidéji 31 % (Verkasalo
1997).

Saskana ar ieteikumiem audzétas ara bérza au-
dzés finierkoksnes dimensijam atbilsto$u kokma-
terialu (caurmeérs virs 18 cm un garums virs 3 m)
ipatsvars sastada 45-60 % no iegiitas stumbra kok-
snes produkcijas. Finierkoksnes kvalitatei neatbil-
stosas koksnes aprékins, kas javeic koksnes defektu
dél un sastada aptuveni vienu tresdalu, samazinatu
faktisko finierkoksnes apjomu lidz 30-45 % no ap-
rites perioda laika izstradato kokmaterialu kopéja
daudzuma un lidz 40-55 % no galvenaja cirté iz-
stradatas koksnes. Mazaka no minétajam procentu
vértibam attiecas uz nabadzigakam vidéji sausam
mineralaugsném, bet lielaka — uz labakajam pau-
gurainu mineralaugsném. Neretinatas bérzu audzés
apalkoku izméri ir mazi un finierkoksnes daudzums
attiecigi mazaks neka retinatas bérzu audzeés.

Viens no iespéjamiem dabiskas izcelsmes bérzu
neliela finierkoksnes daudzuma iemesliem ir sav-
laicigi neveikti mezaudzes kop$anas pasakumi. Jau
no pasa audzésanas sakuma labi koptas mezau-
dzés, ipasi veiksmigas bérzu audzésanas planta-
cijas, finierkoksnes kvalitatei neatbilstosa koksne,
visticamak, bas mazak par vidéjo bérza apalkoku
kvalitates defektu dé]. Pieméram, 60 % lidz finier-
koksnes izmériem izaudzéto stadito bérzu 30 gadu
vecuma netika konstatéti tadi defekti, kuru rezultata
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Attéls 6.18. Lauksaimniecibas zemés staditas ara bérzu
audzes ir zemakas kvalitates neka meza zemés staditas.
Tipiskakie defekti ir resni zari, stumbra pamatnes likumainiba
un daksosanas.

samazinatos no kokiem iegtistamo finierklu¢u dau-
dzums (Niemist6 u.c. 1997). Atlikusajiem 40 % cir-
$anas laika javeic stumbra pamatnes dalas saisina-
$ana vai augséjas dalas starpposma izzagésana. Si
apstakla dé] finiera raZo$anai derigu bérzu raziba sa-
mazinas par 10-15 % no staditas bérzu audzes teoré-
tiska finierkoksnes apjoma. Trupes infekcijas raditie
defekti, kas tiek konstatéti vélak, acimredzot palie-
lina atbilstosi aréjiem kvalitates raditajiem apréki-
natos bérzu finierkoksnes daudzuma atskaitijumus.

No kvalitates un produktivitates viedokla la-
bakas ara bérza augganas vietas ir augligas, labi
aerétas un nogazes izvietotas meZa zemes Somi-
jas dienvidu un vidus dalas iek$zemes teritorijas
(skat. nodalu 5.1.). Ara bérzs labi aug arl mine-
ralaug$nu lauksaimniecibas zemés un augsnés ar
biezu organikas slani, lai gan tajas bérzam nevei-
dojas kvalitativa koksne. Lauksaimniecibas zemés
stadito bérzu zari ir resnaki un stumbru defekti
novérojami biezak neka meza zemés staditajiem.
Stumbra resgala likumainibu un citus stumbra
formas defektus izraisa stadi$ana pielautas kladas,
koku noliek$anas un citi mezaudzes atjaunosanas
sakuma perioda bojajumi. Stumbra auggéjas da-
las likumainibas, dak§o$anas un padélu rasanas
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ir saistita ar bojajumiem bérza vainaga, pieme-
ram augstuma pieauguma traucéjumi, stumbra
apakséja dala ari ar a]pu nodaritiem bojajumiem.

Lauksaimniecibas zemju bérzu audzés pusei
dominéjoso koku ir novérojama dazada veida liku-
mainiba (attéls 6.18.), bet meZa zemés mazak neka
pusei (tabula 6.6.). Dak§o$anas staditajas ara bérzu
audzés novérojama maz, bet padéli sastopami aptu-
veni katram desmitajam kokam, vienada daudzuma
gan meza, gan lauksaimniecibas zemés. Stumbra
virsmas defekti ir izplatitaki lauksaimniecibas ze-
més neka meza zemés. Meza zemés staditajas au-
dzés aréji nevainojamu dominéjoso koku skaits ir
vidéji 230 gab./ha, bet lauksaimniecibas zemés 150
gab./ha. Ari paréjie lidz galvenajai cirtei audzéjamie
bérzi parsvara ir derigi finierklu¢u ieguvei, jo lie-
laka dala bojato koku tiek izcirsta kop$anas cirteés.

Meza zemés staditas bérzu audzés stumbra kva-
litate ir vienlidz laba vai daléji labaka neka 50. ga-
dos pétitajas dabiskas izcelsmes bérzu mezaudzés.
Jaunaudzu mazas biezibas un straujas augsanas dél
stadito bérzu zari ir resnaki neka dabiskas izcel-
smes bérziem, bet stumbra pamatnes dalas atza-
ro$anas process neuzrada lielu at$kiribu. Tirumu
augsnés bérzu zari ir resnaki, bet tie atmirst un
atdalas no koka stumbra tikpat atri ka meza ze-
meés. Likumainiba, dak§o$anas un stumbra virs-
mas defekti ir aktuali smalkgraudainas tirumu
augsnés. Stumbra pamatnes dalas likumainiba vai
plaisu daudzuma nav novérotas ar aug$anas vietu
saistitas atskiribas.

Ar straujo aug$anas tempu saistitas platas gads-
kartas bérza koksnes blivumu nesamazina tik loti
ka skujkokiem. Straujas aug$anas dé] tiruma staditu
bérzu koksnei tomeér blivums ir mazaks neka da-
biskas izcelsmes bérzu koksnei. Biezi jaunu bérzu
laba pieauguma deé] veidojas liela diametra zari,
kas atmirst loti 1éni, un stumbri pirms atzaro$a-
nas pagist sasniegt parak lielu diametru. Rezul-
tata stumbra pamatnes dalas balkiem ir sausi zari
un zaru defekti. Kvalitati pazemina ari sausie zari
koka vainaga. Bérziem ir novérojamas ari sala ra-
ditas plaisas, turklat biezak labi augosiem kokiem.
Labi izgaismotas aug$anas vietas strauji augusajiem
bérziem biezi sastopama ari branplankumainiba,
kas pazemina koksnes kvalitati. Lauksaimniecibas
zemés bérzu kambija musas kapuru izgrauzto eju
skaits ir vidéji 1,5 reizes lielaks neka tadiem pasiem
bérziem, kas augusi meza zemés (skat. Bérza tass
rullis stasta 10). Tirumu augsnes bérzos ari citas
stumbra iekséjo slanu iekrasojuma vainas ir par 20-
30 % vairak un vizuali boja lielakus koksnes lauku-
mus neka meza zemés audzétiem bérziem.
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Defekts Tiruma augsnés (%) Meza zemés (%)
Stumbra virsmas defekts 14,1 8,7
Stumbra formas defekts:

Likumainiba 6,4 4,0
Stumbra pamatnes likums 16,2 12,2
Likums stumbra augstaka nogriezni 11,2 7,6
Daudzpusiga likumainiba 27,5 20,7
Likumainibas defekti kopa 61,3 44,5
Padéls 9,4 10,7
Cits zaru defekts 09 1,0
Stumbra daksosanas 2,5 1,8
Stumbrs bez formas defektiem 27,7 42,0

Tabula 6.6. Ara bérzu defekti 30 gadu veca stadijuma (procentos no 600 resnakajiem stumbriem uz hektara)
(Niemisto u.c. 1997: 34 mezaudzes tirumu augsné un 40 mezaudzes meza zemé).

Augsnes tips bez Saubam ietekme staditu ara
bérzu kvalitati. Vismazaka zarainiba novérojama
bérziem malsmilts un smilts morénu augsnés, ka
ari slanainas gruntis. Taisnakie stumbri bérziem ir
slanainas malsmilts un smil$mala augsnés. Attie-
ciba uz likumainibas, plaisu un dobumu rasanos
starp dazadiem augsnu tipiem nav atskiribas. Ko-
puma bérza kvalitate ir visvajaka kadras augsnés.
Ari bieza grants slana un mala augsnes ir proble-
matiskas. Lauksaimniecibas augsnes bérza kvali-
tati jetekme izteiktak neka meza augsnes.

Purva berza raZiba

Dienvidsomijas un Vidussomijas augstienu mine-
ralaugsnés (OMT) koptas purva bérzu audzes ap-
rites perioda laika sarazo 4,5-6,5 m*/ha stumbru
koksnes gada. Kaina geografiska platuma grados
atbilstosais pieaugums sastada 3,0-4,5 m*/ha, un
Lapzemes dienvidu dala mazak par 3 m*/ha (ta-
bula 6.7.). Labas mineralaugsnés (MT) purva
bérzu audzu ikgadéjais vidéjais pieaugums uz hek-
taru ir aptuveni par kubikmetru mazaks neka pau-
gurainu mineralaugsnés (OMT).

Purva bérzs labi aug ipasi augligos nosusina-
tos purvos. Ta produktivitate Dienvidsomijas un
Vidussomijas nosusinatas augsta purva kadras
augsnés, $kiet, ir tada pasa limeni ka paugurainu
mineralaugsnés, iznemot pasas augligakas minera-
laugsnes. Valsts ziemelu regionos analogos klima-
tiskajos apstaklos purva bérzu audzes nosusinatas
augsta purva augsnés aug tikpat labi vai pat labak
ka augstienu mineralaugsnés. Mellenaju kadras
meza augsnés augoso purva bérzu audzu gada vide-
jais pieaugums Somijas dienvidu un vidus dala ir 3-
5 m’/ha, Zieme]pohjanma 2-3 m’/ha, un Lapzemes

dienvidu dala 1,5-2,5 m*/ha. Purva bérzu audzu vi-
déja produktivitate augligas kadras augsnés ir tada
pati ka tadas pasas auglibas paugurainu mineralaug-
snés, tomér svarstibu dabiski ir vairak, tas atkarigs,
pieméram, no kadras slana biezuma un nosusina-
$anas sistémas tehniska stavokla. Ilglaicigu retinasa-
nas intensitates izméginajumu laika loti viendabigas
purva bérzu audzes sarazoja vairak koksnes neka
minéts ieprieks, un biezas audzeés ipasi labas kad-
ras augsnés tika iegtts liels biomasas daudzums.

Purva bérza kvalitate

Purva bérza stumbra kvalitate ir zemaka neka ara
bérzam. Tiesi ar koku sugu saistitas atskiribas var
but, pieméram, purva bérzu stumbra likumainiba,
resni un trupes bojati zari, ka ari inficé$anas ar
miksto trupi. Lénaks pieauguma temps un agraka
biologiska noveco$anas netiesi pazemina kvalitati.
Purva bérzu dimensijas ir mazakas, tadé] ari to kva-
litate ir sliktaka, jo arl stumbra dimensijas ir svarigs
kvalitates raditajs. Purva bérzu augs$anas vietas ir
vidéji sliktakas neka ara bérzam, kas vél vairak sa-
mazina purva bérzu kvalitati un stumbru izmérus.
Jo 1pasi vaja ir purvos augoso bérzu kvalitate. Mez-
audzes, kuras dominé par mazvértigu koku sugu
uzskatitie purva bérzi, ari koptas tiek vajak neka ara
bérzu audzes. Purva bérzi daudz biezak neka ara
bérzi atjaunojas ar atvasém, tadé] audzés rodas kva-
litates problémas. Atvasu izcelsmes bérzi tomer re-
tak sasniedz finierkluciem atbilsto§os izmérus. Nav
lielas at8kiribas starp pieaugusiem atvasaju bérziem
un séklaudzu bérziem attieciba uz trupes infekciju
izplatibu. Acimredzot bérzi, kurus visvairak skarusi
trupes infekcija, iet boja koku savstarpéja konku-
rencé vai tiek izcirsti kopsanas cirte.
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Augsanas vieta Datu avots Lapzemes Pohjanma- Dienvidsomija
dienvidi Kaina un Vidussomija
Paugurainu mineralaugsne | Augsanas gaitas tabulas* 4,8-53
(Oxalis-myrtillus type OMT) | Pieauguma modeli (Motti) 2,0-3,0 3,0-4,5 4,5-6,5
Mineralaugsne Augsanas gaitas tabulas* 4,0
(Myrtillus type MT) Pieauguma modeli (Motti) 15-25 2,0-3,5 3,5-55
Augsto purvu augsne Augsanas gaitas tabulas** 3,5-4,5 4,5-5,5
Pieauguma modeli (Motti) 2,2-2,8 2,5-3,5 3,6-4,7
Valsts mezzinatnes institata B SED 2l
(Metla) ilgtermina izméginajumi
Mellengju kadras meza Augsanas gaitas tabulas** 4,0-5,0
augsne Pieauguma modeli (Motti) 1,6-2,0 2,0-2,5 3,0-4,0
g = P 2,5-35 3,0 4,5
Valsts mezzinatnes institata
(Metla) ilgtermina izméginajumi

Tabula 6.7. Purva bérzu audzu vidéjais krajas pieaugums Somijas dienvidu un ziemelu dalas augstienu mineralaugsnés un
nosusinatas kdidras augsnés, dati no dazadiem avotiem. Izmantotas Koivisto (1959)*, llvessalo (1975)* un Sarameki (1977)**
publicétas audzu produktivitates tabulas, jaunakie pieauguma modeli (Motti/Metinfo), ka ari Valsts mezzinatnes instittta

ilgtermina eksperimentu rezultati (Poutiainen 2007).

Dabiskas izcelsmes paugurainu mineralaugsnés
purva bérzu audzés finierklu¢u ieguvums sagai-
dams aptuveni par treSdalu mazaks neka analogas
ara bérza audzés. Galvenais iemesls ir purva bérzu
mazakie izméri. Turpreti stumbra formas un virs-
mas defektu kopéja skaita zina starp purva bérzu
un ara bérzu audzém paugurainu mineralaugsnés
atSkiribas netika novérotas. Tiesa, mineralaugsneés
(Myrtillus type MT) augo$iem purva bérziem tika
novérota lielaka stumbru likumainiba neka ara
bérziem. Redzami trupes bojajumi uz stumbra
virsmas abam koku sugam ir vienada daudzuma,
bet stumbra iekSpusé purva bérziem ir pat mazak
trupes izraisitu bojajumu un koksnes iekrasojuma
defektu neka ara bérziem.

Kuadras augsnés purva bérziem ir vairak stum-
bra formas defektu neka paugurainu mineralaug-
snés. Mellenaju un augsto purvu kiidras augsnés
finierkluc¢u ieguvei derigu purva bérzu daudzums
sastada tikai 20-30 % no attiecigi svaigas mine-
ralaugsnés (MT) augosu apalkoku dimensijam at-
bilstosu koku skaita (Verkasalo 1997). No augsto
purvu kidras augsnés augosiem purva bérziem
iegatie finierkluci péc izmériem un kvalitates var
bat gandriz tikpat labi ka paugurainu mineralaug-
sneés, bet mellenaju augsnés finierkludi ir tievaki
un zemakas kvalitates. No dzérvenpurvu augsnés
augusiem bérziem finierklucus iegit nevar.

Neraugoties uz sliktakiem kvalitates raditajiem,
nav sapratigi atteikties no purva bérza apalkoku
razo$anas. No Dienvidsomija cirstajiem finierklu-
¢iem api 40 % ir purva bérzi, atseviskos apgabalos
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pat 60 % (Verkasalo 1997). Kvalitates atskiribas pa
dazadam meZaudzém purva bérziem ir lielakas
neka ara bérziem. Somijas dienvidu un centralas
dalas augligajas mineralaugsnés un augsto purvu
kadras augsnés var atrast labas kvalitates purva
bérzu audzes vai jauktus purva bérzu mezus. To-
meér biezi vien purva bérza paradi$anas liecina, ka
mezs netiek kopts, un bérza koksnes kvalitate ir vi-
déja vai vaja. Turklat péc aréjam pazimém stumbru
nevar parliecinosi noveértét attieciba uz trupi.

6.7. Energétiskas koksnes razo$ana
berzu audzes

Parasti tikai un vienigi energétiskas koksnes au-
dzésana bérzu audzé nav saimnieciski izdeviga, jo
biomasas produktivitate nav pietiekami augsta, lai
kompensétu lietkoksnes un energétiskas koksnes
cenu starpibu. Bérza biomasas lietderiga izmanto-
$ana 1sa aprites perioda ir Ipasi aktuala gadijuma, ja
atvasaja ir planota jaunas mezaudzes ieriko$ana, vai
arl bérzu jaunaudzi paredzéts saglabat un izman-
tot ka segaudzi egles stadijjumam. Bérzu atvasaja
audzésana lietkoksnes ieguvei parasti nav saimnie-
ciski Ipasi izdeviga. Atvasaju var pazit péc platiba
esoSajiem mateskoka celmiem, atvasu izvietojuma
puduros ap satrupéjuso vai pilnigi sadalijusos ma-
teskoka celmu, vai péc stumbra izliekuma. Ipasi
kadras augsnés augos$as biezas purva bérzu audzés
neatkarigi no to izcelsmes energétiskas koksnes
novaksana ir labs variants talakai skujkoku audzes
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ierikosanai, turklat - jo nabadzigaka augsné bérzu
audze ieaugusi, jo vairak $is variants ieteicams.

Energetiskas koksnes un papirmalkas cenu star-
pibas izlidzinaganas var atkal no jauna palielinat
vienigi energeétiskas koksnes audzésanas pievilcibu
purva bérzu audzés, jo koksnes novaksana kopsanas
cirtés ir darga un darba apstakli sarezgiti, ipasi pur-
vainas vietas. Parasta audzé$anas metode ar isu apri-
tes periodu bérzu audzei nav piemérota, tadé] purva
bérzu jaunaudzes labo raZotspéju ieteicams izman-
tot stumbra koksnes razosanai (sasniedzot ap 12 m
augstumu), pirms koki nav sakusi liela daudzuma
iet boja, un péc purva bérzu audzes nocir$anas pla-
tibu izmantot vértigakas koku sugas audzésanai.

Kokiem pieaugot, biezas un neretinatas bérzu
audzes biomasas apjoma pieauguma dinamika
redzama tabula 6.8.Somijas ziemelu regionos vie-
nada augstuma koku audzé biomasas raziba ir ma-
zaka neka dienvidos. Koku suga un augganas vietas
auglibas raditaji spécigi ietekmé koku vecumam
atbilstoSo biomasas produktivitati, bet vienada
augstuma kokiem atskiribas ir nelielas. Biomasas
apjoms generativi ar séklam atjaunota jaunaudzé
parasti ir mazaks neka tada pasa augstuma atva-
saja, jo atvasu izcelsmes bérzu audze parasti ir
biezaka, koku diametrs lielaks un zaru vairak. Ko-
kiem pieaugot, izcelsmes ietekme samazinas, un
15-20 gadu vecuma bérzu atvasaja biomasas pro-
duktivitate sak atpalikt no séklu izcelsmes bérzu
audzes produktivitates. Zaru biomasas ipatsvars
no koku virszemes biomasas apjoma samazinas
lidz ar stumbru diametra pieaugumu, lai gan pa-
lielinas ari zaru daudzums.

Bieza segaudzé parasti javeic retinasana, lai no-
drosinatu eglu jaunaudzes attistibu. Atlikusos aptu-
veni 2500 bérzus izcért perioda, kad samazinas eglu
vainagu salnu bojajumu risks, 4-5 m augstuma. No
bérzu audzes ar 8 m virsaugstumu var iegtit mazak

Attéls 6.19. Bieza purva bérzu audze sarazo daudz energétiskas
koksnes, tomér izdevigak veikt retinasanas cirtes un audzét
kokus lidz lietkoksnes izméru sasniegsanai. Jirki Hitonens

22 gadus veca bérzu audzé Kolari.

neka 20 t energétiskas koksnes no hektara, ieskaitot
zarus, bet no 12 m augstas bérzu audzes jau aptu-
veni 50 t/ha (tabula 6.8.).

Finierkoksni razojo$as ara bérzu audzés un ari
labakas kvalitates purva bérzu audzés energétisko
koksni audzét nav saimnieciski izdevigi, jo jaun-
audzé tapat javeic retinasanas cirtes, lidz koki sa-
sniedz 6 m augstumu. Bieza purva bérzu jaunaudzé
retina$anu var atlikt un veikt energétiskas koksnes
izstradi ne vélak ka bridi, kad koku virsaugstums
ir sasniedzis 12 metrus (attéls 6.19.). Lidziga veida,
veicot pieaugusas skujkoku jaunaudzes kopsa-
nas cirti, arT piemistrojuma bérzus var izmantot
energétiskas koksnes ieguvei. Ja jaunaudzes virs-
augstums ir 8 m, kopéjais biomasas apjoms var
sastadit 10-15 tonnas no hektara, ja audzes attieci-
gais augstums ir 12 m, ieguvums ir divreiz lielaks.
Sadas energétiskas koksnes izstrades izmaksas ir
augstas, tadé] tas ieguve retinadanas cirtes laika bez

Dominéjo3ais augstums 6m | 8m 10m 12m | 14m
Kopéjais koku skaits, gab./ha virs 12 000 zem 8000
Dienvidsomija, ara un purva bérzs 20-25 35-45 45-65 60-90 80-120
Ziemelsomija, purva bérzs 15-20 20-30 30-50 50-70 70-90
Mezizstradé iegltais daudzums

Segaudzes koku 2500 gab./ha izcirsana 5-7 15-20 30-35 45-55 65-75
Energétiskas koksnes ieguve, saglabajot 2000 gab./ha 8-10 10-15 15-20 20-30

Koptas bérzu audzes pirma retinasana, 35 %* 8-10 15-18
Zaru ipatsvars biomasa 25 % 21 % 18 % 15 % 12 %

* Audzes biezums 1600-2000 gab./ha, kopsanas laika izcirsti 35 % no apjoma.

Tabula 6.8. Stumbru un zaru biomasas apjoma un izstrades razibas vértéjums (sausna, t/ha) dazados bérzu audzes virsaugstuma
posmos. (Bjorklund & Ferm 1982, Ferm & Kaunisto 1982, Malkénen & Saarsalmi 1982, Ferm 1990, Hyténen u.c. 1995, 1999, 2001, 2004).
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aréjam subsidijam vismaz pagaidam nav rentabla.
Turklat audzéjamo koku vértibu samazina audzé
izveidotie tehnologiskie koridori un paliekosajiem
kokiem nodaritie mehaniskie bojajumi. Tadas pa-
$as problémas rada segaudzes koku cir$ana, tomér
izstradatas koksnes apjoms un cértamo koku iz-
meéri ir lielaki. Pirmajas retinasanas cirtés, ko veic
kopta bérzu audzé, iegiitas biomasas apjoms nav
liels, 10-20 tonnas no hektara, un, ja pasreizéja pa-
pirmalkas un energétiskas koksnes cenu starpiba
nesamazinasies, saimnieciski izdevigak ir oriente-
ties uz papirmalkas ieguvi.

6.8. Kvalitativu bérza apalkoku
razo$ana

No bérza var iegit izcilas kvalitates vértigus apal-
kokus, ta saukto augstakas klases stumbru kok-
sni vai izcilas kvalitates finierklucus, no kuriem
ar évelésanu, zagé$anu vai lobisanu razo finieri.
Bérza finieri izmanto, pieméram, mébelu un in-
terjera sastavdalu virsmu apdarei. Neraugoties uz
daudz augstako cenu, pieprasijums péc augstakas
klases stumbru koksnes parsniedz piedavajumu,
un probléma ir ari piedavato kokmaterialu nelie-
lais apjoms. Augstakas klases stumbru koksnes
iegades prasibas, finierkluc¢u izméri un kvalitates
prasibas ir izskaidrotas 11. nodala.

Liela izméra balkos koksnes matini un citas
iekrasojuma vainas ir koncentrétas stumbra vidus-
dala, 10 cm radiusa ap serdi. Koksnes mati stumbra
koksné (skat. Bérza tass rullis stasta 10) aptuveni
uz pusi samazina finierklu¢a cenu. Finierkluca
kvalitate uzskatama par pietiekami labu, ja tiru
un labas kvalitates finieri var iegiit no aréja slana,
bet, lai iegutu zagétu finieri vai zagmaterialus, ari
balka vidéjas dalas kvalitatei jabut nevainojamai.
Paslaik augstakas kvalitates bérza finierklucus lo-
bita finiera razo$anai iegust tikai atseviskos gadiju-
mos, galvenokart kailcirté izstradajamos dabiskas
izcelsmes jauktajos mezos somu ezeriem bagata-
kaja apvida (Finnish Lakeland) (attéls 6.20.). Sadas
koksnes Ipatsvars ir ap 5 % no kopéja bérzu apal-
koku daudzuma.

Koksnes mati un citas iekrasojuma raditas
koksnes vainas ir nopietna kvalitates probléma,
jo augo$iem kokiem tas nevar konstatét. Apme-
zotas tirumu platibas 94 % nocirsto bérzu koksné
kragaugstuma ar neapbrunotu aci bija redzamas
kapuru ejas, turpretl meza zemés staditas mezau-
dzés to bija 80 % (Niemist6 1998b). Visticamak,
kambija musas kapuru neskarti ir bérzi, kas augusi
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Attéls 6.20. Liela izméra kvalitativi ara bérza stumbra
pamatnes dalas finierkludi ir jauktajos mezos augosos ara
bérzos, un tos iegust ipaso koku pircéjiem zinamas vietas.

skujkoku éna, ipasi ziemelu puses nogazés. Sada
gadijuma bérzam ir tievi zari un pa$atzaro$anas
notikusi agri, tade] ari citu koksnes iekrasojuma
raditu vainu nav daudz. Balstoties uz pieredzi, pir-
C&ji spéj pietiekami precizi noteikt, vai no bérza
varés iegut vértigu finiera ieguvei piemérotu finier-
kluci un kad tas sasniegs cir§anas gatavibu.

Finierklu¢u produktivitati var nedaudz uzla-
bot, veicot ieprieks$ aprakstitos retinaganas pasa-
kumus, saglabajot péc kvalitates labakos ara bérzus
un turpinot tos audzét lidz vajadzigajai dimensi-
jai. Otrs, talakas perspektivas pasakums ir augo$u
bérzu atzarosana jauktu koku mezaudzés. Bérzu
audzé$anas plantacijas un citas bérzu tiraudzés ar
augosu koku atzaro$anas palidzibu var butiski uz-
labot ar1 apalkoku kvalitati, iegustot bezzaru kok-
sni (skat. Bérza tass rullis stasta 11), un tadéjadi
samazinat ari koksnes iekrasojuma raditas vainas.
Koksnes matus nevar ierobezot, bet problému var
samazinat, audzéjot bérzus sakuma bieza audzé un
vélak veicot intensivu retina$anu. Augstas kvalita-
tes lobita finiera razo$anai ipadi piemérotas ir ara
bérza tiraudzes, ja bérzus audzé, lidz to stumbri
sasniedz diametru, kas nodrosina no koksnes ma-
tiem tiras bezzaru koksnes ieguvi.
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Bérza kambija musas bojajumi jeb koksnes matini

Tina llioja

Bérza matini ir ara un purva bérza koksnes vaina,
ko izraisa pie divsparniem piederosas bérza kam-
bija musas (Phytobia betulae Kang. sinonims Phy-
tobia cambii Hendel) kapuri. Bérza kambija musas
izraisitos bojajumus var atklat tikai péc koku nocir-
$anas celma vai stumbra pamatnes dalas Skérsgrie-
zuma, kur kapuru izgrauztas ejas redzamas ka rus-
gani brani, 1-3 mm plati matini (attéls 6.21.). Zag-
materialos un finieri tie redzami ka tumsas joslas
(attéls 6.22.).

Sakums tumsajam kapuru ejam mekléjams
bérza lapotnes augséjas dalas. Vasaras sakuma
musinu matite iedéj olinas zem bérzu jauno dzi-
numu mikstas mizas (attéls 6.23.). No olinas iz3kilas
gaiss, caurspidigs bezkaju kapurs un izgrauz ejas
vispirms zara, vélak koka stumbra celma virziena

Attéls 6.21. Rasgani brani matini uz stumbra
Skérsgriezuma virsmas.

Attéls 6.22. Bérza kambija musas kapuru ejas finieri
redzamas ka tumsas joslas.

Matti Rousi

(attéls 6.24.). Kapurs divas reizes maina adu un,
kapuram pieaugot, eja paplasinas. Kapuri izgrauz
ejas zem mizas un laksnes, kambija slana tuvuma
augosaja mikstaja koksné. Ejas biezi ir pat 10 m ga-
ras. Jaunos bérzos kapuri parvietojas uz prieksu un
atpakal| pie saknes kakla un koka pamatnes, tadeé-
jadi vairojot brano plankumu daudzumu pie koka
pamatnes.

Bérzam kapura eju vietas veidojas brunas kok-
snes Slnas. Vasaras beigas pieaugusais, gandriz
2 cm garais kapurs izgrauz atveri bérza miza pie
stumbra pamatnes vai sakné, atstaj koka stumbru
un iekdinojas zemé, lai parziemotu. Pieaugusas mu-
sas izSkilas no kaninam nakamaja pavasari, parojas
un sak ciklu no jauna: to pécnacéji atkal atstaj sa-
vas pédas vasaras jaunaja aréja koksnes gadskarta.

Jouko Lehto
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Attéls 6.23. Bérza kambija musa iedéj olinas bérza
jaunajos dzinumos.

Attéls 6.24. Bérza kambija musas kapurs un ta izgrauztas
tumsas ejas bérza koksné.

Bérza kambija musas apkaro3ana ir sarezgita, jo
kapurus sarga koka miza un laksne, bet kininas -
zeme un nobiruso lapu slanis.

Bérza kambija musa Somija ir |oti izplatita, un
brdnplankumainiba ir ciesi saistita ar bérza straujo
augsanas tempu. Parbaudot stumbra pamatnes
Skérsgriezumu, redzams, ka kapuru izgrauzto eju
daudzums pieaug, kad koks sasniedz 10 gadu ve-
cumu, un samazinas lidz 30 gadu vecumam. Musi-
nas varbut parstaj dét olinas vecos bérzos vai ari ie-
mesls ir vienkarsi bérza augstuma pieaugums. Labi
attistitie olinu désanai piemérotie dzinumi ar katru
gadu atrodas arvien augstak, un kapuri, kuri stum-
bra iekSiené parvietojas uz augsu un leju, pirms
radiala pieauguma cikla beigam vairs nesasniedz
koka pamatni. Gadi, kad ir ievérojams bérzu radia-
lais pieaugums, atskiras ar palielinatu kambija mu-
$as bojajumu skaitu. Stadijumos lauksaimniecibas
zemés un citas baribas vielam bagataku augsnu
bérzu audzés gandriz bez iznémuma ir novérojami
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kambija musas bojajumi. Strauji augosi koki gené-
tiski ir vairak paklauti bojajumiem neka léni augosi.

Augsanas vietas baribas vielu daudzums un
gaismas pieejamiba jeb faktori, kas palielina olinu
désanai pieméroto dzinumu daudzumu koku vai-
nagos, palielina ari bérzu kambija musas bojaju-
mus. Bieza audzé augusu un konkurencé ar blakus
esosajiem kokiem zaudéjuso bérzu stumbros nav
nemaz vai ir tikai dazas bérzu kambija musinas ka-
puru ejas. Jo tuvak bérza vainagam taja pasa au-
dzes stava ir audzis skujkoks, jo mazak bérza stum-
bra ir kambija musas bojajumu. &/
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Augosu bérzu atzarosana
Penti Niemiste

Mezu apsaimniekosana agrak valdija kritiska attiek-
sme pret augosa bérza atzarosanu, ipasi pret dzivu
zaru zagésanu. Interese par bérza kvalitates uzlabo-
$anu Somija kluva aktuala 30. gados, kad atzarosanai
izmantoja najas, ar kuram, sitot pa bérza stumbru, ta
pamatnes dalu atbrivoja no sausajiem zariem. Dzi-
VOS zarus nogrieza ar zaru zagi. Sakara ar to, ka bérzs
ir uznémigs pret koksnes iekrasojuma un trupes in-
fekcijam, atzarosanu saka uzskatit par nevajadzigu
un zinama méra pat par kaitigu bérza kvalitatei. Ne-
veiksmju iemesls acimredzot bija ari primitivi darba
instrumenti un metodes, pavirsiba, ka ari parak liela
diametra stumbru un zaru atzaro3ana.

Specialisti ir izméginajusi griezt dzivos zarus,
atstajot pie stumbra Tsu zara stumbeni, kuru no-
griez, kad tas ir nokaltis. Si metode nav ieteicama,
jo veicina melno zaru veidosanos koksnes ieksieng,
jo 1pasi, ja atstatie zaru stumbeni aizmarsibas dél
paliek nenozagéti. Purva bérzu atri augoso resno
zaru aug$anu un zaro$anos ir méginats paléninat ar
zaru saisinasanas metodi jeb zaru galotnu nogrie-
sanu. Tadéjadi tiek bremzéts lielako zaru caurméra
pieauguma temps un novérsta ar galveno stumbru
konkuréjosa zarosanas (skat. Bérza tass rullis stasta
18). Metodi var izmantot ari ara bérzu atzarosanai,
lai atbrivotu kokus no atseviskiem lieliem zariem,

Attéls 6.25. Stumbra pamatnes dalas atzarosanai izmanto
zaru grieznes, bet augstakos zarus nogriez ar specialu

teleskopiska kata gala piestiprinatu zaru zagi. Grieznu asmeni
slid viens gar otru, samazinot mizas uzplésanas risku un
veidojot gludu griezuma vietu. Nedrikst pielaut pie pasa koka
stumbra zara veidota mizas izcilna jeb zara valnisa bojajumus.

vai arl ipasi intensivai koku atzarosanai mérktiecigi
ierikotas augstas kvalitates bérzu audzésanai pare-
dzétas jaunaudzés.

Mezsaimnieciskaja praksé augosu bérzu atzaro-
$ana ir veikta sameéra maz, bet pétijumi par atza-
rosanu ar zaru zagi, tas izraisitajam koka stumbra
vainam un nozagéto zaru vietu aizaugsanu ir bijusi
vairaki. Nozagét drikst sausus zarus un dzivus zarus
ar caurméru mazaku par 20 mm. Izméginajumos
iegltie rezultati liecina, ka piemérotakais gadalaiks
augosu bérzu atzarosanai ir janija beigas un jalija
pirma puse. Saja laika zaru vietu aizaug3ana un aiz-
vilksanas ar mizu sakas uzreiz, jo stumbra radialais
pieaugums vél turpinas. Otrs piemérotais laiks va-
rétu bat ziemas beigas, kad ir viszemakais sénisu
infekciju izplatibas risks.

Augosu bérzu atzaro$anai izmantojamie instru-
menti laika gaita ir ievérojami pilnveidojusies. Tra-
dicionala zaru zaga vieta tagad lieto zaru grieznes
un specialus zaru zagus, kuri stiprinami telesko-
piska kata gala (attéls 6.25.). Galvenais ir netraumét
stumbra mizu. Bérzs ir vairak paklauts mizas boja-
jumiem neka skujkoki, jo bérza miza ir plana, zari
biezi aug Saura lenki attieciba pret stumbru, zara
valnitis ir izvirzits, un zars péc aizzagésanas var kri-
tot noplést ari mizas strémeli.

Griezta brace salidzindjuma ar zagétu braci ir
gludaka, tadé| trupes sénitém ir gratak taja ieklat,
art infekcijai paklauta braces virsma ir mazaka.
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Attéls 6.26. Resnaku zaru vietu aizaugsana ilgst gadiem, un tajas
vietas no mizas un augosas koksnes sinam veidojas tumsa zara
serde. Neliela diametra zaru griezuma vietas strauji veidojas kambija
koksnes slanis bez kvalitates defektiem.

Turklat grieznu asmeni ir ari tiraki neka zaru zaga
zobi, ar kuriem skaidas un mizas atliekas tiek par-
nestas no viena koka uz otru. Neraugoties uz to, ka
péc zara nogriesanas uz stumbra virsmas paliek iss,
dazus milimetrus liels izcilnis, instrumenta asmens
griesanas laika jatur perpendikulari zara augsanas
lenkim. Zara nogriesana lidz ar stumbru raditu lie-
laku griezuma bruci un koka mizas bojajumus. At-
zaroSanas laika nedrikst pielaut ari neliela diametra
koku Saposanos, jo, stradajot ar zadi, tas palielina
bojajumu rasanas risku.

Zaru grie$anas darba paslaik ir gita saméra islai-
ciga pieredze, bet sakotnéjie pétijumi liecina, ka
ar griezném atzarota stumbra koksné rodas ma-
zak iekrasojuma vainu neka izmantojot zaru zagi.
Aptuveni tresdala no svaigi atzarotiem 15-20 mm
diametra zariem tomér turpina izraisit iekrasojuma
defektus stumbra koksné, ipasi virziena uzaugsu un
uz leju no zara vietas. Ja atzarojamo zaru diametrs
parsniedz 20 mm, koksnes iekrasojuma defekti
rodas biezak neka katra otraja griezuma vieta. To-
mér iekrasojums neizplatas stumbra aréjas virsmas
virziena jaunaja koksnes slani. Ari dabiski atzaro-
jusies zari rada problémas, jo no tiem iekrasojuma
defekti izplatas tikpat biezi un tikpat plasi ka no
tada pasa izméra ar griezném nogrieztiem zariem.

Visefektivak bérza kvalitates raditaji uzlabojas, ja
augosa koka atzarosanu sak jau augsanas sakuma
perioda. Nogriezamie zari ir tievaki, un ari atza-
rotas koksnes dala izaug kvalitativa (attéls 6.26.).
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Atzarotajiem kokiem ir mazaks stumbra
raukums neka neatzarotajiem. Atzaro-
$ana javeic vairakos panémienos. Viena
panémiena atzarosanu lidz 4,5 metru aug-
stumam var veikt 10-12 gadu veciem do-
minéjosiem kokiem, kad tie sasniedz 8 cm
apkartméru krdsaugstuma, tatad noteikti
pirms pirmas retinasanas cirtes. Saja ga-
dijuma stumbra lobamas dalas cilindrs
jau tiek iespaidots, bet lielo izméru finier-
klucu kvalitati nepazemina. Dziva vainaga
augstumam péc atzarosanas jabat vismaz
pusei no koka stumbra augstuma.

Aprékinats, ka augosa koka atzaro3ana
paaugstina ara bérza zagmaterialu vér-
tibu aptuveni 1,5 reizes un liela izméra
finierklucu vértibu aptuveni 1,25 reizes
(Kannisto & Herajarvi 2006). Vietéjam kva-
litates prasibam atbilstosa finiera ieguvei paredzéta
finierkluca vértiba pieaug 2,5 reizes, bet eksporta
kvalitatei atbilsto3a finierklu¢a vértiba pieaug pat
4 reizes salidzinajuma ar parastajiem finierkluciem.
Pietiekami laikus veikta augo3u ara bérzu atzaro-
$ana ir saimnieciski efektiva, ja augstakas kvalita-
tes finiera razosanas prasibam atbilstosu apalkoku
daudzums sasniedz 15 % no visu stumbru skaita, un
par to tiek maksata triskarsa cena salidzinajuma
ar finierkluciem. Atzarosana viena piegajiena lidz
4,5 metru augstumam ir ekonomiski visizdeviga-
kais finansu ieguldijums, bet salidzindjuma ar di-
vos piegajienos veiktu atzarosanu, ko veic par 1 m
augstakam stumbra nogrieznim, atskiriba nav liela.

Pieaugot augstakas kvalitates finiera razosanai
paredzéto finierklucu un parasto apalkoku cenu
starpibai, uzlabojas saimnieciska efektivitate no
divu piegajienu atzaroSanas. Ta ka atzarosana ie-
guldits liels darbs, atzarotos augstakas kvalitates
bérzus ir izdevigi cirst driz péc tam, kad tie sasnie-
gusi finiera ieguvei atbilstoso apalkoku caurméru -
aptuveni 30 cm. Izdevigi ir veicinat ar strauju at-
zaroto bérzu pieauguma tempu lidz $adam ap-
kartméram krasaugstuma, ko panak, veicot inten-
sivas retinasanas cirtes. Kvalitativus neatzarotus
bérzus rlpniecibas vajadzibam acimredzot bdtu
ieteicams audzét ilgak un lidz lielaku dimensiju
sasniegsanai neka atzarotus, jo tajos ir plasaka ne-
atzarotas koksnes dala, kura ir vairak zaru izraisitu
defektu, neka atzarotajos. &'
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Ara bérza un purva bérza augsanas gaitas atskiribas

Penti Niemiste

Purva bérza pieauguma temps un produktivitate ir
izteikti vajaka neka ara bérzam. Atskiriba ir skaidri
redzama augligas mineralaugsnés, kas ir ara bér-
zam labvéligaki augsanas apstakli. Purva bérzam
piemérotas izteikti mitras augsnes, bet ara bérzam
sadas vietas ir vismazak piemérotas. Bérza sugu
salidzinasanu apgratina fakts, ka tas parstavosie
koki aug dazados biotopos, ko ietekmé gan dabis-
kie procesi, gan meza apsaimniekosanas pasakumi.
Pieauguma tempa un produktivitates pétijumu ma-
terialos purva bérzu audzes viena veida biotopa ie-
tvaros var bat koncentrétas neaugligakas
un mitrakas augsnés.

Ticamako pieauguma tempa un pro-
duktivitates salidzinajumu var ieglt koku
sugu salidzinasanas izméginajumos, kur
maksligi ierikota stadijuma izlases pla-
tibas viena laika ir iestaditi ara bérzi un
purva bérzi (attéls 6.27.). Valsts mezzinat-
nes institdta sadu izméginajumu apseko-
$ana notiek 30-70 gadus (Reuhkala 2004).

Augot tiraudzé, purva bérzu augstums
ir vidéji par 16 % un caurmérs vidéji par
17 % mazaks neka ara bérzam. Dazados
vecuma posmos relativa atskiriba starp
bérzu sugam saglabajas lidziga, iznemot
lielako koku caurmérus, kuri sakuma bija
gandriz vienadi dazadas izméginajuma
kokaudzés. Kokiem pieaugot, lielako koku
atskiriba palielinajas jau tada méra, ka vie-
nada vecuma koku dominéjosais stumbra
caurmérs (=100 resnako koku vidéjais
caurmeérs uz ha) ara bérza audzés parsnie-
dza koku caurméru purva bérza audzés
vairak neka par 20 %.

Izméginajumos konstatétais attiecas
uz bérza sugu atdkiribu augligu mine-
ralaugsnu biotopos, kuros ara bérzam ir
vispiemérotakie augsanas apstakli. Paslik-
tinoties augsanas apstakliem, atskiribas
sugu pieauguma tempa raditajos sama-
zinas. Labos augsanas apstaklos, kur ara
bérza augstuma bonitate H, bija 27-31,
purva bérza produktivitate bija vidéji 69 %,

E)

bet nabadzigaka bonitaté H,; ta veidoja aptuveni
80 % no ara bérza produktivitates. Atbilstosi Koi-
visto (1959) produktivitates aprékinasanas tabulai
purva bérzu audzes produktivitate paugurainu
mineralaugsné sastada 75 % salidzinajuma ar ara
bérza produktivitati. Parrékinot péc neto ienakumu
pasreizéjas vértibas (diskonta likme 3 %), ara bérzu
audzésana no stadiem to aprites perioda laika ir par
900 €/ha rentablaka neka purva bérza audzésana
(attéls 6.28.). Bagata, laba mineralaugsné (Myrtillus
type) atskiriba sastada 650 €.

Attéls 6.27. Augot kopa viena audzé, ara bérzs ienem dominéjoso
poziciju, un purva bérzi izaug ievérojami mazaki. Vienas bérzu
sugas tiraudzeés atskiriba starp kokiem nav tik izteikta.

Pentti Niemistd
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m’/ha
600
Neto ienakumu pasreizéja vértiba:
1500 € 600 € 900 € 250 €

500

400
atmirusie koki

300 d N BN 0 BN nelikvids
papirmalka

B apalkoki
200 e e e

arabérzs purva bérzs

paugurainu mineralaugsne (OMT)

arabérzs purva bérzs

mineralaugsne (MT)

Attéls 6.28. Ara bérzu un purva bérzu audzes produktivitate (m*/ha) un audzésanas
ekonomiska rentabilitate aprékinata, izmantojot Valsts mezzinatnes instittta koku sugu
salidzinasanas izméginajumos iegltos datus un datorprogrammu Motti. Izméginajumos
izmantotas kop3anas modeliem atbilsto3i koptas mineralaugdnu bérzu audzes ar 60 gadu
aprites periodu. Neto iendkumu pasreizéja vértiba (€/ha) aprékinata neapmezotai zemes
platibai pirms meza ierikosanas, kas izmaksatu 1000 €/ha.

Mistrotas audzés bérzu sugu pieauguma temps
konkurences dél ir citads neka vienas sugas koku
tiraudzés. Ara bérzs labas augsnés ir spécigs konku-
rents, tadél mistrotas mezaudzés tas attistas apme-
ram tapat ka tiraudzés, turpreti purva bérzs ir vajaks
konkurents. Mielikeinena (1980) mistraudzé veiktais
pétijums uzradija ap 10 % augstuma starpibu starp
vienada vecuma ara bérziem un purva bérziem.

Ara bérzu un purva bérzu mistraudzé atkiribas
starp koku sugam ir lielakas neka bérzu tiraudzé
(attéls 6.27.). Pieaugudu bérzu mistraudzes nav
ipasi izplatitas, jo at3kiriba par labu ara bérzam pa-

BERZU AUDZESANA UN IZMANTOSANA

stavigi palielinas, bet purva bérzi tiek nomakti vai
izcirsti kopsanas cirtés. Kada izméginajuma mistr-
audzé sakuma iestadija 75 % purva bérzu un 25 %
ara bérzu stadu (Reuhkala 2004). Vismaz vienu reizi
retinataja mezaudzé 30 gadu vecuma purva bérzu
ipatsvars bija 47 % no stumbru kopskaita, 27 % no
Skérslaukuma un 24 % no stumbru kopéja tilpuma.
Purva bérzu augstums bija vidéji 80 % un caurmérs
mazak neka 70 % salidzinajuma ar ara bérzu. Au-
got jaukta bérzu audzé nomakta stavokli, purva
bérzu stumbri veidojas tievaki neka purva bérzu
tiraudzés. &'
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Kopsanas programmas ietekme uz ara bérzu audzes produktivitati

un audzésanas rentabilitati

Aprékinu piemérs, izmantojot datorprogrammu Motti

Penti Niemiste

Augsanas vieta:

Paugurainu mineralaugsne Dienvidu Savo, aktivo
temperatiru summa 1170 d.d., virsaugstuma bo-
nitate Hy, = 28.

Koku suga:

Ara bérzs, plantacijas ieriko3anai izmantoti kail-
saknu stadi, audzes ieriko3anas izmaksas 1000 €/ha.

Finierklucu ipatsvars:

Minimalais pielaujamais finierklu¢u caurmérs tiev-
gali 18 cm bez mizas, minimalais garums 3,5 m.
Pamatojoties uz stumbru kvalitati, prasibam ne-
atbilstosas koksnes atskaitijums $aja augstas kva-
litdtes bérzu audzé ir 15-20 % jeb uz pusi mazaks
neka pieméros, kuros izmantoti Valsts mezzinatnes
institdta materiali (skat. nodalu 6.6.).

Papirmalkas un finierkoksnes cena uz celma:

Pirma retinasanas cirte: papirmalka 10 €/m>.

Vélak veiktas kopsanas cirtes: papirmalka 13 €/m?,
finierkluci 40 €/m>.

Galvena cirte: papirmalka 16 €/m® finierkluéi 50 €/m>.

Kokaudze audzésanas sakuma:

Vecums 15 gadi, stumbru skaits 2000 gab., Skérs-
laukums 12 m*/ha, vidéjais caurmérs 9,6 cm, vi-
déjais augstums 11 m, virsaugstums 12,3 m, kraja
63 m*/ha.

Salidzinamas audzésanas programmas:

A. Divas intensivas retindsanas cirtes:

» kop$ana no apaksas 20 gadu vecuma, saglaba-
jot 750 gab./ha ($kérslaukums 8,5 m*/ha);

» kop$ana no augsas 40 gadu vecuma, saglaba-
jot 400 gab./ha ($kérslaukums 13,3 m*/ha);

» galvena cirte 60 gadu vecuma (vidéjais caur-
meérs 27,7 cm).

B. Tris saudzigakas retinasanas cirtes saskana ar kop-

sanas programmu:

» kop$ana no apaksas 20 gadu vecuma, saglaba-
jot $kérslaukumu 12 m?/ha (stumbru skaits
1190 gab./ha);

» kop3ana no apaksas 32 gadu vecuma, saglaba-
jot $kérslaukumu 15 m*/ha (stumbru skaits 700
gab./ha);

» kops$ana no apaksas 45 gadu vecuma, saglaba-
jot $kérslaukumu 15 m*/ha (stumbru skaits 420
gab./ha);

» galvena cirte 60 gadu vecuma (vidé&jais caur-
meérs 26,5 cm).

C. Audzésana bez retinasanas cirtém:
» 60 gadu vecu koku galvena cirte (vidéjais caur-
meérs 26,5 cm, dzivu koku skaits 820 gab./ha).

Rezultati:

Izmantojot audzésanas programmu ar divam in-
tensivam krajas kopsanas cirtém, sarazots nedaudz
vairak finierklucu, bet mazak papirmalkas neka, iz-
mantojot programmu ar tris zemakas intensitates
krajas kop3anam (attéls 6.29.) Ara bérzu audzésa-
nas ekonomiska rentabilitate nemainas, izmantojot
abas minétas kopsanas programmas un aprékinos
piemérojot diskonta likmi 2-4 % (attéls 6.30.). Tur-
preti neretinata ara bérzu audze sarazo ievérojami
mazak gan papirmalkas, gan finierkoksnes. Vislie-
lako kopéjo ieguvumu deva nekopta ara bérzu au-
dze, bet lidz 60 gadu vecumam aptuveni tresa dala
tas koksnes razas bija gajusi boja.

No ekonomiskas rentabilitates viedokla nekopta
ara bérzu audze ir neparprotami sliktaka alterna-
tiva neka kopta. Nekoptas ara bérzu audzes pro-
duktivitate praksé var izradities pat vél zemaka
neka minétajos aprékinos, jo galvenaja cirté pie-
ejamo koku kvalitati nav bijis iespéjams uzlabot ar
kop3anas cirtes palidzibu. &'
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m*/ha
500
400
300 4 = atmirusi koksne
nelikvids
= papirmalka
200 - mm finierkludi
100
0 m
A kopsana no apaksas B tris kopsanas C bezretinasanas
+ kop3ana no augsas no apaksas

Attéls 6.29. Audzésanas programmas ietekme uz kvalitativa ara bérzu stadijuma
produktivitati paugurainu mineralaugsné ar 60 gadu aprites periodu.

€/ha

3500

141010 IS =0 A kopsana no apaksas + kopsana noaugsas
[ B tris kopsanas no apaksas

2500 4t mm C bezretinadanas

2000 +

1500 -

1000 -

500 1S, -

2% 3% 4%

Attéls 6.30. Audzésanas programmas ietekme uz ara bérzu audzésanas
produktivitati (=neto ienakumu pasreizéja vértiba cirsanas bridi) paugurainu
mineralaugsné ar 60 gadu aprites periodu.
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Mezaudzes kopsanas ietekme uz purva béerzu audzes produktivitati
un audzésanas rentabilitati kadras augsne

Aprékinu piemérs, izmantojot datorprogrammu Motti

Penti Niemiste

Augsanas vieta:

Augsta purva kadras augsne Pohjanma, aktivo
temperatiru summa 1050 d.d., virsaugstuma bo-
nitate Hy, = 16.

Koku suga:

Dabiskas izcelsmes purva bérzs nosusinata platiba.

Finierklucu ipatsvars:

Minimali pielaujamais finierklu¢u caurmérs tievgali
18 cm bez mizas, minimalais garums 3,5 m. Kvali-
tates prasibam neatbilstosas finierkoksnes atskai-
tijums atbilst Valsts meZzinatnes institata (VMI)
pieméra minétajam (skat. nodalu 6.6.).

Cena uz celma:
Papirmalka 13 €/m?, finierkluci 40 €/m’.

Kokaudze audzésanas sakuma:

Vecums 26 gadi, stumbru skaits 2800 gab./ha,
$kérslaukums 12 m*/ha, vidéjais caurmérs 8,3 cm,
vidéjais augstums 10,0 m, virsaugstums 12,3 m,
kraja 58 m*/ha.

Salidzinamas audzésanas programmas:

A. Papirmalkas un finierkoksnes audzésana ar divam
kopsanas cirtéem:

kopsana no apaksas 35 gadu vecuma ar virs-
augstumu 13,5 m, saglabajot 1200 gab./ha (lidz
$kérslaukumam 8,5 m*/ha);

kopsana no apaksas 55 gadu vecuma ar virsaug-
stumu 16,5 m, cirSana, saglabajot 600 gab./ha
(Iidz $kérslaukumam 10,5 m*/ha);

galvena cirte 70 gadu vecuma (vidéjais caur-
mérs 19,2 cm).

X

X

X

B. Papirmalkas audzé$ana ar vienu intensivu krajas
kopsanas cirti:

kop3Sana no apaksas 35 gadu ar virsaugstumu
13,5 m, cirsana, saglabajot 1000 gab./ha (lidz
gkérslaukumam 7,5 m?/ha);

galvena cirte 55 gadu vecuma (vidéjais caur-
meérs 15,3 cm).

X

»

v

C. Audzésana bez retinasanas cirtém:
» galvena cirte 45 gadu vecuma (vidéjais caur-
meérs 12 cm, dzivu koku skaits 2500 gab./ha).

Rezultati:

Lieldaka gada produktivitate tiek sasniegta Poh-
janma nekopta purva bérzu audzé kadras augsnés
saméra Tsa aprites perioda (attéls 6.31.). Saja gadi-
juma galvena cirte javeic agri, pirms ievérojams
skaits koku sak iet boja. Papirmalkas iznakums un
audzésanas rentabilitate neuzrada redzamas atski-
ribas, neatkarigi no ta, vai kop3anas cirte bérzu au-
dze tiek veikta vienu reizi 55 gadu laika vai nekopta
bérzu audze tiek izcirsta kailcirté 45 gadu vecuma.
Ja no domingjo3ajiem kokiem var izaudzét finier-
klu¢us - kaut tikai 20 m® no hektara - ieteicams
purva bérzu audzé veikt divas kop3anas cirtes un
turpinat kokus audzét lidz 70 gadu vecumam (at-
téls 6.32.). pasi 30 audzésanas programmu butu
ieteicams izmantot regionos talak uz Somijas
dienvidiem, kur purva bérzu finierklucu razosanas
produktivitate ir augstaka neka ziemelos. Audzéjot
tikai papirmalku, purva bérzu audzes sasniedz cir-
$anas gatavibu jaunaka vecuma, tadé| pie diskonta
likmes 3 % un vairak veikt vairakas kopsanas cirtes
nav ekonomiski izdevigi. &
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m*/ha
250

200 -

150 = atmirusi koksne
1 nelikvids
= papirmalka

100 1 = finierkluci

50 7

0 B
A Divas kopsanas B Viena kopsanas  C Bezretinasanas,
cirtes, galvenacirte  cirte, galvenacirte  galvena cirte
70 g. vec. 55g.vec. 45 g.vec.

Attéls 6.31. Audzésanas programmas un rotacijas perioda ietekme uz purva bérzu
audzes produktivitati augsta purva kadras augsné Pohjanma. Ikgadéjais vidéjais
pieaugums attéla atziméts ar skaitliem. Augséjais skaitlis norada stumbra koksnes
kopéjo pieaugumu, apakséjais - lietkoksnes daudzumu.

€/ha
1600

= A Divas krajas kopsanas, aprite 70 gadi

1400 - 0 B Viena krajas kopsana, aprite 55 gadi

B C Nekopts, aprite 45 gadi

1200 -

400 -

200 -

2% 3% 4%

Attéls 6.32. Audzésanas programmas un rotacijas perioda ietekme uz melioréta
purva kadras augsné Pohjanma augosas 26 gadus vecas purva bérzu audzes neto
ienakumu pasreizéjo vértibu, aprékinos piemérojot diskonta likmi 2-4 %.*
*Vajakais audzésanas variants programma ar divam kopsanas cirtém, kad no
purva bérziem to sliktas kvalitates dé| vispar netika iegati finierkluci.
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Berza biomasas apjoms un sastavs

Penti Niemiste, Jako Repola

Koka virszemes biomasa sastav no stumbra kok-
snes, mizas, zariem un lapam. Pazemes biomasu
veido celms, saméra resnas pastavigas saknes, ka
arl nepartraukti atjaunojosas sikas sansaknes. Ar
kokauga biomasu parasti saprot absolati sausa
veida svértu koka biomasu. Atjaunojo3os siksaknu
apjoms Seit netiek nemts véra.

Koksnes biomasas sastavdalu tie$i mérijumi ir
darbietilpigs process. Tapéc biomasas sastavdalu
noteik3anai izmanto matematiskus model|us, kuru
pamata ir viegli izmérami kokus raksturojosi radi-
taji, pieméram, stumbra augstums un apkartmérs
krasaugstuma (Repola u.c. 2007).

Kokam augot, ta biomasas apjoms strauji pieaug
(attéls 6.33.). Pieaugums notiek visas biomasas sa-

%
100

stavdalas, bet mainas ari to savstarpéjas attiecibas.
Kokam k|Gstot vecakam, stumbra koksnes ipatsvars
biomasas kopéja apjoma palielinas un bérzam par-
sniedz 50 %, kad koks sasniedzis 15 m augstumu.
Mizas Tpatsvars saglabajas gandriz nemainigs
10-12 %. Citu komponentu ipatsvars samazinas.
Kokam klGstot vecakam, Tpasi samazinas lapu un
saknu ipatsvars no kopéja biomasas apjoma.
Nakamaja pieméra analizéti ienémumi no bérza
biomasas divos krajas kopsanas eksperimentos.
Mérijumi veikti vairaku gadu desmitu laika (attéls
6.34.). Koku biomasa aprékinata, izmantojot mate-
matiskus mode|us, kuru pamata ir koka caurmérs,
augstums un vainaga proporcijas. Purva bérza au-
dze aug plana kadras slana mellenaju kadras aug-
sné Liminga, bet ara bérza audze -
augliga bijusa lauksaimniecibas

Koksnes sausna:

40kg 144kg 132kg

zemé, smilSu augsné Pieksameki.

612kg Ara bérza audze no produktivitates

80 Lakg
12 kg

16 kg

viedokla parstav labakos bérzam
piemérotos augsanas apstak|us, bet
purva bérza audze - nabadzigakas

47 kg

70kg

e
1,7kg

1,6 kg

augsanas vietas, kuras bérzu audzé-
$ana vél ir ekonomiski attaisnojama.
Ara bérzu stadijums attistibas sa-

kuma viennozimigi pieaug strau-
jak neka dabiskas izcelsmes purva
bérzu audze. Kidras augsné purva

bérzu audzes biomasa, sakot no
20 gadu vecuma, sastada 30-40 %
no tada pasa vecuma ara bérzu au-

5kg

21 ke
3kg Y

dzes biomasas, un relativa starpiba
saglabajas nemainiga lidz pat rota-

20 10kg

40

cijas cikla beigam (attéls 6.34.). DzI-
vas mezaudzes kopéjais biomasas
apjoms, neskaitot sikas sansaknes,

18 m
16 cm

8m
7¢cm

Koka augstums: 5m
Caurmeérs: 3cm

N lapas

I atmirusie zari
dzivie zari
stumbra miza

Bl celms

Attéls 6.33. Bérza sausnas sadalijums sastavdalas dazada lieluma kokos:

kg/koks un ipatsvars %.

I stumbra koksne

saknes

galvenas cirtes laiku sasniegusa
purva bérzu audzé ir ap 90 t/ha, bet
ara bérzu audzé 250 t/ha. Lielako
atskiribu starp mezaudzém veido
stumbru koksnes apjoms. Lapu ma-
sas daudzuma nav lielas atskiribas.
Lapu masa pilnas biezibas bérzu
audzé sastada aptuveni 3 t/ha.

28m
30cm
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Beérza tass rullis stasta 15

1000 kg/ha
80
1200 gab./ha
lapas 3 %
y) Y 2 zari 13 %
60 /4 | 74 miza 12 %
2400 gab./ha / 4 stumbra
l koksne 54 %
40 A %
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Attéls 6.34a. Purva bérzu audzes biomasas pieaugums mellenaju kiidras mineralaugsné un sadalijums
komponentos. Bieza audze (35 000 gab./ha) 10 gadu vecuma tika retinata, saglabajot 5000 kokus uz ha,
bet 30 gadu vecuma, saglabajot 2400 kokus uz ha. Krajas kopsana, saglabajot audzé 1200 gab./ha,

tika veikta 45 gadu vecuma. Attéla paradits biomasas sastavdalu ipatsvars no galvenas cirtes kokiem

procentos.
1000 kg/ha
. lapas1,5%
200 — zari 8,5 %
/ .
800 gab./ha P i I
P
150 \ i stumbra
/ koksne 61 %
1200 gab./ha p \ P 4
\ .4
100 7 7
V /
VAN /
50 I
4
0 stadi, 2000 gab./ha celmi 4%
SN~ — saknes > 1.cm
ST~ 14%
50 T T T T = —I = == T 1
0 10 20 30 40 50 60 70
vecums, g

Attéls 6.34b. Ara bérzu audzes biomasas pieaugums lauksaimniecibas augsné

un tas sadalijums

komponentos. Stadijums ar koku skaitu 2000 gab./ha tika retinats 17 gadu vecuma, saglabajot 1200
kokus uz ha, un 27 gadu vecuma, saglabajot 800 kokus uz ha. Pédéjo 20 gadu pieauguma prognoze
aprékinata ar datorprogrammu Motti. Attéla paradits biomasas sastavdalu ipatsvars no galvenas cirtes

kokiem procentos.
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Bérza tass rullis stasta 15
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Attéls 6.35. Bérzu audzes cirtés (krajas kopsanas cirtes + galvena cirte) ieglstama
virszemes biomasa un atmirusas stumbru koksnes daudzums. Attéla redzama

55 gadu veca mellendju kadras augsnes purva bérzu audze Laminga un
lauksaimniecibas augsné stadita 57 gadus veca ara bérzu audze Pieksameki.

Zaru, saknu un celmu biomasas apjoms kadras
augsnes purva bérzu audzé ir aptuveni uz pusi ma-
zaks neka tada pasa vecuma ara bérzu audzé.

Tikai biomasas raziba vien bieza bérzu audzé
isa aprites perioda batu neliela. Bieza bérzu au-
dze, kas péc 10 gadu vecuma sasniegsanas netiek
kopta, razo lielu daudzumu biomasas, kas batu ja-
novac, pirms bérzi sak masveida iet boja. Savukart
agrina un intensiva bérzu audzes retinasanas cirte
samazina gan biomasas, gan lietkoksnes produkti-
vitati. Purva bérzu audzé biomasas produktivitati
var celt, audzéjot jaunos kokus bieza audzé un uz-
manigi veicot kop3anas pasakumus. Sadi apsaim-
niekota attéla 6.34a. redzama purva bérzu audze
sarazoja 7 t/ha lapu un zaru biomasas, ko ieguva
stadijuma kop3ana, divas saudzéjosas jaunaudzes
retinasanas cirtés ieguva pavisam 17,5 t/ha, bet
galvenaja cirté 10,5 t/ha.

Ara bérzi biezak un agrak cies no parbiezinajuma
neka purva bérzi. Jauna un bieza ara bérzu audzé

biomasas produktivitate ir augsta, bet no ekono-
miskas efektivitates viedokla to nav vérts turpinat
uz finierkoksnes iznakuma rékina. Kad ara bérzu
audzeé tiek audzéta finierkoksne, veicot ieteikumiem
atbilstosas intensivas krajas kopsanas cirtes, paraléli
lietkoksnei visa aprites perioda laika var novakt ap
40 t/ha lapu un zaru. Lapu Tpatsvars augosu koku
biomasa ir neliels, bet aprites perioda laika bérzu
audze sarazo 130-180 t/ha lapu. Lapu saimnieciski
lietderiga izmantosana ir sarezgita, turklat kopa ar
tam tiktu zaudéts liels daudzums baribas vielu. Tika
I&sts, ka pilnigi neretinata ara bérzu audzé atmirusu
stumbru biomasas apjoms 57 gadu aprites perioda
pieaug lidz 100 tonnam uz hektara.

Ka redzams attéla, aprites perioda laika bérzu
audzeé veiktas kopsanas cirtes intensitate ietekmé
novaksanai pieejamas virszemes biomasas jeb
stumbra koksnes, mizas un zaru daudzumu. Bérza
energétiskas koksnes novaksana un izmanto3ana
aprakstita 12. nodala. &'
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7 Bérza audzéesana jauktos mezos

Penti Niemiste

7.1. Jauktu mezu izcelsme

Aptuveni divas tresdalas Somijas bérzu resursu
aug jauktajos mezos, kuros dominé skujkoki. Bérzu
tiraudzes biezak sastopamas purvainas vietas, tadé]
lielakais bérzu skaits un iespéjas veikt to cirSanu vai-
rak koncentréjas paugurainu mineralaug$nu jauk-
tajos mezos. Jauktais mezZs ir uzskatams par vien-
karsu kokaudzi, ja lielaka dala taja augoso koku
sugu pieder pie domingjo$a augstuma vainagu klaja.
Bérzs biezi aug ari divstavu jauktajos mezos, kuros
egle veido zemako stavu.

Par bérzu valdaudzi saskana ar Valsts mezu 9. in-
ventarizacijas (VMI9) datiem tiek uzskatita mez-
audze, kura vairak neka pusi koku krajas veido
lapkoki, bet no tiem lielako dalu sastada ara vai pur-
va bérzs. Jaunaudzi definé, pamatojoties uz audzé-
jamo koku stumbru skaitu. Dienvidsomija bérzu
valdaudzu platiba ir 1,1, bet Zieme]somija 0,7 mil-
joni hektaru, kopa aptuveni 9 % meza zemju.

Jaukto mezu, kuros blakus citam koku sugam
bérzs aiznem vairak neka ceturto dalu, kas ir ne-
daudz mazak neka mezu ar bérzu ka dominéjoso
koku sugu, Dienvidsomija ir 0,8 miljoni hektaru.
Ziemelsomija $adu jaukto meZu ir vairak - 1,3 mil-
joni hektaru.

Ja bérzi netiek pilniba nozageti, skujkoku jaun-
audzes parasti izveidojas par jauktajiem meZiem,
iznemot vietas ar nabadzigakiem augganas apstak-
liem. Ipasi strauji bérzi izplatas nosusinatas kid-
ras augsnés. Salidzinajuma ar tiru skujkoku mezu
ara bérzu piemistrojums var nedaudz palielinat
eglu valdaudzes kopéjo produktivitati (attéls 7.1.).
Mezos, kuros dominé priede, pieauguma tempa
uzlabo$anas novérota retak. Turpreti purva bérzu
piemistrojums samazina pieauguma tempu, vismaz
mineralaugsnés. Jauktu koku meZs ne vienmér izaug
viendabigs péc koku vecuma un audzes strukturas,
jo dazadam koku sugam ir atskiriga atjauno$anas
spéja, ari dazads augsanas ritms.
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Attéls 7.1. Eglu-bérzu jaukts mezs augliga paugurainu mineralaugsné dod labu koksnes razu un
papildina meza biologisko daudzveidibu. Attéla centra redzamais resnakais koks ir ara bérzs, kas,
protams, ir vértigaks piemistrojuma koks, neka blakus augosie purva bérzi.
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Jorma Issakainen

Attéls 7.2. Bérzu meza biezi ieviesas eglu paauga. Sados gadijumos iespéjams nolemt audzét divstavu jauktu mezu.

Koku sugu dabiskas attistibas raksturs veicina
eglu un lapkoku veidotu divstavu jauktu mezu par-
pilnibu. Agrak dabiskas apmezosanas rezultata péc
meza dedzinasanas un lidumu noliSanas augligas
mineralaugsnes aizauga ar lapkoku meZziem, ku-
ros dabiska cela vai mezizstrades dé] pakapeniski
pieauga eglu Ipatsvars. Padlaik tada pati attistiba,
izmantojot eglu paaugu, notiek eglu jaunaudzés
vai dabiska cela ar bérziem aizaugusas atjaunoja-
mas platibas, kuras jaunas eglites aug zem bérzu
segaudzes (attéls 7.2.). Eglu paauga ir plasi izplatita
ari nosusinamas platibas, Ipasi parejas purvu aug-
snés, kuras ka pirma koku paaudze strauji savairo-
jas purva bérzs, un tam seko egle.

MezZu dedzinasana lidumiem, meZu izcir$ana,
augsnes sagatavo$ana un purvu nosusinasana —
$ie faktori veicinajusi bérzu izplatibu gan ka pie-
mistrojumu skujkoku mezos, gan ka valdoso koku
sugu jauktajos mezos. Sakotnéji rupnieciska kok-
snes izmanto$ana bija orientéta galvenokart uz sku-
jkokiem. Tomér bérzu ipatsvars miisu mezos Ipasi
nepieauga, jo to koksnes plasa izmanto$ana malkai,
ka arl meza ganibu ieriko$ana samazinaja bérzu
skaitu. ArT augo$a mezu apsaimnieko$anas nozare
deva prieksroku skujkoku audzésanai. 20. gadsimta
vidd mezu apsaimnieko$ana paugurainu mineral-
augsnés uz isu laiku samazinaja bérzu skaitu, tomér,
no otras puses, péc purvaino augs$nu nosusinasa-
nas bérzu daudzums tajas ievérojami palielinajas.

70. gados, sakoties bérza papirmalkas ripnieciskai
izmanto$anai, paplasinajas bérzu cirsmu apjoms,
lidz ar to uzlabojas ari bérza ka audzésanai pieme-
rotas koku sugas pozicijas. Pédéja laika palielinas
ari bérza ka piemistrojuma koka popularitate, jo
pieaug augligu meZza zemju apmeZo$ana, savukart
meZu apsaimniekos$ana veicina biologiskas daudz-
veidibas saglabasanos.

Reljefa un augsnes apstaklu mainigums veicina
bérza izplatibu. Tipiski tas ir mainigas reljefa for-
mas paugurainu mineralaugsnés un augligas da-
zadu tipu purva augsnés. Dala bérzu piemistrojuma
ir dabas vai cilvéka raditu apstaklu sekas, pieme-
ram, bérzi strauji ievieSas véjgazes postijumu vietas
vai celu tuvuma. Sados gadijumos jauktaja meza
koku sugu sastavs ir nevienmeérigs vai ari koki aug
grupas.

Skujkoku saglabasana péc retinasanas cirtém
samazina bérzu piemistrojuma apjomu koptas mez-
audzés. Ari nekoptos meZos bérzu ipatsvars sama-
zinas to dabiski agrakas noveco$anas dél. Tiru vai
dalgji tiru vienas koku sugas kokaudzu ipatsvars
30. gados veidoja aptuveni tresdalu mezu zemju
platibu. Gadsimta beigas tas pieauga gandriz par
50 %, kas saistits galvenokart ar koptu priezu mezu
lielo ipatsvaru.

Paslaik mezu apsaimnieko$ana ir populara
jauktu kokaudzu ieriko$ana gadijumos, kad tas
nerada ievérojamus koksnes produktivitates un
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audzéSanas rentabilitates zaudéjumus. Jauna-
kie valsts meZzu inventarizacijas dati liecina, ka
jauktu mezZu platibas pieaug. Tiru, vienas koku su-
gas kokaudzu ipatsvars samazinajies no 50 % lidz
40 %. Jaukto meZzu daudzumu palielina aktiva
mistraudZu popularitates veicina$ana, bet, no
otras puses, arl kopsanas pasakumu neveik$ana
jaunajas mezaudzés. Blakus bérzam citu lapkoku
sugu mezsaimnieciska nozime jauktajos mezos ir
maznozimiga.

Bérzu un skujkoku jaukto mezu Ipatsvars pas-
laik sastada aptuveni tre$o dalu meZa zemju plati-
bas jeb tikpat, cik 20. gadsimta 30. gados. Bérzu un
skujkoku jaukto mezu ipatsvars ir pieaudzis, vien-
laikus samazinoties eglu-bérzu jaukto mezu plati-
bam. Sadu izmainu iemesls varétu bit priezu audzu
ipatsvara pieaugums jaunaudzés un jauktu mezu
veido$anas nosusinatajas platibas, kur priede ienem
valdosas koku sugas lomu. Eglu jaunaudzu platibu
palielinaganas pasreizéja tempa un piemistrojuma
koku sugu popularitates veicinasana tajas palielinas
eglu-bérzu jaukto mezu daudzumu nakotné. Pasreiz
eglu-purva bérzu mistraudzes sastada 6 % no meza
zemju platibas, eglu-ara bérzu mistraudzes attiecigi
2,5 %. Priedes-purva bérza mistraudzes savukart
sastada vairak neka 12 % meza zemju platibas,
bet priedes-ara bérza mistraudzes attiecigi mazak
neka 5 %.

7.2. Mistraudzes audzésanas
plusi un minusi

Mezaudzes ar bérzu piemistrojumu samazina
augsnes skabumu, veicina lapu nobiras eso$o or-
ganisko vielu sadali$anos un aktivizé baribas vielu
apriti augsné (skat. nodalu 3.7.). Tiek uzskatits, ka
augsnes ipasibas ievérojami pasliktina vairakas eglu
paaudzes, kas audzétas viena vieta. Lapas salidzi-
najuma ar skujam ir augstaks kalcija saturs, tas
sekmé augsné notiekosos mikrobiologiskos pro-
cesus un stimulé baribas vielu apriti. Ari siltuma
un apgaismojuma apstakli jaukta meza ir labveli-
gaki neka skujkoku tiraudzé (attéls 7.1. un 7.3.).
Parmitras un sablivétas augsnés bérzs spéj uzlabot
udens situaciju un skabekla piegadi sakném.
Iestajoties ziemai, bérziem lapas ir nokritusas
un sniegs var brivi parklat zemi, tadéjadi samazi-
not augsnes virskartas sasal$anu. Pavasari mistr-
audzés zeme sasilst atrak neka zem tikpat biezas
eglu audzes. A1l vasara valdo$a gaisa temperatiira
mistraudzé ir augstaka neka eglu audzé. Bérzu lapu
nobiras un augsnes sasil$ana pavasari paatrina bari-
bas vielu apriti un novérs eglu skuju nobiru izraisito
augsnes paskabinasanos. Domajams, ka bérzu pie-
mistrojums samazina ari koku saknu savstarpéjo
konkurenci un nodro$ina meza augsni ar papildu
baribas vielam, jo salidzindjuma ar eglu sakném
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Attéls 7.3. Kopta priezu-bérzu mistraudze ir plasa un gaisa. Produktivitates palielinasanas nolika
retinasanas cirtés bérzu ipatsvars tiek samazinats. Attéla redzamos purva bérzus nav izdevigi
audzét tik ilgi, kamér priezu audze sasniedz cirsanas gatavibu, ieteicams saglabat tikai 10-20 %

kvalitativus ara bérzus.
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bérza saknu sistéma iestiepjas dzilak zemé (skat.
nodalu 3.6.).

Ari augsanai nepiecieSamo faktoru (gaisma,
udens, baribas vielas) izmantoSana mistraudzés
notiek intensivak neka vienas koku sugas mezos,
jo konkurences cina par aug$anas apstakliem da-
zadu koku sugu starpa nav tik siva ka starp vienas
koku sugas Ipatniem. Turklat vairakas kukainu
sugas un slimibu izraisitaji biezi ir bistami tikai
vienai koku sugai, tadél plasu postijumu risks
jauktajos mezos ir mazaks. Arivéjgazu un meza
ugunsgréku risks vienas koku sugas meza, ipasi
eglu tiraudzé, ir lielaks neka mistraudzé. Bérzu
piemistrojums skujkoku mezaudzé palielina tas ai-
navisko vértibu un meza biologisko daudzveidibu,
ka ari uzlabo kokaudzes ka dazadiem meza dziv-
niekiem piemérotas dzivesvietas pievilcibu (skat.
nodalu 3.9.).

Ja bérzam ka piemistrojuma kokam tiek dota
prieks$roka, nemot véra ta labveligo ietekmi, va-
jadzétu palielinaties arl kokaudzes pieauguma
tempam. Tomér pétijumos par priedes, egles un
dazadu bérza sugu izmantoSanu mistraudzés ie-
gutie rezultati nesniedz viennozimigu $o uzskatu
apstiprinajumu. Dazos pétijumos mistraudzes
produktivitates pieaugums bija zems (ne vairak ka
5-10 %), bet daudzos pétjjumos ta nebija nemaz
vai pat tie$i radas pieauguma zudumi. Koksnes
razibu ietekmé tik daudzu faktoru mijiedarbiba,
ka noteikt iespéjamo biologisko ieguvumu mistr-
audzé ir grati. Salidzinasanu apgritina ari zemé
notieko$o procesu lénais temps, at$kiribas koku
sugu aug$anas ritma un prasibas attieciba uz aug-
snes apstakliem. Turklat koku sugas dazadi reagé
uz mezsaimnieciskajiem kops$anas pasakumiem,
pieméram, retinasanu. Pétijumos par mistraudzes
audzésanu ir konstatéts, ka bérzam salidzinajuma
ar skujkokiem ir vajadziga plasaka aug$anas telpa,
tadeé] jaukta kokaudzé butu javeic intensivaka reti-
nasana neka skujkoku tiraudzé.

Augligas mineralaugsnés ara bérza un egles
veidots jaukts mezs tiek uzskatits par veiksmigaku
modeli salidzinajuma ar citu koku sugu kombina-
ciju. Abam koku sugam ir raksturiga augsta pro-
duktivitate, ari prasibas attieciba pret augsnes ap-
stakliem ir saméra lidzigas. Citas $o koku sugu ipa-
§ibas ievérojami at$kiras un samazina savstarpéjo
konkurenci. Bérzs strauji pieaug juvenila vecuma,
bet klaist 1énaks 40-50 gadu vecuma, turpreti eglei
labakais aug$anas periods $aja vecuma tikai sakas.
Egles labi pacie$ noénojumu, tadé] nedaudz virs
tam augosie augstakie bérzi lielu Jaunumu neno-
dara. Péc Mielikeinena (1985) domam 25 % ara

bérzu piemistrojums eglu audzé palielina stum-
bra koksnes produktivitati par 3-5 % un zagbalku
produktivitati par 5-9 %. Lielaks bérzu piejaukums
veél vairak palielinatu koksnes produktivitati, bet
tad samazinatos zagbalku raziba.

Koksnes un koku sugu cena butiski ietekmé
jauktu mezu audzésanas rentabilitati, tomeér $I ie-
tekme nav viennozimiga. Tas nozimé, ka koksnes
kvalitates attistiba jaukta meZa un tiraudzé, kur
dominé viena koku suga, var but atskiriga. Skuj-
koku konkurences dé| bérzi izaug augstaki un
slaidaki neka bérzu tiraudzés. Noénojuma dé] ari
bérzu stumbru zarainiba un kambija musas matu
veido$anas (skat. Bérza tass rullis stasta 10) sama-
zinas. Péc Mielikeinena (1985) domam 20-25 m
augsta mistraudzé zagbalku/finierklu¢u ipatsvars
eglei un ara bérzam bija 60-75 %, bet purva bér-
zam tikai puse no $i apjoma. Tiek uzskatits, ka
mistraudzé augusu bérzu kvalitate ir labaka neka
tiraudzés augusiem kokiem. Veicot kop$anas pasa-
kumus, no bérza var iegat ienakumus agrak neka
no egles, ari balkus var cirst agrak, lidz ar to ir
lielaka audzésanas ekonomiska rentabilitate. Aug-
staks koksnes blivums salidzinajuma ar skujko-
kiem uzlabo ari bérza koksnes konkurétspéju, bet,
ja apmaksa tiek aprékinata péc koksnes tilpuma,
$is fakts parasti paliek bez ievéribas. Nemot véra
pieprasijumu péc dazadu koku sugu koksnes un
to cenu svarstibas, jaukts mezs ir arl ekonomiski
drosaks saimniekosanas variants.

Mistraudzes audzésana var celt meza apsaim-
niekoSanas izmaksas. Iznémums ir meza atjau-
nos$ana, jo dabiskas izcelsmes bérzs ir pieejams
“bez maksas”. Bérza saglabasana jaunaudzes kop-
$anas laika nesamazina izmaksas tie$a veida, ari
audzé$anai saglabajamo bérzu atlase prasa laiku.
Lai iegtu sabalansétu jauktu koku jaunaudzi, var
bit nepiecieSama kopsana vairakos piegajienos un
precizak planotos laikos, neka tas bitu vienas koku
sugas tiraudzé. Ja retinasanas cirtes tiesi jaukto
koku sugu dé] tiek veiktas vairakos piegajienos,
pieaug arl retinaanas izmaksas. Jaukta meza cir-
$ana rodas lielaks daudzums atseviski pa koku su-
gam saskirotu kokmaterialu, bet to partiju lielums
ir mazaks, kas savukart palielina razas novaksanas
un transportésanas izmaksas.

Augligas kadras augsnés biologiski un eko-
nomiski pamatota var bt egles-purva bérza vai
priedes-purva bérza mistraudzu audzésana. Tada
gadijuma tiek lietderigi izmantots purva bérzu
labais pieauguma temps, un lielaka bérzu dala
tiek novakta ka papirmalka jau kop$anas cirteé.
Liels daudzums piemistroto bérzu veicina tdens
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iztvaiko$anu no augsnes vegetacijas perioda, ta-
déjadi uzlabojot purva augsnes mitruma rezZimu.
Bérzu segaudze pat spéj aizsargat eglu jaunaudzi
no salnam.

Paugurainu mineralaugsnés purva bérzs péc
produktivitates un kvalitates raditajiem ir tik Joti
vajaks, ka to nav vérts izmantot piemistrojumam.
Turpretim ara bérza un priedes jauktos meZzus var
audzét abam sugam piemeérotos augsnes apstaklos,
mellenaju tipa mineralaugsné. Tomeér péc aug$anas
ipasibam koku sugas ir tik 1idzigas, ka vértibas
pieaugums no koksnes razo$anas nav gaidams,
un, ka liecina pétijjumos iegutie rezultati, ari pie-
auguma temps atpaliek no pieauguma priezu tir-
audzeés. Sliktas kvalitates priezu audzes produkti-
vitate tomer ir lielaka, ja no piemistrojuma izdodas
iegut bérzu apalkokus.

7.3. Jaukta meza attistibas iezimes

Pateicoties dabiskajam ipasibam, bérzs un egle
viegli veido divu stavu jaukto meZu. Bérzs ka
pioniersuga strauji iekaro brivas teritorijas un ju-
venila vecuma strauji aug. Encietigas egles bérzu
audzé veido paaugu. Dabiskos apstaklos egles spéj
augt nomakta stavokli ilgu laiku un ienem valdo-
$as audzes pozicijas tikai tad, kad bérzi, kuru mazs
ir isaks, sak nikulot un atmirt. Nocértot augstaka

stava bérzus, mezaudzes attistibu var parorientét
uz eglu audzé$anu, sakuma ka divstavu jauktu
mezu, bet vélak ka eglu tiraudzi.

Vienstava jaukta meza dazadu koku sugu
ipatnu augstums ir gandriz vienads, un to lapu vai-
nagi veido vienotu vainagu klaju. Purva bérzs vieg-
lak neka ara bérzs veido mistraudzes ar priedi (at-
téls 7.4.). Ara bérzs juvenila vecuma viegli nomac
priedi, tadé] mezaudze attistas par bérzu valdaudzi
vai ara bérzu tiraudzi. Vienstava mistraudzé beér-
ziem jabiut nedaudz jaunakiem par skujkokiem
un jaunaudzes attistibas sakuma ari aptuveni par
1 m zemakiem. Sads priezu-ara bérzu jaukts mezs
dabiskos apstaklos nav izplatits, tadé] vairuma ga-
dijumu $ada divu gaismu milo$u koku sugu audze
ripigi jaieriko un jaapsaimnieko, veicot jaunau-
dzes kop$anas un retinasanas pasakumus.

Izméginajumos nav konstatéts, ka bérzi, augot
viena mistraudzes vainagu stava ar priedi, ietek-
métu priedes dominéjosa augstuma pieauguma
attistibu, bet mistraudzes lielaka kopéja biezuma
un bérza vainaga raditas konkurences dé| radialais
pieaugums paléninas, ipadi jaunam priedém. Ara
bérzs salidzindjuma ar purva bérzu ir nopietnaks
konkurents skujkokiem. Purva bérzi, kuri ir viena
vecuma ar priedi, 40-50 gadus saglaba nelielu aug-
stuma parsvaru, bet tad sak atpalikt. Pirmajos ga-
dos sasniegta augstuma parsvars ara bérzam ir lie-
laks, un tas izlidzinas tikai aprites perioda beigas.

Metla / Erkki Oksanen

Attéls 7.4. Vienstava mistraudzé purva bérza un priedes konkurence ir vienlidziga. Ara bérzs analoga
situacija viegli klatu par valdoso koku sugu.
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Attieciba uz caurméra pieaugumu priede apsteidz
ara bérzu 45 gadu vecuma, bet purva bérzu jau
30-35 gadu vecuma.

Egle pacie$ bérza radito noénojumu labak neka
priede. Si iemesla dél eglu pieaugums ir veik-
smigs pat tad, ja stadu fazé egles bijusas mazakas
par bérziem. Dabiskas izcelsmes eglu pieauguma
temps sakuma ir 1éns. Mielikeinena (1958) pétiju-
mos vienstava eglu-bérzu jauktajos mezos egles bija
ieviesusas vidéji 5-6 gadus agrak neka bérzi. Jaukta
meza lidzsvarotai attistibai nepiecieSama vismaz
10 gadu vecuma starpiba par labu eglei. Staditajas
jaunaudzés vecuma starpiba var but stipri mazaka.
Viena vecuma ar bérziem vai jaunakas egles turpina
augt paauga.

Egle pacie$ bérza radito noénojumu, bet ne
vainaga tieSu nopérsanu. Neliela augstuma atski-
riba par labu bérzam nekaité, ja nopérsanu var no-
vérst, reguléjot mezaudzes biezumu un attalumu
starp kokiem. Vienstava mistraudzé bérzs un egle
tie$i neietekmé viens otra augstuma pieaugumu.
Vienigi tad, ja bérza piemistrojums ir biezs, tas ne-
daudz palénina jaunu eglu augstuma pieauguma
tempu. Dabiskas izcelsmes vienstava jauktos me-
Z0s ara bérza un egles maksimala dominéjosa aug-
stuma starpiba tiek sasniegta 40 gadu vecuma -
vidéji 2 m (Mielikeinen 1985). Lidz tadam pasam
vecumam purva bérzs un egle pieaug augstuma li-
dziga tempa, bet péc tam purva bérzs sak atpalikt.
Beigas purva bérzi ir vairakus metrus zemaki par
eglém. Sakuma ara bérzu radialais pieaugums par
vairakiem centimetriem apsteidz egles, bet 60-70
gadu vecuma egle strauji panak un apsteidz bérzu.
Purva bérzu vidéjais caurmérs visu augsanas laiku
ir mazaks neka eglém, un starpiba aprites perioda
beigas sasniedz 4-5 cm.

Kultivétajos mezos skujkokiem nepieciesamais
vecuma un augstuma parsvars salidzinajuma ar
bérzu ir samazinajies, jo, pateicoties kvalitativu
konteinerstadu izmanto$anai un efektivakai aug-
snes agrotehniskajai sagatavosanai, to attistiba sa-
kuma perioda kluvusi straujaka. Ipasi labi attistibas
raditaji ir staditam eglém, bet kopta jaunaudzé kopa
ar bérziem labi attistas ari priedes stadi. Salidzina-
juma ar séSanu priezu stadiSanas apjoms paslaik
ir neliels. Priezu sgjenu attistiba sakuma stadija ir
ievérojami lénaka, tadé] priedes un bérza salikta
audzésana nav tik veiksmiga ka stadita priezu jaun-
audzé. Atvasu izcelsmes bérzi joprojam janocért
kop$anas cirtes laika, bet skujkoku jaunaudzé vaja-
dzigajam papildinajumam izmanto bérza séjenus.
Pateicoties bérza konkurencei, samazinas priedes
zarainiba.

7.4. Berzu piemistrojums
jaunaudzes kop$ana

Merki

Ara bérza piemistrojumu, ipasi eglu jaunaudzés,
ieteicams ierikot mellenaju tipa vai augligakas mi-
neralaugsnés. Atseviskos gadijumos pastavigu vai
ilglaicigu jauktu koku kombinaciju var planot ari
augligu augs$nu priezu audzés, ipasi tad, ja bérzs
péc kvalitates ir labaks neka priede. Bérza piemis-
trojumam priezu jaunaudzé ir ari cita veida loma.
Augligas augsnés un ari braklenaju tipa augsneés
priezu kvalitati var uzlabot, papildinot mezaudzi
ar bérziem un citiem lapkokiem, rezultata iegtstot
biezaku audzi. Sim mérkim purva bérzs ir piemé-
rots tadas pasas augsnés ka ara beérzs, ja vien au-
dzes ierikosanas mérkis nav pastaviga jaukta meza
iegiSana.

Ja kop$anas cirtes daléji tiks izmantotas arl
energétiskas koksnes ieguvei, iespéjams, ka na-
kotné biezas jauktu koku jaunaudzes bis plasak iz-
platitas. Veicot retinaganas cirti 8-12 metru augsta
jaunaudzé, tiek samazinatas tas kops$anas izmaksas
un papildus sarazota energétiska koksne. Tomér
retinaganas cirte javeic laikus, lai skujkoku valdau-
dze neciestu no bérzu augstuma starpibas vai par-
liekas biezibas.

Parasti purva bérzu izmanto$ana mistraudzés
netiek aktivi praktizéta. Kadras augsnés un citas
mitras augtenés purva bérzs ka piemistrojums
biezi savairojas dabiska cela. Vismaz mellendju un
bagatakas purva tipa augsnés to ieteicams audzét
skujkoku meza ka papildindgjumu un mitruma re-
gulétaju. Purva bérzi veido arl segaudzi, kas efek-
tivi aizsarga eglu jaunaudzi no iespéjamiem salnu
bojajumiem. Vélak jaunaudzi un segaudzi var au-
dzét ka divstavu kokaudzi, par to sikak 7.6. nodala.

Dazadu koku sugu pieauguma intensitate
un jaunaudzes kopS$ana

Praksé jaukts mezs tiek ierikots, veicot jaunaudzes
kopsanas pasakumus. Bérza mistraudzes audzésa-
nai piemérotas mineralaugsnés péc zemes saga-
tavosanas parasti starp skujkoku stadiem ievieSas
pietiekami daudz dabiskas izcelsmes bérzu. Pro-
blémas médz radit bérzu atvases un mérkim ne-
piemérota koku suga — purva bérzs. No skujkoku
jaunaudzei labveéligu apstaklu viedokla bérzi var
izaugt parak gari vai parak liela skaita. Harmoniski
augosas jauktu koku audzes izveido$ana atjauno-
jama skujkoku meza platiba prasa precizitati un
profesionalas iemanas jaunaudzes kop$ana. Jaspgj
pareizi novértét dazado koku sugu un to dzinumu
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augstuma pieauguma raksturu, lai talakai audze-
$anai saglabatie bérzi neizaugtu parak gari vai ari,
gluzi pretéji, neizniktu skujkoku éna.

Lapkoku atvases sakuma strauji pieaug aug-
stuma, tadeé] tas ir jaizvac no jaunaudzes pietiekami
driz. Maksimalais augstuma pieauguma temps bérza
séjeniem vérojams, kad tie sasniegusi 3-6 m aug-
stumu. Lidz 8 m augstuma sasnieg$anai starp bérzu
sugam nav izteiktu augstuma pieauguma intensita-
tes atskiribu. Dabiskas izcelsmes egles maksimalo
augstuma pieauguma tempu sasniedz tikai péc
6-8 m augstuma sasnieg$anas, un turpmakais to
augsanas temps augstuma ir straujaks neka purva
bérzam. Briva telpa augosa egle, mérot krisaug-
stuma, panak tada pasa vecuma purva bérzus, kad
to dominéjosais augstums ir 10-12 metri. Ara bérzs
saglaba augstuma parsvaru daudz ilgak, jo ipasi
augligakos biotopos.

Agrak skujkoku stadu ieaug$anas notika loti
léni un, lai lapkoki nenomaktu mérka sugas kokus,
jaunaudzi nacas attirit no tiem pat vairakos piega-
jienos. Vairakus gadus péc augsnes sagatavosanas
vairs nebija viegli atrast piemistrojumam pieméro-
tus bérzu séjenus, kas bitu mazaki par jaunajiem
skujkokiem. Pateicoties labi augosu ietvarstadu
un progresivas pacilu veido$anas tehnologijas pie-
ejamibai, tagad eglu stadiem vairs nav ipasa ie-
augs$anas perioda. Tagad egles attistas par 2-3 ga-
diem atrak salidzinajuma ar agrak izmantotajiem

Stadu augstums, m

kailsaknu stadiem (attéls 7.5.), tomér pirmajos
gados péc stadiSanas egles aug lénak neka bérzi.
Misdienas jaunaudzi, ko veido staditas egles kopa
ar dabiskas izcelsmes bérziem, ir vieglak kopt neka
agrak, ja vien straujak par stadiem augosais atva-
sajs ir nocirsts jaunaudzes pirmas kopsanas laika.
Tada gadijuma Dienvidsomijas Myrtillus tipa (MT)
un paugurainu mineralaugsnés (OMT) eglu un ara
bérzu domingjosie koki sasniedz maksimalo aug-
stuma starpibu 10 gadu vecuma, kad egles ir aptu-
veni 2 m, bet bérzi 4 m augsti.

Pirmaja kopsanas cirté izcért atvasu izcelsmes
lapkokus, ka ari visus eglu stadiem tuvak par 1 m
augosos lapkokus. Eglu augstuma pieauguma tem-
pam, kad tas veiksmigi sacies, nedrikst laut apsta-
ties. Atkariba no alpu bojajumu riska audzé saglaba
1000-3000 ara bérzu séjenus uz ha. Ar pirmo kop-
$anas cirti vien parasti nepietiek, lai attiritu audzi
no atvasaja, tadé| vélak nepieciesama jaunaudzes
ista retinasanas cirte, ko veic tikai tad, kad beérzi sa-
sniegusi ap 6 m augstumu un alnu bojajumu risks
vairs nepastav. Pirmo kops$anu par labu eglei var
veikt gan ka totalu, gan ka “izlases” cirti, kas paredz
audzésanai saglabajamo ara bérzu izvéli veikt tikai
jaunaudzes istas retinasanas cirtes laika. Mérkis ir
iegtit sakuma kokaudzi, kura augstuma starpiba
starp koku sugam nav liela, un ara bérzu ipatsvars
ir viena tre$dala. Svarigi, lai eglu vainagi visu laiku
parsniegtu bérzu vainagu platako dalu.

bérza celma atvase,

12 /
10

vidéjais augstums

séklu izcelsmes valdosie bérzi

séklu izcelsmes
vidéja augstuma bérzi

valdosas egles,

konteinerstadi

valdosas egles,
kailsaknu stadi
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Attéls 7.5. Masdienigu egles konteinerstadu pieauguma temps salidzinajuma ar séklu un
atvasu izcelsmes ara bérziem, ka ari ar agrak izmantotajiem eglu kailsaknu stadiem, kuri tika
staditi nesagatavota vai daléji sagatavota augsné (Kaila u.c. 2006).
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Bérza piemistrojums un priedes kvalitate
Pienemtais priedes stadisanas biezums 2000 stadu
uz ha ir par mazu, lai razotu kvalitativus apalko-
kus. Ta tas ir vismaz augligos biotopos, kuros ci-
tadi buitu labs aug$anas potencials. Palielinat stadi-
$anas biezumu butu dargi, bet kvalitati un strauju
pieaugumu var apvienot, izmantojot dabiskas iz-
celsmes stadus. Priedes ka audzes biezuma papil-
dinatajas butu par lapkokiem drosaka izvéle, bet
biezak pieejamie dabiskas izcelsmes stadi ir bérzi
(attéls 7.6.). Atvasu izcelsmes lapkoki sakuma ir
priedei parak spécigi konkurenti. Staditas priedes
veiksmigak attistas kopa ar bérza séjeniem.

Prakseé priedes stadijumu platibas augligas aug-
snés ir samazinajusas. Nelielos daudzumos priedi
stada, pieméram, ar saknu trupi inficétas teritori-
jas. Bérzu piemistrojums $ada gadijuma var uzlabot
priedes kvalitati, un paraléli sarazot kvalitativus
bérzu balkus. Lielie priedes konteinerstadi, augot
kopa ar bérza séjeniem, augstuma pieaug gandriz
tikpat labi ka egles stadi, bet nepanes par tiem aug-
stako bérzu vainagu radito noénojumu.

Sakuma bérza séjeni aug straujak neka priedes,
bet, ja bérzu skaits ir optimals, neliela augstuma
starpiba netraucé. Ziema priezu galotnes pumpurs
un vasara jauna galotne ir jutigi pret bojajumiem,
tapéc blakus priedém nedrikst augt tada augstuma
bérzi, ka to zari varétu nopért priezu galotnes.

Gandriz vienada augstuma ar priedém augosie pie-
mistrojuma bérzi tikpat ka neietekmé priezu aug-
stuma pieaugumu ari tad, ja bérzu skaits sasniedz
lidz pat 10 000 koku uz ha (Valkonen & Ruuska
2003). Situacija mainas, kad bérzu audze klast par
valdaudzi, tatad augstuma ievérojami parsniedz
priedes. Sadas bérzu audzés priedes neaug, tadél
jaunaudzes laikus un mérktiecigi jaretina par labu
priedei. Vistraucéjosakais $ini zina ir sakuma strauji
augosais bérzu atvasajs.

Piemistrojuma bérzu skaits stipri ietekmé prie-
des radialo pieaugumu un zaru resnumu (attéls
7.7.). Pateicoties bérziem, priedes kvalitate ieve-
rojami uzlabojas. Ja mérkis ir iegiit labas kvalitates
priedi, jaunaudzi nevajag retinat un piemistrojuma
bérzus nocirst, pirms tas sasniedzis 7-8 m aug-
stumu. Saja etapa retina$ana ir obligata, jo mezau-
dze driz sak ciest no parlieka biezuma. Ja ari bérzu
ir mazak, tie janocért pirms pirmas retinasanas.
Sada gadijuma iegiitas papirmalkas daudzums ir
nerentabli mazs. Problémas risinajums varétu bit
retina$anas cirte 8—12 m augsta kokaudzé ar mérki
iegut energétisko koksni, kuras popularitate arvien
pieaug.

Lai jaunaudze veidotos par jauktu mezu, taja ir
javeic kops$anas un retinasanas pasakumi, nodrosi-
not vienadu bérzu un priezu augstuma pieauguma
ritmu, lai saglabatos optimals jaunaudzes biezums.

c
1
c
©
3
i)
[©]
=
=<
s
~
o
T
=

Attéls 7.6. Par skujkoku stadiem mazaki bérzi papildina jaunaudzes biezumu un samazina zarainibu
nakotné, ipasi priedém. Fona redzama nekopta jaunaudze, kura bérzs ir ienémis valdosas koku

sugas pozicijas.
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Attéls 7.7. Jaunaudzes biezumu papildino3o bérzu ietekme uz priedes kvalitati labas Myrtillus tipa (MT)
un paugurainu mineralaugsnés (OMT) Dienvidsomija. Stumbra un resnaka zara vidéja apkartméra
pieaugums priezu jaunaudzé (2000 gab./ha), ja bérzu audzes biezums svarstas 0—10 000 gab./ha robezas

(Valkonen & Ruuska 2003).

Pieméram, ja Dienvidsomijas labas Myrtillus (MT)
vai Vaccinium tipa (VT) mineralaugsnés staditas
priedes ir ap 1 m garas, taja pasa laika audzé ie-
viesu$os bérzu vidéjais augstums ir aptuveni 2 m.
Ja bérzu skaits ir optimals un to lapotnes nenoper
priezu galotnes, to augstuma pieaugums turpinas
tada pasa tempa ka bérziem. Ar jaunaudzes kop$anu
var izveidot lidzsvarotu koku kombinaciju, kura bér-
zus var audzét ar mérki samazinat priezu zarainibu
vismaz lidz jaunaudzes retinasanas bridim 5-8 m
augstuma vai pat lidz energgtiskas koksnes ieguvei
paredzétai kopsanas cirtei.

Ja energétiskas koksnes razosana ka dala no
jaunaudzes kop$anas-retinaganas kédes ir tehniski
un saimnieciski iespéjama, kopéjais optimalais
jaunaudzes biezums péc kopsanas pasakumiem ir
4000-5000 stumbru uz ha. Bérzs ka nopietns kon-
kurents biezi nomac audzéjamo priezu attistibu, ta-
péc priezu Ipatsvars jaunaudzé parasti tiek uzturéts
péc iespéjas lielaks. No otras puses, bérza koksnes
siltumspéja attieciba pret ta tilpumu ir augstaka
neka skujkokiem. Bérzu energétiskas koksnes ie-
guvei parasti nocért jau retinasanas cirté, tadeé] ie-
vérojams piemistrojuma Ipatsvars ir tikai islaicigs
faktors.

Ja, neraugoties uz bérza piemistrojumu, augliga
augsné augos$u priezu kvalitate ir neapmierinosa,
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retinasanas cirtes laika nocért vajakas priedes, to
vieta atstajot ara bérzus. Ja bérzu ipatsvars audzé
sastada vienu ceturtdalu, tas vél ievérojami ne-
samazina krajas pieaugumu, un koksnes kvalitate
un saimnieciska produktivitate var bat augstaka.
Nabadzigas augsnés bérzs nav piemérots piemis-
trojumam. Mazaugligu briklenaju tipa aug$nu un
nabadzigaku biotopu mezus parasti atjauno, vai
nu stadot nelielus priezu stadus, séjot vai veicinot
dabisko atjaunosanos. Sada gadijuma dabiskas iz-
celsmes bérzus nocért pilniba.

Divstavu jauktu mezu rasanas

Divstavu eglu-bérzu jaukts meZs biezi rodas da-
biska cela, kad tuvakaja apkartné augoso eglu
séklas izplatas bérzu jaunaudzé vai melioracijas
gravju malas augo$o purva bérzu audzé. Savaloma
dabiskajos eglu izplatibas procesos ir arl intensivai
augsnes apstradei, ja vien citas vegetacijas konku-
rence nav parak siva. Pietiekami augligas augsnés
(Myrtillus tipa (MT) mineralaugsnes, mellenaju
tipa kiidras augsnes un labakas) var lemt par div-
stavu meza audzé$anu. Parmeérigi biezas eglu grupas
izretina un brivos meZa atvérumus aizpilda ar eglu
stadiem. Parasti egles un bérza vecuma starpiba
ir neliela, tadé] stavu veido$anas ir saistita galve-
nokart ar koku sugu aug$anas atruma atskiribam.

7 Bérza audzésana jauktos mezos



Zem biezas bérzu audzes egle var ilgi nikulot, tada
gadijuma augstuma starpiba starp koku sugam
ievérojami palielinas.

Ja augligu kadras aug$nu purva bérzu audzés
un zemas kvalitates bijuSo lauksaimniecibas zemju
bérzu audzés dabiska eglu paauga nav izveidoju-
sies, egles var iestadit zem bérzu segaudzes. Sada
gadijuma piemérotakais eglu stadisanas laiks ir uz-
reiz péc bérzu audzes pirmas retinaanas cirtes. Eglu
jaunaudzi no salnam un aizzel$anas ar lakstaugiem
sargajoso jaunako segaudzi dazreiz atstaj augt, lai
ta no bérziem veidotu mezaudzes augstako stavu.
Dazreiz var ari ar nolaku audzét vienlaikus divas
koku sugas. Viens no ipasajiem gadijumiem ir
bérza un egles jaukta stadisana (attéls 7.8.), lai no-
drosinatu problematisku atjaunojamo platibu, pie-
méram, augligu tirumu apmezos$anu (skat. Bérza
tass rullis stasta 16). Staditu bérzu pieauguma
temps tik ievérojami parsniedz egles pieauguma
tempu, ka rezultata izveidojas divstavu meZaudze.
Lai atvieglotu nakotné paredzéto cir$anu, dazado
sugu kokus ieteicams stadit atseviskas rindas vai
nu pamisus vai ari divas rindas eglu, divas rindas
bérzu utt.

Attéls 7.8.Viena laika ar ara bérzu staditas egles pieaug
lénak, tadél izveidojas divstavu jaukts mezs.

7.5. Vienstava jaukta meza audzésana
un ta produktivitate

Labas Myrtillus tipa (MT) un Oxalis-myrtillus tipa
paugurainu mineralaugsnés (OMT) augoss vien-
stava jauktais mezs, ko veido ara bérzs kopa ar egli
vai priedi, razo tikpat daudz vai nedaudz vairak
koksnes ka attieciga priezu vai eglu tiraudze. Bérza
piemistrojums tomeér nedrikst parsniegt tresdalu,
lai tas, konkuréjot par plasaku augsanas telpu, ne-
samazinatu kokaudzes produktivitati. No otras
puses, bérzu skaitam jabut pietiekami lielam, lai ta
augsanas spéjas juvenila vecuma varétu lietderigi
izmantot. Labas konkurétspéjas dé] ara bérzi jaukta
jaunaudzeé spéj augt pat labak neka atbilstosa bérzu
tiraudzé, bet to klatbutne samazina skujkoku pie-
augumu. Mazaks par 20 % ara bérzu piemistrojums
nesamazina priezu pieauguma tempu.

Vélak koku sugu lomas mainas, jo bérza pieau-
guma temps sak samazinaties agrak neka skujko-
kiem. Tuvojoties aprites perioda beigam un veicot
kop$anas cirtes, bérza ipatsvars samazinas. Priedes
un bérza kopéja pieauguma summa ir vislielaka
gadijumos, kad sakuma ara bérza Ipatsvars kokau-
dzé sastada gandriz pusi, 30-40 gadu vecuma tres-
dalu, bet vélak ne vairak ka 10 % (Mielikdinen 1980,
1985). Pieaugusa eglu audzé optimals bérza piemis-
trojums ir nedaudz lielaks neka priezu audzé. Bérza
finierklu¢u (zagbalku) ipatsvars tomér ievérojami
atpaliek no skujkokiem, tadé] pédéja retinasanas
cirté talakai audzésanai ieteicams saglabat tikai
izcilas kvalitates bérzus. Eglu audzé bérzu piemis-
trojums nesamazina zagbalku produktivitati, bet
priezu audzé zagbalku Ipatsvars samazinas.

Mineralaugsnés purva bérzi tiek nocirsti reti-
nasanas cirtés péc iespéjas agrak. No otras puses,
purva bérzs noteikti ir vajaks konkurents skujko-
kiem neka ara bérzs, tadé] tada pasa lieluma skuj-
koku pieauguma temps tie$a veida necies, ja ari
purva bérzu nocir$ana aizkavéjas. Turpreti finier-
klu¢u kopéjo produktivitati un lidz ar to ari audzé-
$anas ekonomisko rentabilitati purva bérzs sama-
zina neparprotami. Bérza koksne ir blivaka neka
egles un priedes koksne, tadé], rékinot sausna,
purva bérza piemistrojums ne vienmér pazemina
mezaudzes produktivitati salidzinajuma ar skuj-
koku tiraudzi.

Bérzs ir prasigs attieciba pret gaismu un aug-
$anas telpu, tadé] pirma retinasanas cirte jauktaja
meza tiek veikta nedaudz agrak un intensivak
neka skujkoku tiraudzg, ipasi priedes-bérza jaukta
meza. Intensivas pirmas retinasanas cirtes laika
dalu bérzu var saglabat talakai audzésanai, lai lidz
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Attéls 7.9. Labas kvalitates ara bérzu piemistrojums ir efektivs augliga biotopa priezu audzé, ipasi ja
priedes ir zarainas vai kada cita iemesla dé| to kvalitate ir zema.

otrajai kopsanas cirtei tie sasniegtu finierklucu iz-
meérus. Pirmas retinasanas cirtes laika nocért rela-
tivi lielaku daudzumu bérzu neka skujkoku. Mér-
kis ir samazinat bérzu ipatsvaru lidz 15-20 % no
$kérslaukuma vai krajas. Bérzus, kas tie$i nomac
audzéjamos skujkokus, nozage ari tad, ja tie ir do-
ming&josi koki. Piemistrojumam atst3j galvenokart
finierklucu ieguvei piemérotus labas kvalitates ara
bérzus (attéls 7.9.), jo bérzu papirmalkas razo$ana
saimnieciski nav Ipasi izdeviga.

Otras retinasanas cirtes laika bérzu ipatsvaru
vélreiz samazina vai ari, ja paliekosie skujkoki ir
kvalitativi, bérzus noceért pilniba. Ja $aja etapa jau
var cirst bérzu balkus, uzlabojas rentabilitate. Mér-
kis ir lidz aprites perioda beigam saglabat bérzu
ipatsvaru ne vairak ka 10 %, lai, samazinoties bérzu
pieauguma tempam, nekristos mezaudzes produk-
tivitate. Bérziem, kas tiek audzéti lidz iespéjamai
tre$ajai kop$anas cirtei vai aprites perioda beigam,
jabut kvalitativiem nakotnes finierkludiem.

Vidéjais krajas pieaugums aprites perioda ir ma-
zaks stadita ara bérzu audzé neka atbilstosos augsa-
nas apstak]os stadita eglu audzé. Pieméram, Vuoki-
las un Veliaho (1980), un Oikarinena (1983) veikto
pétijumu rezultati, ka ari datorprogramma Motti
uzrada ap 10 % starpibu Myrtillus tipa mineralaug-
snés un 15 % starpibu Oxalis-myrtillus tipa paugu-
rainu mineralaugsnés. Atbilsto$a starpiba salidzina-
juma ar priezu audzi Myrtillus tipa mineralaugsnés
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ir 5-10 %. Pamatojoties uz produktivitates atskiri-
bam, var secinat, ka ara bérza audzésana jauktos
mezos ir saimnieciski izdevigaka neka tiraudzés.

No individuala meza ipasnieka viedokla dazadu
meza audzé$anas variantu rentabilitati nosaka kok-
snes cena. Pédéja laika skujkoku un bérzu apalkoku
cenu starpiba ir mainijusies par sliktu bérzam, ari
egles un bérza papirmalkas cenu starpiba ir pie-
augusi. So iemeslu dé] jauktu mezu audzésanas
saimnieciskais izdevigums salidzinajuma ar skuj-
koku tiraudzém ir samazinajies. Savu pienesumu
par labu jauktu meZu audzé$anai tomér dod bérzu
kvalitativa stumbru koksne, kuru bérzu tiraudzés
isti nevar iegit. Labakaja gadijuma $adas koksnes
cena triskart parsniedz skujkoku balku cenu.

Papildus produktivitates un koksnes cenu at-
s$kiribam jauktu mezu audzésanas rentabilitati ie-
tekmé izmaksas un koksnes kvalitate. Parasti bérzu
piemistrojumu var iegit bez audzé$anas izmaksam,
bet mezaudzes kopsanas un cir$anas izmaksas jauk-
tam mezam var bat nedaudz augstakas. No otras
puses, jaunu ara bérzu straujais aug$anas temps
lauj palielinat vai iegat agrak no retinasanas cir-
tém iegiistamos ienakumus. Koku kvalitate kopta
mistraudzé veidojas ticami labaka neka vienas koku
sugas tiraudzé. Kvalitativu bérzu stumbru koksnes
audzésana slikti padodas bérzu tiraudzés, piemé-
ram, kambija musas bojajumu izplatibas dé] (skat.
Bérza tass rullis stasta 10).

7 Bérza audzésana jauktos mezos



Eglei un bérzam augot tiesi blakus un veido-
jot vienotu vainagu klaju, ara bérza piemistrojuma
uzturé$ana 10 % apméra visa aprites perioda laika
koksnes produktivitati gandriz neietekmé (Hini-
nen u.c. 2005). Turpreti 30 % ara bérza piemis-
trojums rada 8 % pieauguma zudumus salidzina-
juma ar pilna biezuma eglu tiraudzi. Vél lielaks ara
bérza ipatsvars vél vairak palielindja pieauguma
zudumus. Pieauguma intensitates samazinajuma
iemesls ir apstaklis, ka jaukts mezZs ir jaretina in-
tensivak neka eglu tiraudze. Priezu tiraudzé pro-
duktivitates un rentabilitates raditaji ir labaki, ja
piemistrojuma koku Ipatsvars ir liels tikai aprites
perioda pirmaja pusé, un to intensivi samazina,
veicot retinasanas cirtes. Iemesls ir ismaziga bérza
pieauguma tempa paléninasanas jaunaka vecuma
neka priedei. Mielikeinena (1980) veiktajos pétiju-
mos iegitie rezultati So tendenci apstiprina.

7.6. Divstavu eglu-bérzu jaukta meza
audzes$ana un produktivitate

Priek$nosacijumi un meérki

Juvenila vecuma strauji augosie bérzi un zem tiem
lénak augosas, pret noénojumu izturigas egles pa-
rasti veido divstavu jauktus meZzus. Dabiska eglu
paauga bieZi vien ievieSas tiesi tados mezos, kuros
dominé bérzi. Tada gadijuma mezaudzé var jeri-
kot vai nu eglu tiraudzi vai ari divstavu eglu-bérzu
mistraudzi, ja vien eglei ir pieméroti aug$anas aps-
takli. Kokaudzei klastot vecakai, augstakaja stava
augosos bérzus vai nu nozage agrak neka eglu stavu
vai arl pakapeniski atbrivo eglém nepieciesamo
augsanas telpu, lai to vainagi augtu viena stava ar
bérziem.

Pret salnam jutigas eglu jaunaudzes aizsardzi-
bai atjaunojamo mezu platibu zemienu augsnés
var izmantot segaudzi, ja ir pieejami §im mérkim
pieméroti lapkoki. Lai segaudze pasargatu jaunau-
dzi no salnam, tai ir jabat ievérojami augstakai par
jaunaudzi un vainagu klajam vismaz 70 %. Seg-
audzi var nocirst, kad egles sasniedz 4-5 m aug-
stumu, un salnas tam vairs nav bistamas. Segaudze
var sastavét no jauniem, aptuveni egles vecuma
vai nedaudz vecakiem kokiem, kurus nogaz, novac
ka energétisko koksni vai audzé lidz lietkoksnes iz-
meériem. Ja nepiecieSams, bieza segaudze ir jaretina
jau agrak, lai nepaléninatu eglu aug$anas tempu un
to vainagus nenopértu bérza zari. Par segaudzi
parasti runa gadijjumos, kad kopsanas pasakumi
mezaudzé tiek veikti, lai uzlabotu zem segaudzes
augosas jaunaudzes augSanas apstaklus.

Par segaudzi var izmantot ari vecaku bérzu
audzi, kad tiek apsvérta iespéja to audzét pirmaja
stava virs eglu paaugas. Tomér bérzu audze, kurai
tuvojas cir$anas vecums, parasti ir parak reta, lai ka
segaudze pasargatu paaugas egles no salnam, tadeél
no saimnieciska izdeviguma un trupes bojajumu
riska viedokla to ieteicams nocirst pirms eglu au-
dzes atjauno$anas. Tada gadijuma eglém nepiecie-
$amo segaudzi var iegut, saglabajot cirsma strauji
augoS$o atvasaju.

Planota eglu-bérzu divstavu jaukta meza au-
dzésana ir aktuala, ja ir pieejami kvalitativi séklu
izcelsmes bérzi, kuru vecums neparsniedz vidéjo
vecumu. Paaugas eglém jabut ieaugusam pietie-
kami vienmérigi, un to augstuma pieaugumam
jabtut vismaz 10 cm gada (Valkonen 2000). Lénak
augosas egles atjaunojas parak léni. Par labu div-
stavu jaukta meZa audzé$anai liecina ari fakts, ka
eglu galotnes nesniedzas lidz bérzu vainagiem.
Augsanas vietai jabut pietiekami augligai, vis-
maz labai mellenaju tipa vai atbilsto$as auglibas
kadras augsnei. Mineralaugsnés pirmajam mez-
audzes stavam ir piemérots ara bérzs, kudras
augsnés arl purva bérzs. Divstavu mezs var bt
labaks neka eglu tiraudze ari no ainaviska un bio-
logiskas daudzveidibas saglabasanas viedokla, ka
ari, lai nodro$inatu labus dzives apstaklus mezZa
dzivniekiem.

Mezaudzes mineralaugsnés
Mineralaugsnés nopietnaks konkurents paauga
augos$ajam eglém ir ara bérzu, nevis purva bérzu
audze (attéls 7.10.). Vecaka un retaka bérzu audzé
konkurence ir mazak siva neka jauna un bieza, ta
tas ir vismaz purva bérzu audzé. Bérzu audzes bie-
zuma ietekme uz mazaku par 2 m eglu augstuma
pieaugumu nav ipa$i liela, bet bieza un nekopta
bérzu audzé eglu augsana jau var tikt nomakta. Lai
talaka eglu paaugas audzé$ana butu veiksmiga, ara
bérzu audze jaretina intensivak neka parasti. Re-
tinasanas laika samazinot bérzu audzes $kérslau-
kumu uz pusi, eglu paaugas augstuma pieauguma
intensitate palielinas 1,3-1,5 reizes, bet krajas pie-
augums aptuveni divas reizes (Mielikdinen & Val-
konen 1995). Pilniba no piemistrojuma atbrivotas
eglu audzes pieaugums ir vél nedaudz straujaks,
bet tada gadijuma ienakums no bérziem izpaliek.
Labas augtenés pirmaja stava virs eglém au-
goSos bérzus var izmantot bérzu finierklucu ra-
zo$anai. Intensivu bérzu retinasanu vélams sakt
jau pirmaja kopsanas piegajiena. Vélak uzsaktas
retinasanas cirtes jau var samazinat no bérzu au-
dzes iegtistamo finierklu¢u produktivitati, ari eglu
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Attéls 7.10. Ara bérzu audze (aug3a) paaugas eglém ir nopietnaks konkurents neka purva bérzu audze.

paaugas pieaugums vairs nav tikpat intensivs, ka
tas ir péc jauna bérzu audzé veiktas kopsanas cir-
tes. Intensiva ara bérzu audzes pirma retinasana
neizraisa lielus pieauguma zudumus, jo saglabatie
ara bérzi turpina labi augt. Ara bérza koksnes pie-
augums un jo Ipasi finierklu¢u razo$anas produkti-
vitate divkarsa lidz pat triskar$a apjoma kompensé
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paauga augos$o eglu aizkavétas attistibas un sama-
zinatas produktivitates raditos zaudéjumus. Mi-
neralaugsnés purva bérzs ka pirma stava koks virs
eglu paaugas nerazo tikpat labi ka ara bérzs. No
otras puses, augstakaja stava augo$ais purva bérzs
ari ievérojami neietekmé eglu attistibu, bet palieli-
noties trupes izplatibas riskam, bérzi janocért.

7 Bérza audzésana jauktos mezos



Stadita berzu un eglu mistraudze
Penti Niemiste

Staditi ara bérzi veiksmes gadijuma veido strauji
augosu un produktivu bérzu audzi, bet tas audze-
$ana pastav ari ievérojams neveiksmes risks, ipasi
lauksaimnieciba neizmantojamas zemés. Si iemesla
dé|, lai nodrosinatos pret postijumiem, dazreiz tiek
ierikota bérzu-eglu jaunaudze, jo neveiksmes gadi-
juma viena no koku sugam var saglabaties. Ara bérzs
sakuma aug ievérojami straujak neka egle, tadél
mezaudze veido divus stavus. Bérzu-eglu mistrau-
dzé ara bérzu skaitu pirmaja retinasanas cirté ieve-
rojami samazina. Saglabatos kvalitativakos bérzus
(aptuveni 300 koku uz ha) nocért, kad tie sasniegusi
normalas bérzu cirsanas dimensijas, tatad viennozi-
migi agrak neka egles. Intensivi retinata mistraudzé
eglu vainagi zem nakotnes finierkokiem labi sa-
glaba dzivotspéju, ari stumbru radiala pieauguma
intensitate veiksmigi turpinas. Biezaka bérzu audzé
eglu vainagi tiek nomakti, pieauguma temps sama-
zinas un eglu paauga nesasniedz bérzu augstumu.

Dienvidsomija 60. gados tika ierikotas saliktu kok-
audzu izméginajuma plantacijas, kuras ara bérzu
skaits bija 0—1500 gab./ha. Taja pasa laika kopa ar
bérziem audzé tika iestaditi 2000 eglu un priezu
stadi uz hektara. Ara bérzu pieauguma temps sa-
kuma bija ievérojami straujaks neka skujkokiem,

lidz ar to jaunaudze izveidoja divu stavu kokau-
dzi. Priede ir jutiga pret noénojumu, tadél, bérzu
skaitam pieaugot lidz 500 kokiem uz hektara, ie-
vérojami pieauga priezu atmirums (attéls 7.11.).
Saglabajusos priezu vidéjais augstums sastadija
aptuveni pusi no bérzu vidéja augstuma. Turpreti
eglu atmirums pat pilnas biezibas bérzu valdaudzé
sastadija mazak par 10 %. Tomér valdaudzes bie-
zums |oti ietekméja eglu augstuma pieaugumu:
500, 1000 un 1500 bérzu uz hektara samazinaja
eglu augstuma pieauguma intensitati attiecigi par
aptuveni 5, 20 un 40 procentiem.

Otraja saliktas kokaudzes izméginajuma plan-
tacija, mineralaugsnes tiruma Vuolijoki iestadija
vienada skaita bérzus un egles — no katras sugas
1000 gab./ha. Ara bérzu vidéjais augstums 20
gadus péc stadisanas bija 14,5 metri, eglu vidé-
jais augstums bija 6-8 metri. Bérzu valdaudzes
retinasana uzreiz lidz galvenas cirtes biezumam
(300 gab./ha) eglu paaugas augstuma pieauguma
intensitati pietuvinaja attiecigajam eglu tiraudzém
raksturigajam pieauguma tempam. Ara bérza vald-
audzé, kura tika veikta parastas intensitates pirma
retinasanas cirte (700 gab./ha), eglu paaugas aug-
stuma pieaugums bija uz pusi mazaks (attéls 7.12.).

120

100 -z

SN

dzivas priedes, %

27 [ S A o priezu augstums, dm
dzivas egles, %
40 eglu augstums, dm
20
0
0 500 1000 1000 2000

Ara bérzu stadisanas biezums, gab./ha

Attéls 7.11. Ara bérza stadisanas biezuma ietekme uz skujkoku saglabasanos un augstumu
izméginajuma ar saliktu jaunaudzi, kura bérzu vidéjais augstums bija 16 metri (Pukkala 1981).
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Attéls 7.12. Staditu ara bérzu vidéja augstuma un vainaga robezas, un vienlaikus staditu eglu vidéja augstuma
pieaugums ara bérza-egles stadijuma Vuolijoki. Bérza audze retinata 21 gada vecuma, saglabajot uzreiz finierklucu
audzésanai nepiecieSamo biezumu - 300 gab./ha (iekrasotie koki) vai parasto biezumu péc pirmas kopsanas —

700 gab./ha (neiekrasotie koki). Bieza zila linija = ar Motti aprékinatais augstuma pieaugums brivi augosa staditu

eglu audzé paugurainu mineralaugsné (OMT).

Paaugas augstuma pieaugumu batiski nepaatri-
naja arl intensivaka neka parasti retinasana, sagla-
bajot kokaudzé 500 bérzu uz hektara.

Vuolijoki izméginajuma bérzu-eglu salikta au-
dze 35 gados sarazoja ap 200 m? bérza koksnes,
no kuriem puse atbilda finierklu¢u dimensijam
(attéls 7.13.). Intensiva bérzu retinasana pirmaja
kopsanas cirté dabiski samazinaja to produktivi-
tati, bet attieciga eglu audzes produktivitate saja
gadijuma ievérojami pieauga salidzinajuma ar pa-
augas eglu produktivitati saudzigak retinata bérzu
audzé. Intensivi retinatas mezaudzes kopéja raziba
35 gadu vecuma bija loti lidziga biezakas saliktas
kokaudzes razZibai un tuvu ari ara bérzu tiraudzei
prognozétajai raZibai. Turpreti bérzu retinasana
divos piegajienos lidz finierklu¢u audzésanas bie-
zumam [idz $im ir nodro3inajusi par 20 % mazaku
razibu neka, izmantojot citus kopsanas variantus.
Ar datorprogrammu Motti aprékinata produktivi-
tates prognoze stadita bérzu tiraudzé aja vecuma
bija zemaka no visiem variantiem.

Turpinot Vuolijoki izméginajuma iegato rezul-
tatu apstradi, ar datorprogrammu Motti tika pro-
gnozéta meza talaka attistiba lidz galvenajai cirtei,
pielietojot dazadus kopsanas variantus. legatie
rezultati paradija, ka koksnes raziba ara bérzu-eglu
salikta audzé, ja ta laikus tiek atbrivota no bérziem,
ir tada pati ka eglu tiraudzé. Bérzu piemistrojuma
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saglabasana lidz eglu audzes aprites beigam ne-
daudz samazina kopé&jo produktivitati, jo bérzam
nepiemérota parak ilga aprites perioda laika ta
pieauguma intensitate pavajinas. Bérza aug3anas
intensitate sakuma ir strauja, bet staditu bérzu tir-
audzes produktivitate 40 gadu vecuma sak atpalikt
no eglu tiraudzes un divstavu saliktas kokaudzes
produktivitates.

Pamatojoties uz ekonomiskajos aprékinos iz-
mantotu neto ienakumu pasreizéjo vértibu (dis-
konta likme 2-3 %) virs eglém augosos bérzus ie-
teicams nocirst, kad iegUstamie finierkluci sastada
pusi no to tilpuma. Rezultats iegats pie cenu attie-
cibas, kur egles papirmalka ir gandriz par 50 % un
egles zagbalki aptuveni par 10 % vértigaki neka
atbilstosie bérza kokmaterialu sortimenti. Inten-
siva un savlaiciga bérzu retinasana saliktaja kokau-
dzé nodrosinaja par 7 % augstaku neto ienakumu
pasreizéjo vértibu neka eglu tiraudzes varianta.
Turklat pieaugusu, papirmalkas dimensijas sasnie-
gusu bérzu cirana ir dro$s risinajums ari no eglu
saglabasanas viedokla, jo jaukta kokaudzé, kura ir
veikta normalas intensitates kopsana vai kopsana
divos piegajienos, pastav lielaks risks traumét paau-
gas egles. Turklat viena piegajiena veikta intensiva
retinasanas cirte samazina ari kokmaterialu novak-
$anas izmaksas salidzinajuma ar vairakos piegajie-
nos veiktu cirti.

7 Bérza audzésana jauktos mezos
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Attéls 7.13. Staditas ara bérza-egles mistraudzes produktivitate Oxalis-myrtillus tipa paugurainu mineralaugsné 70 gadu
laika, veicot bérzu audzes retinasanu 20 gadu vecuma un saglabajot kokaudzes biezumu 300, 500 un 700 gab./ha.

Péc desmit gadiem no 500 bérziem nocirta vél pusi. Pirmo 35 gadu produktivitate tika uzmérita izméginajuma
kokaudzé Vuolijoki. Ar Motti aprékinaja kokaudzes pieauguma prognozes aprites perioda beigas diviem variantiem:

1. varianta talakai audzésanai lidz aprites perioda beigam tika atlasiti labakie bérzi 100 gab./ha, 2. varianta bérzi tika

nocirsti kailcirté 35 gadu vecuma.

* Ar datorprogammu Motti tika aprékinata ari eglu tiraudzes un bérzu audzes produktivitate analogos augsanas apstaklos.

Saskana ar Motti aprékinu rezultatiem bérzu tir-
audzé gato neto ienakumu pasreizéja vértiba ir pat
par treSdalu zemaka neka eglu tiraudzé vai salikta
kokaudzé. Tam par iemeslu ir egles parakums gan
cenas, gan produktivitates un zagbalku ipatsvara
zina. Pateicoties isakam aprites periodam, bérzu
tiraudzes faktiska rentabilitate tomér ir augstaka
neka ieprieks minétaja pieméra. Depozita likmes
virs 3 % piemérosana uzlabotu saliktas kokaudzes
un agras bérzu nocir$anas rentabilitati, jo pieaugtu
no agrak veiktas cirSanas ieglto ienakumu nozime.
Aprékinos tika modeléts ari variants, kura lidz eglu
audzes galvenajai cirtei tika audzéti 100 kvalitati-
vako atstdgjamo bérzu uz hektara. Sis variants ne-
uzradija ticamu rentabilitati, lai gan, pateicoties
kvalitativajiem koku stumbriem, bérza finierklu¢u
vidéja cena galvenaja cirté divkarsotos.

Audzédana rindas samazina eglu stadu noéno-
jumu zem bérzu valdaudzes. Vélak bérzu zari tomér
vairak neka parasti var radit eglu galotnu nopér-
$anu. Tam par iemeslu ir bérzu zari, kuri, augot bri-
vaja telpa starp bérzu rindam, ir vidéji lielaki neka
parasti un ilgak saglaba vitalitati. Pieméram, ja at-
starpes starp rindam ir pieci metri (5 m x 1,25 m),

ara bérza dzivais vainags sakas 1 m zemak neka
jaunaudzé ar vienadam atstarpém starp rindam
(2,5 m x 2,5 m) (Niemisto 1995). Salikta kokaudzé
eglu galotnes pastavigi iesniedzas bérzu dzivo
vainagu klaja apakséja dala. Tadé| intensiva bérzu
audzes retinasana ir obligats pasakums neatkarigi
no ta, vai bérzs un egle ir staditi rindas vai jaukti.

Ara bérza un egles jauktas audzes audzésana
praksé tikpat ka nav veikta. Pamatojoties uz ieprieks
aprakstito izméginajumu rezultatiem, stadisana
jaukta kokaudzé varétu bat labs risinajums, ka
atjaunot vai apmezot augligas, bet riskiem paklautas
teritorijas. Turklat eglei var bt pozitiva ietekme uz
bérza kvalitati, un valdaudzes bérzi pasarga egles
no salnam. Divstavu kokaudzes veido3ana tomér
izvirza augstas prasibas. Stadisana rindas atvieglo
kokaudzes kopSanu un cirsanu. Bérzu ipatsvars
plantacija varétu bat mazaks par eglu ipatsvaru,
tadé| 2-3 rindas eglu starp bérzu rindam var nodro-
sinat labako rezultatu. Turklat arf nakotnes retina-
sanas cirtes ir vieglak veicamas, ja atskiriga tempa
augosu sugu koki neaug jaukti. Bérzu novaksana,
kas agrak sasniegusi cirsanas vecumu, ari ir vieglak
veicama, jo var cirst uzreiz veselas koku rindas. &'
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Mezaudzes kiadras augsnées
Ipasi daudz divstavu jauktu mezu izveidojies no-
susinato teritoriju purva bérzu audzés, kuras péc
nosusinasanas biezi atjaunojas egles. Pieméram,
60 % Dienvidsomijas un Viduspohjanma nosu-
sinatajas teritorijas purva bérzu audzés 70. gados
ieviesas audzé$anai piemérota eglu paauga, bet
talak uz ziemeliem to Ipatsvars ievérojami samazi-
najas (Seppild & Keltikangas 1978). Labus rezul-
tatus uzradija ari eglu stadisana purva bérzu audzés
ar augligam kadras augsném un dabiskas izcel-
smes eglu paaugas papildinasana ar eglu stadiem.
Augstakaja stava augo$o purva bérzu biezums
ipasi neietekmé mazo egliSu augstuma pieaugumu,
bet bieza, neretinata kokaudzé eglu atjauno$anas
spéjas ir vajakas. Péc 2 m augstuma sasnieg$anas
bieza bérzu audze sak negativi ietekmét eglu augsa-
nas intensitati (attéls 7.14.). Saja etapa veikta inten-
siva bérzu audzes retinaana paatrina eglu augstuma
pieaugumu par nepilniem 10 cm gada, salidzinot ar
saudzéjosu retinaganu. Pilniba no bérziem atbrivota
eglu tiraudzé pieauguma intensitate divkarsojas.
Bérzu audzes biezums eglu caurméru ietekmé
vairak neka augstumu, tadé] zem biezas bérzu au-
dzes jaunas egles izaug slaidakas. Kadras augsnés
augo$ajam paaugas eglém rodas vainaga defekti,

Egles vidéjais augstums, m

bet vélak tie izztid, un bérzu audzes biezums ipasi
neietekmé eglu veselibu vai defektu rasanos. Lai
paaugas egles veiksmigi attistitos, bérzu audzes re-
tinasana ir svariga, bet kamér egles vél nav sasnie-
gusas bérzu vainagu klaju, purva bérzu audzé re-
tina$ana nav nepiecieSama intensivaka ka parasti.

Eglém pieaugot, purva bérzu audzes kop$anai
nav obligati jaatskiras no parastas kopsanas, jo, ja
audzé papirmalku, bérzu saimnieciskais aprites
periods beidzas agri. Purva bérzs ari citadi ir va-
jaks konkurents eglei neka citas koku sugas. Pa-
augas egles zem bérziem ieteicams audzét saméra
biezi vismaz tik ilgi, lidz to dominéjosais augstums
sasniedz piecus metrus. Jaunaudzes biezums ne-
mazina dominéjoso koku augsanas intensitati, un
jaunaudzei ir pietiekami daudz rezervju, lai atkop-
tos no iespéjama kaitéjuma péc bérzu nocirsanas.
Pétijumos nav konstatéts, ka eglu paauga biutiski
samazinatu bérzu audzes produktivitati.

Ja purva bérzu audzes vecums un augstuma
starpiba salidzinajuma ar eglém ir pietiekami liela,
audzésana ievéro parastos ieteikumus, veicot sa-
meéra saudzéjosu kopsanu. Biezi eglu jaunaudze
rodas it ka “parak agri’, tad bérzu audze jaretina
intensivak neka parasti, un ari galvena cirte javeic
agrak neka parasti (attéls 7.15.). Finierklu¢iem
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Attéls 7.14. Staditu eglu augstuma pieaugums ar dazadam metodém kopta kadras augsné augosa bérzu
audzé Pohjanma salidzinajuma ar eglu jaunaudzi, kas audzéta bez segaudzes Dienvidsomijas paugurainu
mineralaugsnés (OMT) un labas mineralaugsnés (MT)(Niemistd & Poutiainen 2004).
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Attéls 7.15. Paaugas eglu vainagiem iesniedzoties bérzu vainagu klaja apakséja dala, tie stipri cie$ no nopérsanas.
Bérzu audze janocért pilniba vai vismaz jaizretina, lai virs eglém saglabatos tikai atseviski augstas kvalitates nakotnes

finierkoksnes bérzi.

piemérotu apalkoku audzé$ana ar garaku aprites
periodu purva bérzu audzé reti ir aktuala, bet ta
var bt saimnieciski izdeviga gadijuma, kad jauk-
taja meza ir augliga augtene un bérzu audzé ir ma-
terials finierklu¢u ieguvei.

Ja egles neievie$as dabiska cela, to stadisana
purva bérzu audzes kiidras augsné var bat izdevi-
gaks variants neka kailcirte un tai sekojosa eglu au-
dzésana. Veicot stadisanu zem segaudzes kokiem,
tiek ietaupiti augsnes sagatavosanai un liela méra
ari jaunaudzes kopsanai nepiecie$amie lidzekli. Pa-
augas statusa dé] eglu attistiba paléninas par 10-15
gadiem salidzinajuma ar audzé$anu klajuma. To-
mér meza atjaunoS$anu ar paaugas palidzibu var
sakt darbam piemérota laika pietiekami ilgi pirms
bérzu galvenas cirtes. Tas dod iespéju lietderigi iz-
mantot bérzu produktivitati pilna aprites perioda.

Vislabako paaugu purva bérzu audzé$ana var
iegut, kad ta ievieSas dabiska cela vai tiek iestadita

aptuveni 35 gadus veca bérzu audzé vienlaikus ar
tas pirmo retinaganas cirti. Sada gadijuma 3-4 m
augstas egles tiek atbrivotas, nocértot bérzus gal-
venaja cirté papirmalkas ieguvei. Ja purva bérzu
audzé ir nakotnes materials finierklu¢u ieguvei, re-
tinasanas cirti veic intensivu, lidz ar to eglém atbri-
vojas pietiekami daudz telpas talakai augsanai. Lai-
kus retinatas purva bérza audzes cirS§anu ar meérki
atbrivot eglém nepiecieSamo augsanas telpu var
veikt, nodarot saméra nelielu kaitéjumu (20-30 %
no jaunaudzes kokiem), ar nosacijumu, ka mez-
izstrade tiek ieprieks rapigi planota un uzmanigi
veikta. Atbrivotas egles atkopjas 5-10 gados, un to
augstuma pieauguma intensitate ir tikpat strauja
ka tada pasa augstuma eglém, kuras aug klajuma
péc kailcirtes. MezZizstradi ieteicams veikt viena
piegajiena, jo koksnes novaksana vairakos piega-
jienos rada vairak postijjumu un palielina darba
izmaksas.
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Postijumi un to novérsana

8.1. Alnu nodaritie postijumi
Risto Heikile

Briezveidigie dzivnieki bérzu jaunaudzés biezi no-
dara lielu postu. Kops 90. gadu sakuma tas ir viens
no galvenajiem bérzu audzésanas apjoma samazi-
nasanas iemesliem. Tie$i postijumu dé] daudzviet
bérzu audzésana vispar nav iespéjama. Galvenais
postijumu izraisitajs ir alnis (Alces alces), bet cit-
viet tos var izraisit ari baltastes briedis (Odocoi-
leus virginianus) un stirna (Capreolus capreolus).
Ziemelbriezu (Rangifer tarandus) ganibu platibas
Ziemelsomija ievérojami ietekmé bérzu dabisko
atjaunosanos.

Alnu baribas izvele

Vasara alni baribai izmanto bérzu lapas un biezi,
lai pieklatu lapotnei, nolauz mazakos kocinus un
arl lielako kocinu jaunos, trauslos dzinumus (at-
téls 8.1.). Savai baribai dzivnieki izvélas barojosa-
kas un viegli sagremojamas kocinu dalas. Barojo-
ties ar lapam un svaigiem dzinumiem, tie aplauz
vecako koku galotnes (attéls 8.2.). Koki var bat
drosiba, tikai sasniedzot aptuveni 5 cm diametru.
Rudeni, kad bérziem lapas nobirst, to uzturvér-
tiba strauji samazinas, un alni izvélas baroties ar
citu lapkoku un priezu zalo masu. Ziema alpiem
vislabak garSo piladzi, apses un vitoli, bet visvai-
rak postijumu tie izraisa priezu jaunaudzés. Ta
ka bérzi ir plasi pieejami, alni turpina izmantot
tos baribai arl ziema, neraugoties uz to zemo
uzturvértibu $aja gadalaika.

Alni labpratak baribai izvélas ara bérzu neka
purva bérzu, ka ari labi augosus staditos bérzus
neka dabiskas izcelsmes jaunos kokus. Konstatéts,
ka alniem labak gar$o no dienvidu teritorijam par-
vietotie ara bérzi, kuru parziemosana sakas vélak
neka vietéjas izcelsmes bérziem. Alni var apést ari
lielu daudzumu viegli pieejamo purva bérzu un visa
gada garuma savam ganibam izmantot mitras vie-
tas augosas biezas purva bérzu audzes. Pie zieme]u
skopajiem apstakliem pieradusie alni ari ilgaku
laiku var iztikt ar pieticigo baribu - purva bérza
tievajiem zariem.
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Attéls 8.1. Atkartotas lapu nograusanas dé| bérza vainags
izkalst un veido krimveida vainagu.
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Attéls 8.2. Teritorijas ar lielu alnu populaciju pastav augsts
bérzu postijumu risks.

8 Postijumi un to novérsana

Risto Heikkila

Anneli Viherd-Aarnio



Alnu izraisito bojajumu apjoms

Valsts dienvidu un centralaja dala alpu popula-
cija palielinajas 70. gados, bet 90. gados sasniedza
parak lielu skaitu, lai bitu iespéjama veiksmiga
lapkoku audzésana (attéls 8.3.). Visvairak posti-
jumu riskam paklautas klusas, nomalas teritorijas,
kuras alni izvéléjusies par labam ziemoS$anas vie-
tam. Alnu populaciju visvairak ietekmé medibas.
Saskana ar valsts inventarizacijas datiem no 1996.
lidz 2000. gadam a]nu nodarito postjjumu ipat-
svars bija 21 % no ara bérzu jaunaudzu platibam
(Tomppo & Joensuu 2003). Postijjumu apjoms 10
gadu laika bija divkar$ojies. Nopietnu postijumu
apjoms, kuru rezultata pazeminas jaunaudzu kva-
litate, bija pieaudzis no 7 % lidz 12 %.

Ja alni ir nopostijusi vai iznicinajusi lielu dalu
jaunaudzes, meza ipasnieks var pieteikties meza
dienesta zaudéjumu kompensacijai tris gadu laika
no postijumu rasanas briza. Kompensacija sedz
koksnes pieauguma un kvalitates zaudéjumus, bet
ievérojamu postijumu gadijjuma ari zaud&jumus par
visas jaunaudzes zudumu, ieskaitot zaudéjumu
aprékinaganas un audzes atjauno$anas izmaksas.
Kompensacija tiek izmaksata tikai gadijumos, kad
zaudé&jumu summa parsniedz 250 eiro.

Bérzu atvese]osanas péc a]pu postijumiem
Ja jaunaudzes attistibas sakuma postijumi nodariti
vienu reizi, koki dabiska pieauguma cela atveselojas

Nomedito alnu daudzums
un populacijas izmainu prognoze

sameéra labi. Pétijjuma, kura tika veikta 70. gados
staditas un alnu bojatas ara bérzu jaunaudzes in-
ventarizacija 10 gadus péc postijumu nodariSanas,
tika konstatéts mazak bojajumu neka prognozéts
(Heikkild & Raulo 1987). Alnu nolauztas trauslas
lapotnes vieta kocin$ veido jaunu vainagu, kurs
pieaug augstuma straujak neka iepriekséjais. Pieau-
gums tomér batiski pavajinas, ja alni nolauz vairak
neka tresdalu no kocina stumbra augstuma. Alni
bieZi atgriezas pie jau aplauztajiem, atkopties saku-
$ajiem bérziem, ar kuru jaunajiem dzinumiem tie
labprat barojas. Péc otrreizéjas nolausanas kocins
veido krimu un talakai audzésanai vairs nav derigs.

Vasaras sakuma nograuzts bérzs labi atkopjas,
audzéjot jaunus dzinumus. Rudeni $ie bojajumi
bieZi vien vairs nav pamanami. Ja jaunie bérzi tiek
apgrauzti vasaras vidi, kocini apkalst un jaunas
lapas vairs neizaug. Ja jaunajam kocinam tiek no-
lauzta lapotne, augS$ana apstajas uz ilgu laiku vai ari
kocins iet boja. Lielakos bérzus alni aplauZ rudeni
vai ziema, un nolauzts stumbrs parasti izraisa pa-
liekosus kvalitates defektus (attéls 8.4.). Ja kocina
stumbrs koduma vieta parsniedz 1 cm, noliekuma
vieta biezi veidojas stumbra likums un trupes bo-
jajums, kas pazemina koksnes kvalitati (Heikkild
ym. 1993). Tievas galotnes noliekuma vieta parasti
neveidojas vizuals palieko$s stumbra formas defekts,
ar1 iekrasojuma vainas koncentréjas ap koksnes
kodolu.

Izmaksatas kompensacijas
par meza platibu postijumiem 1000 €
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Attéls 8.3. Medibu sezona nomedito alnu daudzums un alnu populacijas prognoze ziemas periodam (pa kreisi).
Mezu ipasniekiem izmaksatas kompensacijas par alnu nodaritajiem postijumiem (pa labi).
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Attéls 8.4. Koduma vieta izveidojies likums sak aizaugt,
bet stumbra ieksiené izveidojas paliekoss koksnes kvalitates
defekts.

Alnu populacijas lieluma nozime

Alnu izraisito postijumu risks ir batiski atkarigs no
dzivnieku blivuma konkrétaja teritorija. Jaunau-
dzu postijumus visa gada garuma ir sarezgiti no-
vérst citadi ka, reguléjot dzivnieku skaitu. Saskana
ar spéka esosajiem ieteikumiem, lai nodrosinatu
veiksmigu bérzu audzésanu, alnu blivumam butu
jabat aptuveni divi dzivnieki uz 1000 ha. Patiesiba
postijumus var izraisit arl neliels skaits dzivnieku,
kuri baribas mekléjumos apmeklé bérzu jaunau-
dzes, ipasi vasara. Planojot atjaunojamas bérzu pla-
tibas, labi jazina alnu skaits konkrétaja teritorija
un to parazas. Visvairak apdraudétas ir nomalas
vietas, jo dzivnieki izvairas no apdzivotam vietam
un neuzturas tuvu autoceliem ar dzivu transporta
kustibu. Tomér vasara tie médz tuvoties ari tiru-
miem un apdzivotam vietam.

Bérzu jaunaudZu aizsardziba pret alniem

Bérzu jaunaudzu aizsardziba pret alpu izraisitiem
postijumiem ir sarezgits uzdevums, jo postijumi
iespéjami 10 gadus un visa gada garuma. Visefek-
tivakais lidzeklis ir nozogosana. Sim noliikam var
izmantot metala Zogu aizsardzibai pret meza dziv-
niekiem, kas ir visdrosakais, vai ari létako koka
zogu. Pieejams ir ari elektriskais zogs, kas ir mazak
uzticams un prasa regularu apkopi, tadé] piemeérots
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tikai nelieliem objektiem apdzivotu vietu tuvuma.
Atsevi$kas jaunaudzés sakuma perioda var iz-
mantot individualos koku aizsardzibas materialus,
pieméram, stumbru aizsargcaurules un, kokiem
pieaugot, aizsargsietus, tomér tie dod tikai islaicigu
aizsardzibu. Turklat aizsargsietiem, lai véj$ un sniegs
tos neizkustinatu, katru gadu nepieciesama regu-
lara apsekosana un uzturésana.

Ar mezZa dzivnieku atbaidiSanas kimiskajiem
lidzekliem, pieméram, Mota, uz ziemu var apsmi-
dzinat jauno kocinu vainagus. Kimisko vielu lieto-
$anu parasti ierobeZo sezona, tas ir laiks péc lapu
nokri$anas. Apstradi zinama apjoma varétu veikt
arl agrak, lai novérstu postijumu risku rudens
sakuma, ipasi neietekméjot kokus, kuri vél sagla-
bajusi lapas. Paslaik nav pieejami vasara lietojami
aizsarglidzekli, kas neizraisitu lapu bojajumus.
Pieméram, plastmasas lentas vai lidzekli, kuri ie-
darbojas uz dzivnieku ozu vai dzirdi, nav efektivi,
jo alni atri pie tiem pierod.

Alni un mezkopiba

Vislielakais alpu postijumu risks ir staditas jaun-
audzés, kuras starp bérziem ir saméra liels atta-
lums, jo tas lauj samazinat izmaksas. Postijumu
gadijuma pastav iespéja, ka tiks bojata liela dala
audzéjamo koku, un saimnieciski noderigu koku
rezerveé parasti nav. Dzivnieku nodaritajiem pos-
tjumiem atkartojoties, bérzu audze var tikt izni-
cinata pilniba, un platiba var nakties ierikot jaunu
audzi, stadot, pieméram, egles, kuras alni parasti
neéd. Sétas vai dabiski atjaunojamas platibas bérzu
dzinumu var but tik daudz, ka no kociniem, kas sa-
glabajusies péc postijumiem, var audzét pilna bie-
zuma bérzu audzi. Postijumu risks bieza jaunaudzé
turpinas ilgi, un, lai nodrosinatu koku izturibu gan
pret iespéjamiem meza dzivnieku postijumiem,
gan sniega bojajumiem, uzmaniga retinasana var
but nepiecie$ama, kad koki sasniedz 5 m augstumu.
Sada gadijuma jaunaudzes retinaganu lidz galiga-
jam audzéSanas biezumam veic, kad koki sasniedz
aptuveni 7 m augstumu. Atkartoti apgrauztus, par
kramiem veidojo$os kokus dzivnieki joprojam iz-
manto baribai. Sos kokus nav iemesla nocirst kop-
$anas laika, ja vien tie netraucé audzéjamo bérzu
attistibu.

Bérzu audzésanas apjoms pédéjo gadu laika ir sa-
mazinajies. Lai izvairitos no alnu postjjumiem, bérzu
vieta plasi tiek staditas egles. Ja nepiecie$ams, bérzus
var audzét jauktos mezos. Sarezgita ir meZa atjauno-
$ana augligas platibas, kuras saknu piepes sénes in-
fekcija izraisijusi eglu saknu trupi. Lai ierobezotu
tas izplatibu, biitu pilniba janomaina audzéjamo
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Attéls 8.5. Barojoties ar jaunajiem bérziniem, alni ir paretinajusi atvasaju, kas pirms tam traucéja eglu augsanu.

koku suga, pieméram, audzéjot ara bérzu. Sis platibas
var atjaunot ari pa atseviskiem nogabaliem. Péc
augsnes sagatavo$anas bérzi visvairak saknu trupi
inficéto nogabalu apmezosanai tiek ieguti ar sé-
$anu un koku dabisko iesé$anos. Eglu-bérzu jauk-
tajos mezos alni var bit ari noderigi jaunaudzes
kopsana, ierobezojot straujak augo$o bérzu skaitu
(attéls 8.5.).

Ja piemistrojuma bérzi priezu jaunaudzés ir
augstaki vai piemistrojums ir biezs, palielinas
briezu postijumu risks priedém. Biezas bérzu au-
dzes nomaktie priezu dzinumi aug léni un ir viegli
pieejama un vélama bariba alpiem. Atbrivojot gais-
mas prasigos priezu stadus no noénojuma, vien-
laikus tiek samazinata ari alpu postjjumu iespéja.
Tomeér priezu jaunaudzi papildino$o bérzu pie-
mistrojumu nevajag nocirst pilniba. Ziema bérzs
nepiesaista alnus, kad tie baribai izmanto galveno-
kart priedes, un priezu postijumu risks bérzu dé]
nepalielinas.

Zieme]brieZzu un a]nu ietekme Lapzemé

Zieme]somija ziemelbriezi barojas ar bérzu jauna-
jiem dzinumiem, nograuZot tiem lapas un mikstos
dzinumus. Cietos bérzu zarus ziemelbrieZi bariba
nelieto. Bérzam Lapzemé nav lielas meZsaimnie-
ciskas nozimes, bet, samazinoties bérzu skaitam
ganibu platibu paplasinasanas ietekmé, dabiskas

mezu ainavas klast nabadzigakas. Alpu populaci-
jas izplatiba ir sasniegusi ari valsts talakos ziemelu
regionus. Mitrainu bagatigas un biezas purva bérzu
audzes ir izturigas un labi saglabajas gan alnu, gan
ziemelbriezu ganibas. Augstakas vietas un pauguru
nogazés ziemelbriezi un alni apgrauz jaunas atva-
ses pie purva bérzu un greizo bérzu stumbru pa-
matném. Liela ziemelbriezu blivuma dé] pastavigas
nograusanas rezultata bérzu atjaunosanas un augu
valsts attistiba ir traucéta, un tas var stipri sama-
zinat mezu platibas. Ziemelbriezu ganibu paplasi-
naganas un karklu balgana lapsprizmesa (Epirrita
autumnata) masveida izplatiba (skat. Bérza tass
rullis stasta 17) var izraisit paliekosas izmainas
ziemelu robezmezu ekosistéma.

Baltastes brieZi un stirnas

Pieaugot baltastes briezu un stirnu izplatibai, pie-
audzis arl to izraisito postljumu apjoms. Salidzi-
najuma ar alpiem §ie auguma mazakie dzivnieki
ir saudzigaki pret jaunaudzés augosajiem bérziem.
Tie precizak izvélas baribu, iecienijusi mellenes un
labpratak izvélas apsi un piladzi, vasara ari zalaugus
un graudzales. Atskiriba no visédajiem brieziem,
stirnas var atteikties no bérzu zariem, kuri satur
terpéna un fenola savienojumus. Tomér stirnu va-
saras baribas bazé ietilpst ari jauno bérzinu lapas
un augos$ie dzinumi. Ziema jaunakas bérzu audzes
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Attéls 8.6. Liela alnu populacija, izmantojot bérzus par baribas bazi, izraisijusi izmainas ari ainava.
Fona redzama meza platiba, kas ir noZzogota aizsardzibai pret meza dzivniekiem.

ir vairak apdraudétas tikai tad, ja konkrétaja teri-
torija ir liels dzivnieku blivums. Pieméram, Dien-
vidzviedrija un Alandu salas liela stirnu populacija
apgrutina bérzu audzésanu. Kontinentalaja Somija
no iespéjamo jaunaudzu postijumu viedokla stirnu
pagaidam ir maz, bet jau tuvakaja nakotné jabut
gataviem uz postijumu apjoma pieaugumu lap-
koku audzés. Ziema stirnam bieZi nepiecieSama
papildu piebarosana, kas padara to skaitu vieglak
kontroléjamu un var samazinat postijumu risku.
Veiksmigas meza atjauno$anas priek$noteikums ir
visu briezveidigo dzivnieku skaita saglabasana sa-
pratigas robezas.

Briezveidigo dzivnieku ietekme uz mezu
biologisko daudzveidibu

Vienlaiciga baltastes brieZu un stirnu populacijas
apjoma palielina$anas nozimé lielaku spiedienu uz
pieejamam ganibu platibam un ietekmi uz mezu
biologisko daudzveidibu (attéls 8.6.). Kad vienas
teritorijas partikas resursus pastavigi patéré liela
meza dzivnieku populacija, bérza atjaunos$anas
aizsargajamas teritorijas ir apgratinata un tiek ap-
draudéta jaunu mezu ekosistému dabiska attistiba.
Turklat, ja razigi saimnieciskie meZi, lai izvairitos
no alpu postijumiem, arvien biezak tiek atjaunoti
ar eglém, mezu ainava var palieko$i mainities -
klat vienveidiga.
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8.2. Lauku pelu un zaku postijumi
Heiki Hentonens, Mati Rousi

Bérzu audzé$anas sakuma posma lielu problému
rada pelveidigo postijumi, kas pa laikam atkarto-
jas. Pelveidigo populacijas pieauguma cikli valsts
dienvidu dala periodiski svarstas ik péc trim, daz-
reiz Cetriem gadiem. Somijas ziemelos pieauguma
cikli atkartojas attiecigi ik péc 4-5 gadiem. Tur-
klat pelveidigo skaita pieaugums cikliski atkartojas
ilgaka laika. Lieli pelveidigo postijumi Somija tika
noveéroti no 70. gadiem lidz 90. gadu sakumam.
Turpmak to izraisito postijumu bija mazak, bet pé-
déjo divu ciklu laika populacija atkal pieaug. Pie-
meéram, 2005./2006. gada ziema pelveidigo posti-
jumi sasniedza rekordlielu apjomu.

Valsts meZzinatnes institats veic pastavigu pel-
veidigo grauzéju populacijas izmainu monitoringu
un publicé attiecigo informaciju un prognozes. Tas
lauj nepiecieSamibas gadijuma bridinat par posti-
jumu risku un prognozét grauzéju skaita svarsti-
bas paris gadus uz prieksu. Visdrosakais bérzu sta-
disanas laiks ir uzreiz péc pelveidigo skaita krasas
samazinasanas.

Zaki nodara daudz mazakus postijumus jau-
najiem beérziniem neka grauzéji, bet, zaku skaitam
ievérojami palielinoties, tie vietam nolauz jauno
kocinu galotnes. Parasti zakis apgrauz virs sniega
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Attéls 8.7. Zaka nokosts (pa kreisi) un lauku peles nograuzts
(pa labi) bérza séjenis.

segas redzamas kocinu galotnes. Grauzuma pédas
nek]adigi var pazit ka ar asu nazi izdaritu slipu ie-
griezumu. Lauku pelu zobi ir daudz mazaki, tadé]
to grauzuma pédas ir viegli atskirt no zaka grau-
zuma (attéls 8.7.).

Pelveidigie grauzeji

Visnopietnakos postijumus izraisa tumsa strup-
aste (Microtus agrestis). Ta nograuz mazos kocinus
(attéls 8.8.) un apgrauz lielako kocinu stumbrus
zem sniega segas. Tumgas strupastes apgrauz visu
koku sugu jaunos kocinus, un postijumus var kon-
statét gan bérziem, gan priedém vai eglém. Tomér
no masu meZzu apsaimnieko$ana izplatitakajam
koku sugam tie$i bérzs visvairak paklauts pelu
postjjumiem. Gandriz vienmér kocinu apgrau$ana
zem sniega virsmas ir vainojama tumsa strupaste,
ta izraisa postijumus ari meZa zemju jaunau-
dzés. Meza zemju audzés postijumi tiek nodariti

Attéls 8.8. Tums3as strupastes apgrauzts jauns bérzins.
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ziema, bet apmezotajas lauksaimniecibas zemju
audzeés postijumi biezi notiek vasara, ipasi, ja tiek
pielauti trakumi augsnes apstradé un pret aizzel-
$anu veicamo aizsardzibas pasakumu izpildé. Pelu
populacijas pieauguma kulminacijas gados lauku
strupastes sak apgrauzt jaunos bérzus jau ap Ja-
niem. Tiek lésts, ka lauku strupastes postijumu risks
apmezotajas tirumu platibas ir desmitkart lielaks
salidzinajuma ar meZa zemju platibam. Zieme]so-
mijas bagatiga zaliena un kadras augsnés izplatitas
lauku peles ziemelu sugas masas — tundras strup-
astes (Microtus oeconomus) var izraisit postjjumus
visu koku sugu jaunaudzeés.

Meza strupastes (Myodes, agrak Clethrionomys
glareolus) retak izraisa postijumus bérzu stadiem;
ta vieta tas nokoz skujkoku stadu vainagus un ga-
lotnes pumpurus, dazreiz nograuz ari koku mizu.
Galotnes pumpura nograusanas dé] kokam biezi
veidojas vairakas galotnes un stumbra formas iz-
mainas. Savukart adensstrupastes jeb tudenszur-
kas (Arvicola amphibius, agrak A. terrestris) uz-
turas irdenas augsnés un partiek no augu sakném.
Udenszurkas izmanto bariba visu koku sugu sak-
nes un var izraisit postijumus pat vairak neka 10
gadus veciem apmezotu tirumu organiskas aug-
snés augosiem bérziem. Postljumi tiek konsta-
teti tikai tad, kad jau lieli bérzu stadi nodzelté un
nokrit.

Postijumi un stadu atjaunosanas

Bez tiesi redzamiem postijjumiem grauzgji izraisa
ari sléptus bojajumus uz ilgu laiku. Péc aptuvenam
aplésém daléji apgrauztu stadu var bt vismaz tik-
pat daudz, cik iznicinatu stadu. Vislielakie tiesie
postijumi ir pavisam jauna audzé, kura grauzéji
nolauz kocinus vai nograuz kocinam mizu visap-
kart stumbram. Nedaudz vecakas jaunaudzeés tiesi
iznicinatu kocinu ir mazak, bet mazaku bojajumu
ir vairak. Tikai péc tam, kad uz bérza stumbra iz-
veidojusies tass, koks ir pasargats no lauku pelu
postijumiem. Tad stumbrs ir 3-4 cm resns un péc
stadiSanas pagajusi 3-4 gadi.

Grauzéju bojatos bérzus var méginat apkopt
un saglabat apgriezot. Sadas pécapstrades izdosa-
nas ir mainiga atkariba no koku vecuma, augSanas
vietas, augsnes un aizzéluma. Pirms vegetacijas pe-
rioda sakuma lauku peles apgrauztu bérzu var me-
ginat saglabat, grauzuma vietu nogriezot ar nazi.
Nogriesana novérs saknu izkal$anu, un no stum-
bra pamatnes pumpura var izaugt jauns kocins.
Tomer biezi rodas vairakas atvases, un celms sak
veidoties par kriimu, tadé] nevajadzigas atvases
var nogriezt. Loti jauniem kokiem atvasu attistiba
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Attéls 8.9. Bérzs seSu gadu laika ir aizaudzéjis grauzéju
nodarita bojajuma braci (pa labi). Bérza aizaudzéta
bojajuma vieta $kérsgriezuma (pa kreisi).

un saglabasanas ir mazak drosa neka vecakiem
kokiem, kuru saknu sistéma ir paspéjusi labak at-
tistities. Turklat bérzs ar bojatu mizu ir vairak pa-
klauts dazadam infekcijam. Trupes infekcijas risks
vél vairak pieaug, kad tiek izgrieztas nevajadzigas
atvases. Ari péc postijumiem apstradata jaunaudze
attistas neviendabiga péc struktiiras un kvalitates.
Ja ap stumbru ir palicis kaut nedaudz mizas,
bérzs censas izdzivot, aizaudzéjot grauzuma braci,
bet maza koka stumbra ta biezi izztst dzili lidz ko-
dolam. Kocins dazus gadus var turpinat augt, bet
pieaugums ir vaj$. Turklat, pieaugot vainaga masai,
palielinas nolasanas risks stumbra bojataja vieta.
Ari daléji apgrauztajos bérzos izplatas dazadas in-
fekcijas, bet par to ietekmi ilgtermina vél nav pie-
tiekami daudz zinaganu. Nopietni trupes infekcijas
izraisitaji ir konstatéti parsteidzosi driz péc grau-
z&ju nodarito bojajumu rasanas. Biezi bérzs spéj
iekapsulét infekcijas perékli, bet ari ne vienmeér.
Grauzéju bojatajas vietas iekluvusas sénu infekcijas
var sakt izplatities tikai péc vairakiem gadiem.
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Katra zina arl uz grauzéju daléji bojatu koku
attistibu nevar likt lielas ceribas. Ja no kocina
apkartmeéra vairak neka puse ir nograuzta, ta na-
kotne nav ceriga. Lielaki koki vismaz aréji atkop-
jas labak. Tie aizaudzé bojatas vietas un péc 15
gadiem, ja neizplatas trupes infekcija, no arpuses
neko vairs nevar redzét. Tomér stumbra pamatné
var but iekrasojuma vaina, kas izplatas stumbra
virziena uz auggu, cieta trupe vai sliktakaja gadi-
juma miksta trupe (attéls 8.9.).

Péc plasiem grauzéju nodaritiem postijumiem
labak ir sakt meza atjauno$anu no sakuma, atka-
riba no situacijas varbut ar citas sugas kokiem,
neka zaudét vairaku gadu vai gadu desmitos iegtis-
tamo koksnes pieaugumu. Nelielu postijumu gadi-
juma daléji apgrauztos kocinus var iezimét un ari
tad, ja tiem nav redzamu defektu, nocirst kopsanas
cirtes laika. Noceértot tikai dazus iezimétos kokus,
to Skérsgriezuma jau var redzét iespé&jamo trupes
infekciju, kas izplatas no grauzéju bojatas vietas.

Balta zaka (Lepus timidus) aplauzto jauno
bérzu augstuma pieaugums, $kiet, atjaunojas diez-
gan labi, tas ir saistits ar bérza augsanas veidu. Ie-
spéjama vainaga maina atrodas aptuveni 2 m aug-
stuma un ne vienmér samazina nakotnes stumbra
pamatnes dalas balka vértibu. Pelékajam zakim
(Lepus europaeus) bérzs ir rezerves bariba, kuru
tas izmanto tikai arkartas gadijumos.

Dzinumu aizsardziba

Augsts vegetacijas blivums ir labs patvérums un
baribas baze pelveidigajiem grauzéjiem, kuri lab-
pratak uzturas un parvietojas pa biezu zali, tadé]
augsnes sagatavo$ana un aizsardziba pret aizzé-
lumu ir visefektivakie lidzekli cina pret pelveidigo
grauzéju postijumiem. Stadmateriala mehaniskos
aizsarglidzeklus izmanto augstvértigiem kokiem
un pret postijumiem ipasi jutigiem stadiem (Kareé-
lijas bérzs, célkoku skirnes lapu koki, hibridapse).
No visiem musu valsti plasi izplatitajiem kokiem
vislielakajam postijumu riskam ir paklauti tiru-
mos staditi ara bérzi.

Stadisanas laika stadam piegulo$o platibu
var nosegt ar aizsargvairogu, kas nover§ grauzéju
postijumus un stada palikSanu augsnes virskar-
tas vegetacijas éna. Ja stadu aizsardzibai izvélétie
mehaniskie aizsarglidzekli ir pieméroti, tiek pa-
reizi izmantoti un to efektivitate aktivi kontro-
léta, var sasniegt labus rezultatus. Mehaniskie
aizsarglidzekli katru pavasari un rudeni regulari
japarbauda. Lietojot mazakus un létakus aizsargli-
dzeklus, pastav risks, ka lauku strupaste apgrauzis
stadu virs aizsargajos$a materiala zem sniega segas
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virsmas. Bezsniega apstaklos spécigas véja braz-
mas un virszemes vegetacija var izkustinat maza-
kos aizsarglidzeklus, lidz ar to lauku strupaste spés
pieklist stadam no apaks$as. Dazreiz aizsarglidzek-
lus médz izkustinat ari alni.

Cenas un aizsardzibas efektivitates dé] iecie-
nitaki ir 27-30 cm augstie modeli. Drosakos un
dargakos 50-60 cm augstos aizsarglidzeklus ie-
teicams izmantot vértigo stadu, pieméram, mik-
roklonali pavairoto Karélijas bérzu, aizsardzibai.
Aizsarglidzekli, kas ir augstaki par sniega segas
virsmu, acimredzot novér$ ari zaku barosanos,
jo tie retak nokoz aizsarglidzeklu ietverto kocinu
lapotnes. Pieejami ir ari lieli — 120 cm augsti - aiz-
sarglidzekli, kurus ieteicams izmantot, pieméram,
ozolu stadu aizsardzibai. Bérziem nav ieteicams
izmantot aizsarglidzeklus augstakus par 60 cm, jo,
lai gan stadu augstuma pieaugums tajos ir normals,
stumbrs veidojas parak slaids, lai izturétu, pieme-
ram, sniega svaru.

Alpiem paredzétos atbaidisanas lidzeklus var
izmantot ari pret pelveidigajiem un zakiem. Praksé
aizsardzibu pret pelveidigajiem vajadzétu ierikot
gan pavasari pirms lapu plauks$anas, gan rudeni
péc lapu nokrisanas. Dala pardosana esoso atbai-
disanas lidzeklu ir parak dargi liela meza atjauno-
$anai. Atbaidi$anas lidzeklu efektivitates pamata ir
nepatikama smaka; ta nav toksiska viela. Parastu
atbaidisanas lidzekli uzklaj ar otu vai izsmidzina
uz stada stumbra, bet lapas, ipasi jaunas lapinas,
ar lidzekli neapstrada. AtbaidiSanas lidzeklu iz-
mantos$anas rezultati atkariba no darba kvalitates
un laika apstakliem var ievérojami atskirties. Ja
spécigas lietusgazes nenoskalo lidzekli driz péc ta
uzklasanas, aizsardzibas rezultati var bat sameéra
labi.

Vienigais toksiskais lidzeklis aizsardzibai pret
pelveidigajiem ir pelu ésma Klerat. Tas sastava
esosa aktiva viela ir brodifakums (brodifacoum),
tas pats antikoagulants, kas Zurku indes sastava,
bet mazaka koncentracija. Gadijjuma, ja suns vai
kakis apéd vienu vai divas noindétas peles, to
dzivibai draudi vél nerodas. Toksisko ésmu atlauts
izmantot ziema, kad to ievieto lauku pelu elposanas
ejas sniega, bet vasara idenszurku ejas zem zemes
virskartas. Ja jaunaudzé ziemas sakuma sniega
kupenas ir daudz pelu elpo$anas eju, ar indi var
méginat glabt situaciju, lai gan postijumi noteikti
jau ir radusies. Par aizsardzibu pret pelveidigo
postijumiem jarapéjas laikus, ipadi apmeZotajas ti-
rumu platibas, jo ievérojama dala postijumu bérzu
jaunaudzés notiek jau vasara.

AtSkiribas bérza dzinumu izturiba

pret postijumiem

Dazadu sugu bérzu piemérotiba pelveidigo grau-
z&u un zaku baribai ir vérojamas skaidras atski-
ribas. Vietéja ara bérza izturiba pret postijjumiem
tika palielinata, sakrustojot to ar japanu bérzu (B.
platyphylla), lai gan kvalitates zina hibridi nav bi-
jusi 1pasi daudzsolosi. Atskiriba starp purva bérza
un ara bérza piemérotibu pelveidigo un zaku bari-
bai ne vienmeér ir skaidri nosakama, jo to ietekmé
arl augSanas vieta. Parasti zaki labpratak izvélas
purva bérzus, bet pelveidigie ara bérzus.

Ievérojami at$kiras ari pie vienas sugas piede-
ro$u Ipatnu jutiba pret postijumiem. Jo ipasi zakis
izvairas no tadiem ara bérziem, uz kuru dzinu-
miem ir daudz sveku mezglinu. Ari pelveidigie
izvairas no sveku pilienos esosajiem kimiskajiem
savienojumiem triterpenoidiem. Tomér uz dzi-
numu stumbra pamatnes mezglinu ir maz, un
dzinuma pamatnes mizas kimiskais sastavs ne-
daudz atskiras no vainaga dzinumiem, tadé] pel-
veidigie ne vienmer izvélas tos pasus kocinus, ku-
rus zaki. Bérza stumbra pamatnes miza dominé
fenola savienojumi. Turklat starp pelu ipatniem
pastav liela atskiriba baribas izvélé, kas nav nove-
rota zakiem.

Augsanas apstakli stipri ietekmé bérza dzi-
numu izturibu pret pelveidigo grauzéju un zaku
postijumiem. Audzes méslo$ana palielina kocinu
stumbru jutibu pret grauzéju postijumiem, bet
neietekmé zaku izraisitos lapotnes postijumus.
Noénotie stadi labak neka citi der zakiem, bet
pelveidigie vienadi apgrauz gan gaisma, gan éna
augusus kocinus. Acimredzot dzinumu stumbra
pamatné esosie kimiskie savienojumi fenoli spéj
aizbaidit peles, savukart zaki izvairas no dzinumos
esosajiem terpenoidiem. Stadu méslojums sama-
zina fenola savienojumu, savukart noénojums -
terpenoidu saturu.

Strauji augosie bérzi izstrada lielu daudzumu
terpenoidu, tadé] genétiski strauji augosais ara
bérzs parasti ir izturigs vismaz pret zaku postiju-
miem. Labi augo$i dzinumi tatad ir Isaku laiku pa-
klauti pelveidigo un zaku postijumiem, bet bérza
aug$anas tempam nav tieSas ietekmes uz pelvei-
digo baribas izvéli. Bérza izturiba pret dazadiem
postijumiem, liekas, tiek parmantota vienam no
otra neatkarigi no ta, vai runa ir par klimata, sé-
niSu vai ziditaju izraisitu postijjumu risku. Var se-
cinat ari, ka ar meZa koku selekcijas metodém var
palielinat koku visparéjo izturibu pret postijumiem
un taja pasa laika ari pieauguma tempu.
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8.3. Kukainu postijumi
Anti Poutu, Juha Sitonens

Bérzu apdzivo liels skaits kukainu, kas barojas ar
lapam, pumpuriem, spurdzém, séklam, laksni,
koksni un sakném vai izstic koka skidrumus (sk.
arl nodalu 2.6.). Tomér meZsaimnieciski butisku
kaitéjumu izraisa Joti maza dala no bérzu pavado-
$ajam sugam.

Lapu kaitekli

Bérza lapas ir galvenais baribas avots desmitiem ku-
kainu sugu un vél vairakam sugam lapas noder par
papildu bariba. Zvinsparni (taurini) un plévsparni
barojas ar lapam kapuru stadija, bet starp cietspar-
niem ir sugas, kuru parstavji grauz lapas ari ka
pieaugusi kukaini. Lapgrauzu vaboles éd lapas gan
kapuru stadija, gan ka pieaugusas vaboles.

Lielo taurinu un auglapsenu kapuri, ka ari va-
boles dazkart noéd lapas pilniba. Tomér vairuma
gadijumu tas nograuz lapu malas vai izéd lapu
platnés caurumus ar robainam malam. Karklu lap-
grauza (Lochmaea capreae) un zila alk$nu lapgrauza
(Agelastica alni) kapuri arl dazreiz éd bérza lapas.
Tie izgrauz lapas no apakspuses, bet virsmas vas-
koto slani atstaj neskartu. Daudzu mazo taurinu,
dazu zaglapsenu un alotadjmusinu sikie kapuri
izéd lapas ieks$éjo dalu, atstajot tikai vaskoto slani
lapas virspusé un apakspusé, lapa klast doba un
caurspidiga.

Dazas sugas atstaj acimredzamas un viegli
identificéjamas grauzuma pédas. Mannerheima
issparni (Deporaus betulae un D.mannerheimii)
satin lapas piltuves veida (attéls 8.10.), savukart
bérzu tinéjsmecernieki (Deporaus betulae) satin
vairakas bérza lapas cigara veida kapuru baribai.

Antti Pouttu

Attéls 8.11. Samtainas un
graudainas pangas uz

ara bérza lapam izraisa
sarkana bérzu érce (Eriophye
longisetosus).

Attéls 8.10. Bérzu

tinéjsmecernieku (Deporaus
betulae) piltuves veida satitas
lapas. Sis sugas kapuri dzivo
piltuvju iekSpusé.
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Attéls 8.12. Vienada lieluma ieapalos caurumus
uz bérza lapam izgrauz bérza kodes (Incurvaria pectinea).

Attéls 8.13. Lielas alotajkodes (Eriocrania spp.) kapuri izéd
lapas iek$éjo dalu, atstajot tikai vaskoto slani lapas virspusé
un apakspusé, lapa klust doba un caurspidiga. Ja kaiték|u ir
daudz, visa jaunaudze iegust pelékbrinu nokrasu.

Bérzu vérpéja (Eriogaster lanestris) kapuri pa dienu
slépjas tiklu maisos, baroties tie dodas tikai nakti.
Sarkana bérzu érce (Eriophyes longisetosus) uz bérza
lapam veido viegli pamanamas sarkanas, graudai-
nas pangas (attéls 8.11.). Arl daudzu alotajkukainu
grauzuma pédas ir tipiskas savai sugai. Pieméram,
mazas kodes (Incurvaria pectinea) un lielas alotaj-
kodes (Eriocrania spp.) atstatas grauzuma pédas ir
plasi izplatitas un labi atpazistamas (attéls 8.12. un
8.13.).

Balganais lapsprizmetis (Epirrita autumnata)
ir izraisijis visplasakos Somija zinamos postijumus
Lapzemes tundras bérzu audzés (skat. Bérza tass
rullis stasta 17). Lapsprizmetis ir plasi sastopams
visa valsti, bet, iznemot Lapzemes tundru, nav
izraisijis plasakus postijjumus mezu platibas. Ari
tam radniecigas sugas, bérzu mazais sniegsprizme-
tis (Operophtera fagata) un salnsprizmetis (O. bru-
mata) var izraisit lokalus postijumus bérzu audzés.
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Balganais lapsprizmetis
Sepo Neuvonens

Karklu balganais lapsprizmetis (Epirrita autumnata)
ir nopietnakais kaitéklis masu valsts tundras zonas
bérzu audzés. Fenoskandijas vairoga piejiras te-
ritorijas sastopami ari tadi bérzu kaitékli ka bérzu
mazais sniegsprizmetis (Operophtera fagata) un
salnsprizmetis (O. brumata), un dazas citas tau-
rinu sugas. Balgana lapsprizme3a izplatibas areals
ir plass: tas sniedzas dienvidos lidz Vidusjarai un
austrumos lidz Klusajam okeanam. Norvégijas un
Zviedrijas tundras bérzu audzés balganais lap-
sprizmetis vai salnsprizmetis masveida sastopams
gandriz regulari ik péc 9-10 gadiem (attéls 8.14.),
bet Somijas Lapzemé to masveida paradisanas ir
mazak regulara. Lapsprizmesi ir izplatiti ari Dien-
vidsomija, bet to dabiskie ienaidnieki ierobeZo to
populacijas pieaugumu, tadé| So kaitéklu masveida
izplatiba uz dienvidiem no Lapzemes masu valsti
nenotiek.

Lapsprizmesu populacijas cikliskas svarstibas
galvenokart ietekmé parazitiskie plévsparni un

sprizmesu kapuru lapu baribas bazé notieko3as
izmainas. Nakamaja gada péc kaitéklu masveida iz-
platibas maksimuma greiza bérza lapu kvalitate ka
sprizmesu kapuru bariba pazeminas, un pavajinas
ari taurinu reproduktiva spéja. Kontinentalajas teri-
torijas, pieméram, Somijas Lapzemé, stiprs sals var
izjaukt populacijas svarstibu regularitati.
Lapsprizmesiem ir tikai viena paaudze gada. Pie-
augusie kukaini izlido rudeni, Lapzemé parasti au-
gusta beigas un septembri (attéls 8.15.). Normalos
apstaklos matites spéj izdét vidéji 120 (maksimali
250) olinas. Tas nozimé, ka taurinu reproduktiva
spéja butu neierobezota, ja vairaki nedzivas vai
dzivas vides (biotiskie un abiotiskie) faktori ne-
izraisitu to bojaeju dazados dzives cikla posmos.
Olinas parziemo bérzu zaros, un biezi $im noldkam
noder kérpji. Olinu salizturiba ziemas vida ir aptu-
veni -36 °C, ziemas beigas un pavasari aptuveni
-29 °C. Stipra sala izraisita olinu bojaeja ievéro-
jami ierobezo lapsprizmesu nodaritos postijumus

Attéls 8.14. Lapsprizmesu pilniba iznicinata bérzu audze Zviedrijas Lapzemé 2003. gada jalija.
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Attéls 8.15. Pieaudzis lapsprizmesa ipatnis.

vietéja un regionala méroga. Parasti postijumu
robezas Somijas Lapzemé sniedzas lidz vidéjo un
augstako kalnu nogazu bérzu meziem. Sala laika
aukstais gaiss ir smagaks par silto gaisu, tadé| tas
klajas ieplakas un aizsarga tur augosos bérzu me-
zus no postijumiem, iznicinot lapsprizmesu olinas
vairuma ziemu pasreizéjos klimatiskajos apstaklos.
Ziemas minimalo temperatiru paaugstinasanas
par nepilniem cetriem gradiem var samazinat
stipra sala aizsargato bérzu audzu platibu par tres-
dalu no pasreizéjas.

Lapsprizmesu kapuri izskilas pavasari, kad plaukst
bérzi. Atkariba no gaisa temperataras kapuru aktivi-
tates periods parasti ilgst no viena lidz pusotram
ménesim (attéls 8.16.), jalija (Dienvidsomija janija)
kapuri atstaj bérzus, parvietojas uz augsni un tur
iekinojas. Siltas vasaras Cerepanova purva tundras
bérzs vasaras beigas vél paspéj izplaucét jaunas
lapas. Kaninas attistibas stadija Lapzemé ilgst ap-
tuveni ménesi, bet Dienvidsomija divus ménesus.

60. gadu vida Lapzemes austrumu dala (Inari)
lapsprizmesi iznicinaja bérzu audzes apméram
5000 km? platiba (attéls 8.17.). Lielo postijumu ga-
dos vasaras bija vésas un lidz ar to bérzu vitalitate
vaja, tadé| koki péc postijumiem nespéja atjauno-
ties un lielas platibas gaja boja. Stavosi atmiruso
bérzu “skeletu mezi” vél ilgi saglabajas ka tipiska
ainava Ustjoki upes pakalnu nogazeés. VVél pat 2000.
gada Lapzemes Kevo ciemata dabas parka vecajas
postijumu platibas augoso bérzu lapu daudzums
tika lésts tikai 5 % no ta lapu apjoma, kads tas bija
kokiem pirms kaiték|lu nodaritajiem postijumiem.
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Anneli Viherd-Aarnio

Bérza tass rullis stasta 17

Attéls 8.16. Lapsprizmesa kapurs.

Lapsprizmesu nopostito bérzu audzu atjaunosa-
nos ievérojami kave ari ziemelbriezi. Nenozogotas
teritorijas ir ievérojami mazaks skaits bérzu séjenu
neka nozogotajas, kuras ziemelbriezi nevar iek|at.
Lidz ar to tundras greizo bérzu atlabsana nabadzi-
gajas tundras pakalnu augsnés ir arkartigi Iéna,
un, ja ziemelbrieZzu ganisana saglabasies lidzsinéja
veida, iespé&jams, ka lielas teritorijas klas kailas.

Pédéjo gadu laika (2003-2005) lapsprizmesi ir
pilniba nopostijusi greizo bérzu audzes plasa Enon-
tekio teritorija Kesivarsi ciemata. Pateicoties silta-
jam vasaram, liekas, ka bérzi tomér salidzinosi labi
atkopsies. Salnsprizmesa postijumi Ustjoki upes
ziemelu dala ir novéroti dazu pédéjo gadu laika
(2004-2007). &'

Attéls 8.17. Lapsprizmesu 60. gados nodarito postijumu
rezultata atmirusie greizie bérzi vecaja postijumu platiba
Vetseri rezervata 20 gadus péc postijumiem 1985. gada
vasara Inari ezera austrumu puseé.
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Abas sugas ir vizuali loti lidzigas - gaiSas krasas
taurini. Tévini izlido véla rudeni, mekléjot lidotne-
spéjigas matites. Sniegsprizmes$u un salnsprizmesu
izraisitie postjjumi ir novéroti visvairak dienvidu
un rietumu piekrasté. Sie kaitékli spgj izraisit pat
40 % koku bojaeju, ipasi pameza augosajiem beér-
ziem (Niemisto u.c. 2004). Lielaks kaitéjums par
koku bojaeju rodas no koksnes pieauguma zu-
duma, jo koki péc postijumiem léni atgtistas. Jase-
cina, ka ara bérzi no postijumiem cie$ vairak neka
taja pasa meza augosie purva bérzi.

Lapu smecernieki (Phyllobius piri un P. macu-
licornis) nodara bojajumus malsmilts un morénu
augsnés augo$ajam bérzu jaunaudzém, jo Ipasi
siltas vasaras. Smecernieki spéj nopostit jauna-
jiem kociniem visas lapas un talak parvietoties
ari uz lielakiem tuvakas apkartnes kokiem. Baga-
tigs loznu varpatas aizzélums palielina postijumu
risku, jo So smecernieku kapuri dzivo augsné
un labprat partiek no baribas vielam bagatajiem
loznu varpatas stiebriem. Kukaini, kas barojas ar
lapam, parasti bérzu audzém nodara nelielus pos-
tijumus, jo bérzi labi atkopjas péc lapu zaudéjuma.
Kaiték]u kukainu sugas, kuras aktivizéjas vasaras
beigas, nepatéré bérza augsanas spéku rezerves, jo
bérzs jau gatavojas nomest lapas. Otrkart, péc lie-
liem lapu postijjumiem vasaras sakuma bérzs spéj
taja pasa vasara vél ataudzét jaunas lapas. Jauna-
kie koki ir jutigaki pret kaitéklu postijumiem neka
lielakie. Aizsardziba pret bérzu lapu postijumiem
parasti ir vai nu veltiga, vai apgrutino$a. Aizsar-
dzibas lidzeklu registra var atrast katras lapu kai-
teklu sugas apkaro$anai piemérotus aizsardzibas
lidzeklus. Ja postijumi atkartojas ipasos bérzu sta-
dijumos (pieméram, Karélijas bérzs, ainaviski no-
zimigi objekti pie apdzivotam vietam), videi drau-
dzigs un nelielas platibas ari efektivs aizsardzibas
pasakums ir kaiték]u kapuru novaksana ar rokam.

Dzinumu un saknu kaitekli

Bérza dzinumus apdraudosu kaitéklu ir saméra
maz. levérojamus postijumus var izraisit zalas
cikadites (Cicadella viridis), kas boja koku mizu,
tadéjadi radot apstaklus dazadu sénpu infekciju
ieklasanai zem mizas (attéls 8.18.). Liela dala stadu
var aiziet boja ar garu zali aizaugusas un mitras sta-
dijumu platibas, pieméram, tirumos, kuri saskana
ar liguma noteikumiem netiek izmantoti lauksaim-
nieciskai razo$anai, vai plavas tidenstilpju krastos.
Postijumu risku var novérst, apstradajot atjauno-
jamo platibu ar pesticidiem vai veicot regularu
stadu applausanu.

Lielais smecernieks (Hylobius abietis) sasto-
pams galvenokart skujkoku stadijumos, bet daz-
kart var bat kaitéklis ari staditas bérzu audzeés.
Pieaugusi smecernieki izgrauz jauno koku miza
caurumus ar robotam malam, ka rezultata tiek
traucéta $kidrumu plasma no koka vainaga uz
saknu sistému. Ja tiek nograuzta miza visapkart
stumbram, kocins iet boja. Pat nelieli iegrauzumi
var paklaut stadu sénu infekcijam. Liela smecer-
nieka postijumi bérzu jaunaudzé ir sagaidami ga-
dijumos, kad eglu audzes atjauno$anai tiek izman-
toti bérzi. Sada gadijuma jabit gataviem veikt ta-
dus pasus pasakumus aizsardzibai pret kaitékliem
ka skujkoku stadijumos.

Jaunos kocinu stadijumos sastopama ari ne-
lielu taurinu suga, bérzu pangu tinéjs (Epinotia
tetraquetrana). Ta kapuri izéd stados dobumus un
izraisa uzpiustus izaugumus un kriimu veidosanos.
Laputis (Aphidoidea), lapu blusinas (Psyllidae) un
brunutis (Coccoidae), sucot augu sulas, var mazi-
nat lapu, dzinumu un jauno stadu vitalitati.

Antti Pouttu

Attéls 8.18. Aizzélusa atjaunojama platiba zala cikadite
(Cicadella viridis) déj olinas jauno kocinu mikstaja miza. Caur
bojato mizu koka var ieklut sénisu infekcija, kas izraisa stumbra
iekséjas dalas plankumainibu un biezi ari koka bojaeju.
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Dazu smecernieku (Otiorhynchus spp.) ka-
puri barojas ar bérzu dzinumu sakném. Savukart
pieaugusie smecernieku ipatni apgrauz lapas un
dzinumus. Vabolu liela izméra kapuri dazos gados
var radit nopietnus postijumus jaunaudzés. Ipasi
daudz vabolu sastopams staditas bérzu jaunaudzeés
labi aerétas (porainas) smil$u augsnés tirumos,
kuri saskapa ar liguma noteikumiem netiek iz-
mantoti lauksaimnieciskai raZo$anai.

Stumbra un koksnes kaitéekli

Ir zinamas tikai dazas pieaugus$u bérzu stumbros
dzivojosu kukainu sugas, kuras var izraisit dziva
koka bojaeju. Bet ari tados gadijumos gandriz bez
iznémuma runa ir par citu faktoru novajinatiem
kokiem, kuru bojaeju kukaini tikai paatrina. Daza-
das saknu sistémas traumas, sausums, pladi, augu
savstarpéja konkurence, vecums, sénu infekcijas
utt. var novajinat koku tada méra, ka kaitékli spéj
ietekmét koka vitalitati. Sadus postijumus vislabak
var novérst, nodrosinot kokiem labus augsanas
apstaklus, pieméram, veicot retinasanas cirtes.
Dazi kukaini samazina koksnes vértibu, izgrauzot
taja ejas vai atstajot citada veida pédas. Par bérza
kambija musu (Phytobia betulea), kura ietekmé
bérza koksnes estétisko izskatu, sikaka informacija
atrodama Bérza tass rullis stasta 15.

Bérzu gremzdgrauzis (Scolytus ratzeburgi) izlido
baros péc Janiem un jalija sakuma. Vaboles uzbrik
ipadi lieliem, atklatas vietas, pieméram, parkos un
alejas, augosiem bérziem. Lai apturétu postijumu
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Attéls 8.19. Bérzu gremzdgrauzu (Scolytus ratzeburgi) vabolu
matisu eju vietas uz bérza tass virsmas redzama apalu
elposanas caurumu rinda (pa kreisi). Vélak, kad tass saja
vieta parplist, uz koksnes virsmas atklajas regularas formas
grauzumu pédas (pa labi).
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Attéls 8.20. Lapkoku koksnes mizgrauzis (Trypodendron
signatum) vasaras sakuma uzbrak novajinatiem kokiem.

Sis sugas Ipatni izgrauz baro3anas ejas dzilak kambija koksné,
un séne, ar ko barojas kapuri, izraisa koksnes zilésanu.

talaku izplatibu, $adas vietas var but nepiecieSama
koku gasana un iznicinasana. DaZreiz gremzdgrauzi
parnem tikai vienu koka Zuburu vai resnu zaru,
bet novajinatie koki parasti iet boja tade], ka
gremzdgrauzi turpina vairoties taja pasa koka ari
turpmako gadu laika. Par gremzdgrauzu klatbitni
liecina apalas formas vertikalu elpo$anas caurumu
rinda vabolu matiSu eju vietas uz bérza tass virsmas,
$ajas vietas biezi tasi veidojas plaisas (attéls 8.19.).

Meza vidi éna augo$iem bérziem var uzbrukt
ari lapkoku koksnes mizgrauzis (Trypodendron li-
neatum) vai lapkoku koksnurbis (Hylocoetes der-
mestoides). Abu sugu kaitékli labprat izvélas mit-
ras vietas augosus pladu vai gruntsidens limena
svarstibu novajinatus kokus.

Lapkoku koksnes mizgrauzis izlido baros jau
maija. Mizgrauza vabolu matites izgrauz ejas tiesi
koka iek$iené, un uz koka virsmas ir redzami apa-
las formas caurumi. Sakuma no tiem tek sulas, kas
iekraso stumbru riisgana krasa, bet vélak uz stum-
bra virsmas paradas smalki koksnes milti. Kapuri
dzivo koksnes ieksiené un partiek no ejas augosa-
jam simbiotisko sénu sporam, kuras vabolu mati-
tes atnes sev lidzi (attéls 8.20.).
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Lapkoku koksnurbis izlido baros vasaras sa-
kuma. Tas iedéj mizas spraugas olu kaudzites, no
kurienes neliela izméra kapuri iegrauzas kambija
koksné. Katrs kapurs, grauzot savu atsevisku eju,
virzas vai nu apkart stumbram vai tie$i stumbra.
Augosie kapuri iztuk$o savas ejas no liela daudzuma
koksnes miltiem, kuri vasaras vida biezi uzkrajas uz
stumbra virsmas. Ari lapkoku koksnurbja kapuri
partiek no ejas augosajam simbiotiskajam séném.

Vitolu urbéjs (Cossus cossus) ir liels naktstau-
rind pelécigi brina krasa un melnam svitram uz
sparniem. PieauguSos sugas ipatnus atskiriba no
uzkrito$ajiem kapuriem var redzeét reti. Pieaudzis
vitolu urbéja kapurs ir lidz pat 10 cm gars, iedzel-
tens ar sarkanbriinu muguru. Tas izdala $kidrumu
ar spécigu smarzu, kas atgadina etiki. Kapuri ap-
dzivo dazadu sugu novajinatus lapu kokus, izgrau-
zot koksné lidz pat divu pirkstu platas vietas. Tie
izgraz rupjas koksnes skaidas no savam likumo-
tajam ejam, kuras stiepjas lidz stumbra virsmai.
Kapuri sava tris gadus ilga attistibas perioda laika
var parvietoties uz citu koku. Pieaugusi tie pamet
koksni, lai iektinotos augsné. Tadé] vasara migre-
joSos kapurus var sastapt uz augsnes jebkura laika.
Kaitékli iecienijusi gaisas vietas parkos un pagal-
mos augo$us bojatus kokus. Vitolu urbéjs apdzivo
ne tikai bérzus, bet gandriz visus lapu kokus.

Manragaste (Xiphydria camelus) ir 1-2 cm
gara lapsene melna krasa, tas kajas ir sarkanas, bet
galvu un kermena sanus klaj balti plankumi. Visla-
bak manragasti var atpazit péc tas gara, tieva kakla,
kas savieno galvu ar kermeni. Lapsenes d&j olinas
novajinatu vai nesen atmirusu bérzu un baltalk$nu
koksné. Kapuri dzivo koksnes ieksiené. Ar kok-
snes miltiem pieblivétas ejas stiepjas visos virzie-
nos, un to tikls var but loti blivs. Uz koka stumbra
virsmas redzami apalas formas un dazada lieluma
pieauguso kukainu izskilsanas caurumi.

8.4. Bérzu parazitsénes
Arja Lilja, Jarko Hantula

Dzinumu un jauno kocinu plankumainiba
Dzinumu plankumainibu gan stadaudzétavas, gan
meZa atjaunojamas platibas izraisa vairaku sugu
sénes. Stadaudzétava inficé$anas var notikt gan
audzésanas, gan uzglabasanas laika. Stadu $kiro-
$anas laika plankumainiba tapat ka apsaldéjumi ir
parasti stadu izbrakésanas iemesli.

Kokaudzétavas sastopamas slimibas, ko izraisa
plankumainibas séne (Phytophthora cactorum),
izpausmes mainas atkariba no ta, kada attistibas

Attéls 8.21. Kokaudzétava audzéta bérza stada lapotné
sakusies lapu plankumainiba.

Attéls 8.22. Plankumainiba uz stada stumbra pamatnes.

stadija bérzi ar $o slimibu ir inficéjusies. Straujas
augdanas laika stadu atmirsana biezi vien sakas no
vainaga un lapam (attéls 8.21.). Péc negaisa mik-
robu sporu kopas ar lietus udens pilieniem ipasi
aktivi parvietojas uz augsu un izplatas augu aug-
$&ja dala. Péc kada laika ari uz stumbra pamatnes
paradas tumsi plankumi (attéls 8.22.). Loti svarigi
ir parbaudit stadu veselibu pirms stadi$anas, jo,
lai gan neliela izméra plankumi biezi aizaug, stads
bojajumu vietas péc kada laika var nolazt.

Atjaunojamas mezu platibas stadi inficéjas ar
sénu slimibam, pieméram, caur pelveidigo grau-
z&ju bojato mizu un zalas cikadites olu déjumu
vietas palieko$ajam mizas bracém (skat. nodalu
8.2.). Izplatita koksnes bojataja ir stumbra nekro-
zes un vézi izraisosa séne Godronia multispora, kas
laika gaita izraisa jauna kocina bojaeju. Papildus
tums$ajiem plankumiem séne uz dzinumiem veido
uzaugumus, kuros rudeni vai pavasari attistas pa-
razitisko sénu sporu kopas, kas atgadina melnus
punktus (attéls 8.23.).

Atjaunojamas mezu platibas plankumainibas
infekciju var noveérst ar efektivu aizsardzibu pret
aizzélumu, tadéjadi samazinot pelveidigo grauzéju
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Attéls 8.23. Bérzu plankumainibas sénes sporu kopas
attistibas sakuma stadija uz bérza stumbra.

un cikazu savairo$anos un to izraisitos koku mi-
zas bojajumus. Plankumainiba bieZi papildina sala
raditos koku mizas bojajumus. Salnam paklautas
platibas ieteicams ara bérzu vieta izvéléties izturi-
gakos purva bérzus. Ari lapu kaitékli, pazeminot
koku vitalitati, paklauj tos séni$u infekciju izraisi-
tiem postijumiem.

Biezak sastopamie koksnes bojataji
Augo$u koku trupésana ir ilgs process, kura laika
koku apdzivojoso sénu sugas pamazam mainas.
Trupésanas sakuma posma sénu pioniersugas, no-
ardot koksni, rada piemérotu vidi nakamo sugu
attistibai. Bérza ziléjuma, iekrasojuma vainas un
trupe sakas no koka bojajumu vietam. Mehaniski
stumbra ievainojumi, zaru lizumu vietas un alpu
bojajumi biezi izraisa traumeétas vietas iekrasosa-
nos, kur vélak attistas trupe (attéls 8.24.). Ari liela
izméra dzivu zaru atzaro$ana izraisa koksnes ie-
kraso$anos un trupi. Sakuma koksnes iekrasojumu
izraisa galvenokart ziléjuma sénes (Ceratocystis),
kuras izplatas pa gaisu, un vairakas citas koksnes
zilé$anu izraisosas sénu sugas. Ari kukaini, pieme-
ram, lapkoku koksnurbis, parnésa dazadas koksnes
zilédanu izraiso$as sénes (Ophiostoma), jo koksn-
urbji pieder pie sénu audzétajiem, kuru kapuri ba-
rojas ar to izgrauztajas ejas augo$o sénu sporam.
Augosu koku brucés sak augt ari dazadu trupi
izraiso$u sénu sporas, kuras tikai trupes procesa iz-
veido uz stumbra vai zariem savus auglkermenus.
No pioniersugam jamin koksnes baltas skiedrtru-
pes izraisitaji, pieméram, purpura sikpiepe (Chon-
drostereum purpureum), ista posaspiepe (Fomes
fomentarius), parasta cietpiepe (Phellinus igniarius),
bérzu cietpiepe (P. cinereus) un melna spulgpiepe
(Inonotus obliquus). Tas noarda koksnes ligninu,
atstajot celulozi un hemicelulozi. Savukart rudo
putekltrupi izraiso$a briina bérzu piepe (Piptoporus
betulinus) noarda tikai celulozi un hemicelulozi,
tadeé] saglabajas tikai lignins.
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Tipiskakas baltas trupes izraisitajas koku stum-
bru bojajumu vietas ir purpura sikpiepes sénes.
Tas strauji parnem ari svaigu celmu virsmas un
traucé atvadu attistibu. Si spéja tiek izmantota péti-
jumos saistiba ar $o sénes iespéjamu izmantosanu,
lai ar biologiskiem lidzekliem aizsargatu audzes
no parlieka atvasaja aizzéluma. Istas posaspiepes
auglkermeni sastopami gan uz augos$iem, gan at-
miru$iem bérziem (8.24.). Tikai uz bérziem sasto-
pamas brunas bérzu piepes (attéls 8.25.) nierveida
auglkermeni parasti rodas uz nesen atmirusu koku
stumbriem vai augo$u koku atmirusiem zariem.

* Juha Siitonen

Attéls 8.24. Ista posaspiepe ir viena no izplatitakajam un
pamanamakajam bérza piepju sugam. Piepes auglkermenis
ir pakavveida ar peléku virsmu.

Reijo Penttild

e . La

Attéls 8.25. Branas bérzu piepes auglkermenis ar
noapalotdm malam ir gaiss un miksts, péc struktaras
atgadina korki. Piepe biezi aug augstu virs zemes atmirusu
koku vainaga vai uz lielu koku resniem, atmirusiem zariem.

Juha Siitonen

Attéls 8.26 . Uz bérziem augoso cietpiepju auglkermeni
parasti ir kilveida, no virspuses gandriz melni un
saplaisajusi. Pie cietpiepju sugas piederosa melna cietpiepe
(Phellinus nigricans) sastopama Ziemelsomija.
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Heikki Kotiranta

Melnajai cietpiepei (attéls 8.26.) ir tipisks kilveida
auglkermenis, kurs, sénei novecojot, pamazam
Kklast tumsaks, bet ta apakséja virsma saglaba brino
krasu. Priezu saknu piepe (Heterobasidium anno-
sum) ir baltas trupes izraisitajs priezu audzé, kas
rada svekainas brices pie koka stumbra pamatnes
un inficé ari bérzu saknes.

Melnas spulgpiepes izraisita trupe biezi paradas
stumbra plaisas, kas radusas sala ietekmeé, vai zaru
lazumu vietas. Piepes var pazit péc to melnajiem
un grubulainajiem veidojumiem, kas atgadina
paroglojusos koksni (attéls 8.27.) Sénes izraisita

Attéls 8.27. Melna spulgpiepe izraisa uz bérza stumbra
oglmelnu, irdenu veidojumu ar robotam malam (augsa).
Piepes auglkermenis izveidojas zem tass, kad koks ir atmiris
un, trupei progreséjot, parplés tasi (apaksa).

trupe gadu desmitiem boja augosu koku un pa-
mazam izraisa ta bojaeju. Melna spulgpiepe tiek
uzskatita par veciem kokiem raksturigu piepju
sugu, jo tas virsmai piegulosie veidojumi zem bérza
tass izveidojas tikai trupes radito bojajumu beigu
stadija.

Praksé trupes infekciju izplatiS$anos var no-
vérst, nocértot bojatos kokus retinasanas cirtés un
nepielaujot palikuso koku mehanisku traumésanu
koksnes novaksanas laika.

Lapu slimibas

Bérzu rusa, ko izraisa askuséne (Melampsoridium
betulinum), ir sastopama uz visam pie mums au-
gosajam bérzu sugam. Inficéto lapu apakspuseé pa-
radas dzelteni “rasas plankumi’, tas ir sénes sporu
kopas, no kuram izplatas vasaras sporas, kas inficé
veselas lapas (attéls 8.28.). Ja vasaras sakums ir lie-
tains, pirmas sporu kopas uz lapam var paradities
jau uzreiz péc Janiem. Rusa saisina bérzu fotosin-
tézes periodu un lidz ar to palénina koku augsa-
nas tempu. Vislielako postu riisa nodara bérzu

Attéls 8.28. Bérzu rusas sénu vasaras sporu kolonijas
uz dzeltéjosu lapu apakséjas virsmas.
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Attéls 8.29. Bérzu lapu plankumainibas izraisita lapu
priekslaiciga nodzeltésana.

stadiem kokaudzétavas, jo pavajina gan digstu,
gan to saknu sistémas attistibu tik liela méra, ka
liela dala stadu iet boja. Kokaudzétavas izturigaki
neka ara bérzi biezi izradas purva bérzi, lai gan
attieciba uz lieliem kokiem situacija biezi vien ir
pretéja.

Vasaras gaita uz bérza lapam paradas ari dazadu
parazitsénu izraisiti plankumi. Talakajos Somijas
dienvidu regionos visizplatitakais lapu plankumai-
nibas izraisitajs ir séne Pyrenopeziza betulicola. Uz
sénes infekcijas dé] nodzeltéjusajam lapam bieZi
var redz&t tumsus plankumus ar tumsi zalam jos-
lam ap tiem. Vélak plankumi klast brini, lapas
Kklast raibas (attéls 8.29.). Otra saméra izplatita sénu
suga ir Marssonina betulae, kas izraisa tumsbrino
plankumainibu. Tresa suga ir Taphrina betulae, ku-
ras izraisitie plankumi sakuma ir balti, bet pama-
zam nodzelté un velak klast brani. Parsvara lapu
plankumainiba nerada lielu kait&jumu, lai gan in-
ficétas lapas priekslaikus nokrit, saisinot fotosin-
tézes periodu.

Dienvidsomija bérzi dabiski dzelté tikai ok-
tobri. Tadé] lapu priekslaicigai dzeltéSanai vienmeér
ir kads célonis, kuru pirms lapu galigas nobrine-
$anas un nokri$anas biezi vien var viegli pazit arl
bez paliglidzekliem. Sausuma dé] nodzelt&jusas la-
pas ir gludas un gaisi dzeltenas, turpreti riisas séne
uz lapam veido dzeltenas sporu kolonijas, un vis-
beidzot viss koks iekrasojas netiri briingana krasa.
Tas skaidri atskiras no lapu plankumainibu izrai-
so$o sénu spilgti dzeltena iekrasojuma. Savukart ar
séni inficétie zari liek bérzam izskatities planku-
mainam, jo atseviskie nodzeltéjusie zari atskiras uz
paréja zalo lapu vainaga fona un ir talu pamanami.
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Uz zariem un seklam sastopamas sénes
Bérzu véjslotas sénes (Taphrina betulina) infekci-
jas dé] purva bérzu zaros no viena pumpura attis-
tas vairaki zari, kas gadu gaita Joti spécigi sazarojas
un pakapeniski izraisa apalas “véjslotas” veidosa-
nos (attéls 8.30.). Inficétaja koka parasti veidojas
vairakas véjslotas, kuru diametrs ir dazi decimetri,
bet sastopamas ari véjslotas, kuru diametrs par-
sniedz metru. Savukart séne (Anisogramma vir-
gultorum) ir viltus véjslotu izraisitajs. Augot apkart
zaram, séne var izraisit dzinumu veidosanos zem
sporu kopas, kuri atgadina véjslotu. Rudenos dazu
bérzu zalie vainagi izskatas plankumaini. Tas ir sais-
tits ar lapu nodzelté$anu uz atseviskiem zariem, ko
izraisa inficé$anas ar séni Prosthemium betulinum
vai P, asterosporum. Veélak $ie zari atmirst un nokrit
sniega zem koka.

Daudzas sénes, kas izplatas kopa ar séklam,
kave séklu dig§anu vai izraisa dzinumu puvi, ka
rezultata slimie dzinumi novist. Spurdzu ciborijas
sénes (Ciboria betulae) boja bérza séklas, veidojot
uz tam melnus sporu kopu uzaugumus.

Attéls 8.30. Bérzu véjslotas sénes infekcijas izraisitas
véjslotas.
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8.5. Laika apstak]u izraisiti postijumi
Arja Lilja, Penti Niemiste

Ilgs sausums sausas augsnés, pieméram, klingainas
vietas, ari pieaugusiem bérziem izraisa priekslaicigu
lapu dzelté$anu un branésanu. Sausuma ietekmeé
dzinuma galotne novist un lapas, sakot no galiem
un sanmalam, izkalst. Savukart parak liels mitrums
izraisa skabekla trakumu saknu sistéma, tadél
ipasi ara bérzs slikti aug mitras platibas. Parak liela
mitruma ietekmé bérza dzinumi stada fazé klajas
gar zemes virskartu un dzen jaunas saknes no
stumbra.

Ara bérzu dzinumu lapu vainagi ir jutigi pret
aukstumu, tadeé] salnam paklautas vietas biezi
apsalst rudens salnas. Tapat bérzu vainagi var
izkalst pavasara sakuma spécigaja saulé, kad zeme
vél ir sasalusi. Izcirtumos atstato séklas koku - ara
bérzu - vainagi gaismas un mitruma iztvaiko$anas
apstaklu izmainu rezultata biezi nokalst dazu gadu
laika péc cirtes.

Bérziem tapat ka citiem lapkokiem sala radi-
tas plaisas veidojas biezak neka skujkokiem. Sala
plaisas veidojas stumbra virsmas un iekséjo slanu
temperatiras un mitruma starpibas dél. Pazemino-
ties ara gaisa temperatirai, stumbra aréjais slanis
atdziest un saruk straujak neka stumbra ieksgjie
slani. Aréjas virsmas straujaka saruksana izraisa
spriegumu koksnes aréja slani, kas atslabst, kad
$unas atdalas cita no citas, radot stumbra virsma
garenvirziena plaisu. Plaisas parasti ir tikai dazus
centimetrus dzilas, bet to garums var parsniegt
pat vairakus metrus. Parasti visvairak plaisu rodas
koku stumbra pamatnes dala. Pavasari trupes sénu
sporas caur sala plaisam viegli iekliist koka iekse-
jos slanos (attéls 8.31.). Lielas plaisas aizaug$ana
var prasit pat vairakus gadu desmitus. Visvairak
sala plaisu ir uz strauji augosiem bérziem.

Slapjs sniegs pielip pie kokiem un ar savu svaru
noliec pat lielus bérzus. Biezas bérzu jaunaudzeés
sniegs var izraisit Ipasi lielus postijumus. Izliekti
lokveida bérzi biezi sastopami ari tikko retinatas
mezaudzés, kuras pirms kop$anas bijusas nedaudz
par biezu. Elektriskas stravas padeves partrauku-
miem biezakais iemesls ir zem sniega svara par
elektroparvades linijam noliekusies bérzi. Péc at-
brivo$anas no sniega smaguma bérzi var vizuali

Attéls 8.31. Pa sala raditu plaisu bérza stumbra koksné
izplatijusies trupe.

iztaisnoties, bet vienreiz noliektie koki ir paklauti
atkartotai sniegliecei. Parasti $adi bérzi izaug Ii-
kumaini, un to talaka audzésana nav saimnieciski
izdeviga.

Pateicoties dzilajai saknu sistémai, bérzs spgj
izturét ari loti spécigu véju, tomeér klajumu malas
augosos kokus v&j§ var nolauzt vai izgazt, jo ipasi
laika, kad kokiem ir lapas. Negaisa laika véja at-
rums var bat tik liels, ka jebkura meza vieta spgj
izgazt kokus veselam joslam. Zibens bérzos médz
iespert tapéc, ka tie biezi aug atklatas vietas, pie-
méram, maju pagalmos. Ja zibens trapijis pagalma
augosa bérza, to ieteicams nocirst, jo bojatais bérzs
neizbégami saks trupét.

Gaisa piesarnojums un ozona nozime mezsaim-
niecibas nozaré muasu valsti nav liela, un lapkoki
parasti ir ari izturigaki neka skujkoki.
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9 Berza resursi un to pieaugums

Penti Niemiste, Kari T. Korhonens

9.1. Berzu resursi un izplatibas areals

Purva bérzs Somijas mezos ir plasak izplatita bérzu
suga neka ara bérzs. Saskana ar Valsts mezzinatnes
institata (VMI) statistiskas inventarizacijas da-
tiem purva bérzs sastada aptuveni 250 miljonus,
bet ara bérzs aptuveni 75 miljonus kubikmetru.
No visiem misu valsts koku resursiem purva bérzs
veido 12,0 %, bet ara bérzs 3,6 %. Paréjo lapkoku
kopéjais daudzums ir aptuveni vienads ar ara bérzu
daudzumu. Pirms koksnes rapnieciskas izmanto-
$anas sakuma lidumu li$ana, meZu dedzinasana
un meza ugunsgréki veicinaja bérzu ipatsvara pie-
augumu valsts meZzos, savukart meza ganibu iz-
manto$ana ierobezoja bérzu parak plasu izplatibu.

Somijas bérzu resursi 20. gadsimta 30. gados bija
pasreizéja limeni, bet lidz 70. gadu vidum bérzu
skaits samazinajas aptuveni par treSdalu, kam par
iemeslu bija meZu teritoriju zaudésana, liela dau-
dzuma koksnes izmanto$ana malkai un mezko-
pibas pasakumi, prieksroku dodot skujkokiem.
Turpmako 30 gadu laika bérzu skaits ir palielina-
jies aptuveni par 100 miljoniem kubikmetru.
Visvairak bérzu ir Peijentes austrumu pusé un
josla no galvaspilsétas apkartnes lidz Tamperei (at-
téls 9.1a.). Uz dienvidiem no linijas Pori—Kuopio
bérzu ir vidéji vairak neka 20 m® uz meZa hektaru,
iznemot arhipelagu un dazas piekrastes teritori-
jas. Virziena talak uz ziemeliem visvairak bérzu ir
piekrasté Kemi-Tornio regiona un teritorija, kas

a)

Bérza lietkoksne, m*/ha
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[ 17-20
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b)

Ara bérza ipatsvars, %
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Attéls 9.1. Bérza resursi un izplatibas areals Somija 2006. gada:

a) bérza lietkoksnes vidéja kraja (ieskaitot zagbalkus un papirmalku) meza zemés, m*/ha;

b) ara bérza ipatsvars no meza zemés augosu bérzu krajas.
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stiepjas no Oulu dienvidiem lidz Kuopio. Visma-
zak bérzu ir plasas teritorijas, kuras atrodas augstak
virs juras limena — Somijas kalnainé Suomenselke,
Kaint un Lapzemé. Bérzu kopéjo ipatsvaru mezu
platibas ziemelu robezas tuvuma ievérojami pa-
pildina greizais bérzs.

Plasak par purva bérzu ara bérzs ir izplatits tikai
30-80 km plata josla, kas stiepjas no Turku arhipe-
laga gar piekrasti uz austrumiem un talak paraléli
austrumu robezai lidz Joensa (attéls 9.1b.). Somijas
ezeriem bagataja dala Jervi-Suomi (Finnish Lake-
land) purva bérzu ipatsvars parasti sastada 30-50 %
no kopéja bérzu apjoma. Purva bérziem bagataka
Somijas dala atrodas uz ziemeliem no linijas Pori-
Kuopio, bet arl dienvidrietumu Somijas iekszemeé
un Ziemelu Savo ir liels purva bérzu ipatsvars. Ara
bérzu daudzums parsniedz vidéjo Vasas apkartnes
piekrastes zona un arhipelaga. Uz ziemeliem no
linijas Kokola-Kajani ara bérzi ir sastopami Joti
nedaudz.

No visiem Somijas ara bérza resursiem 83 %
aug valsts dienvidu dalas mineralaugsnés (attéls
9.2.). Biezak sastopami ir jauktie meZi neka tiras
bérzu birzis, un gandriz 70 % ara bérzu aug kopa
ar skujkokiem. Vislielakas bérzu valdaudzes So-
mijas dienvidos sasniedz 15 % no meza platibas.
Saja konteksta ar bérzu valdaudzém jasaprot gan

bérzu tiraudzes, gan jaukti mezi, kuros dominé
bérzi (skat. nodalu 7.1.). Purvos ara bérzu ir loti
maz, galvenokart plana kadras slana augsnés un
augligos kidrajos Dienvidsomija. Ziemelos sasto-
pamie nedaudzie ara bérzi aug gandriz tikai jauk-
tos meZzos.

Reékinot péc kopéja tilpuma, vairak neka tres-
dala bérzu aug Zieme]somijas jeb Kaind, Zieme]-
pohjanma un Lapzemes meZzu departamentu te-
ritorija, un sastav galvenokart no purva bérziem.
Visa valsti augos$o purva bérzu daudzums gandriz
vienlidzigi izvietotas Cetras teritorijas — no vienas
puses Dienvidsomija un Ziemelsomija, no otras
puses mineralaugsnés un purvos. Divas tresdalas
purva bérzu aug jauktajos mezos. Biezak bérzi do-
miné purvos neka mineralaugsnés. Purva bérzu
audzes visvairak ir nosusinatas teritorijas Ziemel-
pohjanma dienvidu dala un Lapzemé piekrastes
zonas tuvuma, kur purva bérza valdaudzu ipat-
svars sastada aptuveni 20 % no meZa zemes.

9.2. Bérza valdaudzes

Kopéja bérza valdaudzu platiba Dienvidsomijas
meza zemés ir 1,1 miljons, bet Zieme]somija 0,7
miljoni hektaru (skat. tabulu 9.1.). Gandriz tikpat
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80
Ara bérzs:
PR I— I citas mezaudzes
bérzu valdaudzes
58,3
40 4 43,5 B 42,7 Purva bérzs:
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Attéls 9.2. Dienvidsomijas un Zieme|somijas bérzu resursi 2006. gada saskana ar Valsts mezzinatnes institata
statistiskas inventarizacijas datiem dalijuma pa koku sugam (ara un purva bérzi), pa augsanas vietam
(purvi un mineralaugsnes) un pa mezaudzé valdo$am koku sugam (bérzu valdaudzes un citu koku sugu valdaudzes).
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Dienvidsomija Ziemelsomija Valsts kopuma
F % e % oh %
milj. ha milj. ha milj. ha
Bérza valdaudzes * 1,10 9,9 0,68 74 1,78 8,8
Jaukti mezi (bérzi > 25 %) 0,78 7,0 0,64 7,0 1,42 7,0
Kopa 1,88 16,9 1,32 14,3 3,20 15,7

* Vairak neka 50 % tilpuma (jaunaudzé audzéjamo stumbru skaita) sastada lapkoki un lielaka dala no tiem ir ara vai purva bérzi.

Tabula 9.1. Bérza valdaudZu un jauktu meZu platiba ar bérza ipatsvaru virs 25 % no koksnes krajas un ipatsvars

meza zemés Dienvidsomija un Ziemelsomija.

lielu platibu aiznem skujkoku mezi, kuros bérzi
veido vairak neka vienu ceturto dalu. Tatad bér-
zam loti svariga loma ir vismaz 16 % meZa zemes
platibas, ar nedaudz plasaku izplatibu dienvidos
neka ziemelos.

Aptuveni puse no meziem ar bérza dominanti
ir jauni audzésanai paredzéti mezi. Dienvidsomija
to Ipatsvars ir nedaudz mazaks par 50 %, bet Zie-
melsomija vairak neka puse (attéls 9.3.). Ievéro-
jamu $o mezaudzu dalu veido 60.-70. gados no-
susinatajas platibas dabiski ieaugusi purva bérzu
mezi. Savukart bérzu stadijumu vairak ir Dien-
vidsomija, tadé] no meziem, kuros dominé bérzs,
jaunu mezu kopéjais ipatsvars sastada aptuveni
75 % gan dienvidu, gan ziemelu teritorijas. Attie-
cigi pieaugusu meZzu ir mazak par 10 %.

Dienvidsomija jaunu vai pieaugusu bérza jaun-
audzu kopéja platiba ir 360 000 ha. Minéta platiba
saméra vienmérigi dalas tris gandriz vienadas
dalas: kultivétas ara bérza jaunaudzes, ka ari da-
biski ieaugusas jaunaudzes ar ara bérza dominanti
un purva bérza dominanti. Jaunu un pieaugusu
mezaudZu ar bérza dominanti platiba Dienvid-
somija sastada 640 000 ha. Atskiriba no staditam
mezaudzém $ajas mezaudzés divreiz biezak val-
dosa koku suga ir purva bérzs neka ara bérzs. No
audzéjamiem meziem aptuveni 70 000 ha sastada
staditas ara bérza audzes. Valsts dienvidu regio-
nos atjauno$anas gatavibu sasniegusie mezi sa-
stada 85 000 ha, no kuriem mazak neka puse ir
mezi ar ara bérza dominanti.

Ziemelsomija bérza jaunaudzu ir maz, mazak
neka 100 000 ha, un no tiem vairak neka 90 %
ir purva bérzu valdaudzes. Turpreti kultivéto bérzu
meZu augsanas stadija ir daudz, 516 000 ha. Pie-
augusu meZu ar bérza dominanti Ziemelsomija ir
66 000 ha. Jaunaudzes vecumu parsniegusas bérzu
valdaudzes ziemelos gandriz bez iznémuma veido
dabiski ieaugusi purva bérzu mezi.

Vidéji koku sugu proporcijas bérzu valdaudzés
ir lidzigas visa valsts teritorija un dazadas koku
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attistibas stadijas, iznemot ara bérzu lielako ipat-
svaru dienvidos un jaunos mezos. Bérzu ipatsvars
kokaudzés ar bérza dominanti sastada vidéji 63 %
no to apjoma. Priezu un eglu ipatsvars $ajos me-
zos sastada vidéji 13 % no katras sugas, citi lap-
koki 10 %. Kokaudzes, kuras dominé purva bérzs,
ir nedaudz tirakas audzes neka analogas ara bérza
meZaudzes. Ara bérza meZaudzés purva bérza pie-
mistrojums ir vidéji 27 %; purva bérzu audzeés ara
bérzu ipatsvars sastada tikai 6 %.

9.3. Bérza stumbru izmeri

Miisu meZzos aug aptuveni 35 miljoni kubikmetru
bérza apalkoku. Liela izméra bérza apalkoku dau-
dzums ir pieaudzis. Kops 50. gadiem divkarsojies
tadu bérzu daudzums, kuru apkartmeérs krisaug-
stuma sasniedz vismaz 30 cm, un paslaik tas ir ap-
tuveni 8 % no bérzu apjoma. Mazaku izméru bérzu
skaits pieauga lidz 70. gadiem, bet turpmakajos
gados noveérota ta samazinasanas, ipasi Dienvidso-
mija. Kop$ 60. gadiem iepriekséja liment ir sagla-
bajies bérzu daudzums, kuru diametrs ir mazaks
par 20 cm.

Ara bérza un purva bérza daljjums péc koku
caurméra ir loti atskirigs (attéls 9.4.). Dienvidso-
mija lielako dimensiju klasés ara bérzs ir vaira-
kuma. No tadu bérzu apjoma, kuru apkartmeérs
kriaugstuma ir vismaz 30 cm, ara bérzs sastada
72 %. Lielaka dala no zagbalku dimensijam atbil-
sto$ajiem stumbriem, kuru caurmérs ir mazaks
par 25 cm, ir purva bérzi, bet péc kvalitates finier-
kluc¢iem derigo koku vairakums ir ara bérzi. No
tievo dimensiju apalkoku klases bérzu daudzuma
(péc stumbra resgala izmériem), kuru caurmers ir
15-19 cm, ara bérzi sastada aptuveni vienu treso
dalu. No papirmalkas izmériem atbilsto$iem un
par tiem mazakiem stumbriem ara bérzu ipatsvars
dienvidos ir mazak par piekto dalu, bet ziemelu te-
ritorijas tikai viena desmita dala.

9 Beérza resursi un to pieaugums



Platiba, 1000 ha

Dienvidsomija, kopa 1,1 milj.ha
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Platiba, 1000 ha

Ziemelsomija, kopa 0,7 milj. ha
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Attéls 9.3. MeZu platibas ar ara un purva bérza dominanti dalijuma pa vecumgrupam

Dienvidsomijas un Zieme|somijas meza zemé.

9.4. Pieaugums un cirSanas apjomi

Pédéjo desmitgazu laika lapkoku pieaugums Somi-
jas mezos ir palielinajies. Bérzu ikgadéjais pieau-
gums 21. gs. sakuma bija 15,5 miljoni kubikmetru,
bet paréjo lapkoku pieaugums 4,4 miljoni kubik-
metru. Gandriz pusi no bérza pieauguma veido

valsts dienvidu mineralaugsnés augosie bérzi (at-
téls 9.5.), no kuriem ara un purva bérza ipatsvars
kopéja pieauguma ir vienadi liels. Otra puse no
bérza kopéja pieauguma apjoma, kas sastav galve-
nokart no purva bérziem, dalas tris gandriz lidzi-
gas dalas un atrodas Dienvidsomijas purvainés,
ka ari Zieme]somijas mineralaugsnés un purvos.
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Attéls 9.4. Ara bérza un purva bérza apjoma dalijums klasés péc krdsaugstuma
apkartméra Dienvidsomija un Zieme|somija. Valsts meZzinatnes institlta

2006. gada dati.

Bérzu ipatsvars mezu pieauguma ir lielaks
neka ta ipatsvars koku kraja. Tas ir saistits ar bérza
valdaudzu jaunibu un augs$anas apstakliem. Bérzs
veido gandriz piekto daJu no mezu kopéja pieau-
guma, mineralaugsnés 15 % un purvos lidz pat
26 %. Dienvidsomija bérza ipatsvars mezu pieau-
guma sastada 17 %, bet Zieme]somija 20 %.

Bérzu ikgadgjais pieaugums valsti 60.-70. ga-
dos ilgi saglabajas 10 miljonu kubikmetru limeni.
Tai pasa laika ievérojami pieauga bérza koksnes
rapnieciska izmantosSana, ari malkas patérins$ sa-
glabajas augsts (attéls 9.6.). Bérza un citu lapkoku
cir§anas apjomi redzami parsniedza pieaugumu,
lidz ar to taja laika to resursi samazinajas. Iepriek-
$&jo 30 gadu laika bérza pieaugums ir palielinajies
vairak neka 1,6 reizes. Taja pasa laika perioda citu
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lapkoku pieaugums ir divkarsojies, lidz ar to kopé-
jais lapkoku krajas pieaugums sasniedz jau vairak
neka 20 miljonus m® gada.

Ievérojamas izmainas bérza pieauguma un iz-
manto$ana notika 70. gadu vida (attéls 9.6.). Strauji
samazinajas malkas patérins, vienlaikus ievérojami
palielinajas purva bérza krajas pieaugums nosusi-
natas purvu platibas. Sakot ar 80. gadu pirmo pusi
lidz musdienam vietéjo lapkoku cir§anas apjoms
ir 1éni audzis. Lapkoku daudzums joprojam pa-
lielinas, jo to ikgadéjais pieaugums ir parsniedzis
cir§anas apjomu. Lapkoku krajas pieauguma un
cir§anas apjoma starpiba 80. gados parsniedza
4 miljonus, bet 90. gadu sakuma 6 miljonus m’
gada. Bérza Ipatsvars $aja pieauguma sastada di-
vas tre$dalas.

9 Beérza resursi un to pieaugums



Pieaugums, milj. m*/g
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Attéls 9.5. Bérza un citu lapkoku gada pieaugums meZa zemés un nabadzigas augsnés.

Meza zemés kokaudzes vidéjais ikgadéjais pieaugums parsniedz 1 m*/ha, bet vaji razojosas

nabadzigas augsnés tas ir 0,1-1 m*/ha.
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Attéls 9.6. Lapkoku krajas pieaugums un ikgadéjie cirsanas apjomi Somijas mezos no 50. gadiem
lidz masdienam. Mezizstradé ieguta koksne sadalita sortimentos: zagbalki, papirmalka un malka,
no kuras dala ir papirmalkas dimensijam atbilstosa, bet dala lietkoksnei nederiga sikkoksne.
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Bérza stumbru un koksnes 1pasibas

10.1. Stumbra dimensijas

Ara bérza audzésanas meérkis ir iegat péc iespéjas
vairak lielu izméru un augstas kvalitates finierkok-
snes. Purva bérzu audzésana augsanas apstaklu un
krajas kvalitates dé] $is mérkis ir sasniedzams ievé-
rojami retak. MezZa Ipa$nieks guist saimniecisku la-
bumu no liela izmeéra koku stumbriem, kas lauj ie-
gut vairak dazadu sortimentu un ipasi augstvértigu
koksni, ka ari lielakus ienakumus no mezizstrades.
Savukart koksnes lietotaja ieguvums ir vértigu pro-
duktu daudzuma pieaugums: no viena koka stum-
bra tiek sarazots lielakais iespéjamais daudzums
finiera, zagmaterialu, papirmalkas vai energijas.
Mazu izméru stumbri vairak apgratina kok-
snes saimniecisko izmanto$anu bérziem neka skuj-
kokiem. Stumbru un no tiem iegiistamo kokmate-
rialu sortimentu vértiba (skat. tabulu 11.1.) bérza
koksnei salidzinajuma ar skujkokiem svarstas
vairak, un ta liela méra tiek noteikta, pamatojoties
uz stumbra diametru. Atkariba no ta, kadam sorti-
mentam apalkoksni var izmantot - papirmalkai,
finierkluc¢iem vai zagbalkiem, vai ari liela izméra
stumbra novirzi$ana lobita finiera razos$anai, vai-
rakkart palielinas katra noteikta sortimenta cena.
Ja izstradajamo koku skaits attieciba pret koksnes
tilpuma vienibu ir mazaks, pieaug arl mezizstra-
des, transportésanas un apstrades efektivitate.
Liela izméra finierklu¢u zagésana un lobisana
rodas salidzino$i mazak atkritumu, tatad kopéjais
ieguvums ir lielaks, ari kvalitativas koksnes ipat-
svars parasti ir lielaks, neka parstradajot mazo di-
mensiju balkus. Daudzas koksnes ipasibas resna-
jiem sortimentiem no to gala izmantosanas vie-
dokla parasti ir labakas neka mazo izméru stumbru
balkiem. Bérzu tomér nav ieteicams audzét lidz pa-
rak lielam vecumam, jo, kokam novecojot, pieaug
koksnes iekséjo defektu daudzums (trupe, serdes
plaisas, serdes irdenums). Praktiski bérza stumbra
veértiba attieciba pret tilpuma vienibu sak pazemi-
naties, kokam sasniedzot 40 cm apkartmeéru kras-
augstuma (Heiskanen 1957, Herdjarvi 2001).
Meza augosa ara bérza apkartmeérs krasaug-
stuma var sasniegt 50 cm. Purva bérzi ir mazaki
par ara bérziem un reti sasniedz vairak neka 40 cm
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diametru. Maju pagalmos vai celmalas augo$iem
lielakiem bérziem parasti ir raksturigi ievérojami
trupes bojajumi un tadél, kad tie vairs nav pie-
meéroti ainavas papildinasanai, der tikai ka malkas
koksne. Resnako koku caurmeérs var sasniegt pat
1,5 m, bet tik liela izméra kokiem parasti ir vai-
rakas galotnes. Cik zinams, lielakais vienstumbra
ara bérzs ir uzmérits Hausjervi, ta apkartmeérs
krasaugstuma bija 365 cm un augstums 26,5 m
(Karhu 1995). Joensii ielas mala aug acimredzot
resnakais vienstumbra purva bérzs. Ta apkartmers
kragaugstuma 2007. gada junija bija 264 cm un
augstums 20,9 m. Somija augstakais uzméritais ara
bérzs atrodas Punkaharju, ta augstums ir 39 metri.
Protams, ka koku stumbru izmeéri ievérojami at-
skiras ari mezaudzes ieksiené. Dalgji §is atskiribas
ir saistitas ar meza apsaimniekosanas vésturi ilgaka
laika posma.

Parasti bérzu audzi atjauno ne vélak ka tad,
kad koki sasniedz 30-35 cm apkartméru krasaug-
stuma. Pieméram, bérzu uzmeériSanas materialos,
kas savakti pétijumu veik$anai, parasti ir uzradits
stumbru vidéjais caurmeérs 23-30 cm ara bérziem
un 20-25 cm purva bérziem. Lielaku dimensiju
bérzu audzésana no mezsaimnieciska viedokla
var bit interesanta tad, ja to stumbru kvalitate at-
bilst vértigako augstakas $kiras finierklucu ieguvei,
no kuriem var sarazot virsmas apdares finieri vai
materialu interjera izstradajumiem. Aprites pe-
rioda pagarinasana, pieméram, par 10 gadiem, ir
saimnieciski sapratiga, ja liela apalkoku dala ir
izmantojama augstakas $kiras finierklucu iegu-
vei. Pagarinot aprites periodu un tuvojoties bérza
biologiskajai noveco$anas fazei, kas ara bérzam ir
70-90, bet purva bérzam jau 60-80 gadi, pastav
lielaks trupes izraisitu defektu raganas risks. Tomér
labi augosas ara bérza audzés, kuru cir$anu varétu
sakt jau péc 50 gadiem, bet, ja ir vélésanas, tas var
audzeét ari dazas desmitgades ilgak, $adai proble-
mai nevajadzétu rasties.

Papildus bérzu kopéja skaita pieaugumam masu
valsts meZos ir redzami palielinajies ari lielo izméru
bérzu skaits (skat. nodalu 9.3.). Lielo dimensiju
koku skaita pieaugumam beidzot butu jaatspogulo-
jas ari labaka apalkoku pieejamiba. No otras puses,
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Attéls 10.1. Argjas zarainibas kvalitate var bat pilniba
atskiriga pat blakus augosiem bérziem. Attéla augsa
redzami dabiskas izcelsmes purva bérzi, apaksa - no
stadiem ieaudzéti ara bérzi.

veicot kopsanas cirtes kultivéjamo bérzu audzés,
finierklucu Ipatsvars sastada arvien lielaku dalu no
iegtto kokmaterialu daudzuma, un drizuma tas
atspogulosies ari galvenas cirtes iznakuma. Kul-
tivéjamo bérzu audzu retinasanas cirté iegito

finierklucu lobi$anas testos konstatéts vajaks lo-
bita finiera sadalijums kvalitates klasés neka galve-
najas cirtés iegato bérzu finierklu¢iem vidéji. Tas
ir saistits ne tikai ar to, ka retinasanas cirtés parasti
tiek iegtiti mazaku izméru finierkludi, bet ari ar to,
ka audzétiem bérziem biezak sastopamas koksnes
iekrasojuma vainas. Tomeér ir pamats pienemt, ka,
kultivéto bérzu audzém turpmakajos gadu desmi-
tos sasniedzot cir§anas gatavibu, galvenaja cirté
iegato finierklu¢u lobisana tiks ieguts labaks fi-
nieris neka var secinat, pamatojoties uz retinasana
ieghito stumbru kvalitati.

Pétijumu materialos apkopotie dati liecina,
ka bérzu finierkoksnes vidéjais tievgala caurmeérs
ar mizu parasti ir 19-23 cm un vidéjais tilpums
180-250 dm’, turklat dalijuma pa bérzu audzém
ara bérzs regulari uzradija lielakas vidéjas vértibas
salidzinajuma ar purva bérzu. Zagésanai paredzé-
tie bérzi var but ari mazaki. Dazas bérza kokmate-
rialu zagétavas iepérk mazo dimensiju apalkokus
ar 10-18 cm caurméru galvenokart no retinasa-
nas cirtém (skat. nodalu 11.1.). Galvenaja cirté no
bérza stumbra tilpuma iegist vidéji 30-60 % finier-
kluéu, turklat no ara bérza vairak neka no purva
bérza.

Maksimalais ara bérzu augstums parasti ir
35 metri, bet cir$anas gatavibu sasniegusie bérzi
Dienvidsomija ir 25-28 metrus augsti. Purva bérzi
parasti ir attiecigi par 7-10 metriem zemaki, kas
saistits daléji ar bérza sugu biologiskajam atskiri-
bam, daléji ar augSanas vietas atskiribam un daléji
ar to, ka purva bérzi mezaudzé parasti nav galve-
nie valdosie koki.

Bérza galotnes dala parasti ir deriga izmanto-
$anai tikai ka papirmalka vai malkas koksne pat
tad, ja tas izmeri pielautu balku vai sikbalku ie-
guvi. Tas saistits ar likumainibu un dzivo zaru
diametru. Tadéjadi bérza stumbra apakséjas bez-
zaru vai mazzarainas dalas garums no parstrades
vértibas viedokla ir interesantaks raditajs neka visa
koka vai teorétiskas balka dalas garums. Sis stum-
bra dalas garums tikai retos gadijumos parsniedz
10 metrus ari liela izméra dabiskas izcelsmes ara
bérziem. Parasti no gala cirtés izstradatajiem bérzu
stumbriem iegtist divus, retak tris aptuveni 4 m
garus balkus. Tikai no stumbra pamatnes dalas
parasti ieglst bezzaru finieri vai zagmaterialus,
paréjie no stumbra vidus dalas iegatie balki par-
svara ir ar melniem zariem vai ari tajos ir gan ve-
seli, gan atmirusi zari. Turpreti no bérza audzu
retinagana iegutu stumbru pamatnes dalas un pa-
réjam dalam iegst parsvara kokmaterialus ar ve-
seliem zariem.
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10.2. Zari

Zaru klatbatne visvairak ietekmé kokmaterialu
kvalitati. Praksé zari vismaz 90 % gadijumu nosaka
bérza zagmaterialu, finiera vai saplak$na komerci-
alas kvalitates klasi. No biologiska viedokla koka
zars var bat vai nu dzivs vai atmiris atkariba no
ta, vai taja vél notiek $tnu daliSanas un turpinas
lapu dzi$ana. No koksnes izmanto$anas viedokla
zaru kvalitati nepiecieSams definét nedaudz deta-
lizétak. Protams, ka koksnes produkcija zari nav
dzivi, bet runa ir par veseliem zariem. Sadi zari pa-
rasti ir normalas koksnes krasa un fiziologiski blivi
saistiti ar tos ieklaujoso koksni. Zari, kas uz stum-
bra aréjas virsmas redzami ka veseli, ari koksnes
iekSiené ir veseli. Arl uz stumbra aréjas virsmas
redzamo atmiru$o zaru koksne ir vesela kodol-
koksnes tuvuma. Atmirusie zari, kas praksé tiek
iedaliti sausos un trupes skartos zaros, vairak pa-
zemina koksnes izstradajuma kvalitati neka veseli
zari. Zagmaterialos vai finieri esoss sauss zars nav
saistits ar apkart&jo koksni un biezi ir melna krasa.
Ta koksne vél ir cieta un bliva. Trupes skartu zaru
koksne ir kluvusi miksta un viegli drap.

Zari nav tikai koksnes izstradajumu probléma.
Bérza celulozes razo$ana zaru koksne, kas ir bli-
vaka neka stumbra koksne, prasa ilgaku varisanas
laiku, lai panaktu skiedru atdalisanos. Praksé dalu
zaru koksnes nakas lidzigi ka paréjos atkritumus
atdalit no tiras $kiedru masas un novirzit talak
sadedzinasanai.

No koksnes izmanto$anas viedokla stumbrs
ideala gadijuma butu bez zariem, tomér biolo-
giski tas nav iespéjams. Atbilstosi Heikinheimo
(1953) ieteiktajam stumbru iedalijjumam izskir
aréjo zarainibu, ar ko saprot zarus uz stumbra are-
jas virsmas, un iek$éjo zarainibu, ar ko saprot kok-
snes iek$iené saglabajusos zarus. Sis dalijums nav
iegajies plasa lieto$ana, bet tiek lietots zinatniskaja
literatara. Skaidribas labad $aja raksta termini “iek-
$&ja zarainiba” un “aréja zarainiba” izmantoti tiem
atbilstosaja nozimeé. Aréja zarainiba ipasi ietekmé
stumbru $kiro$anu pa kokmaterialu sortimentiem
un apgratina koku novaksanu. Loti resni un ver-
tikali zari palénina meza tehnikas darbu, jo grati
padodas atzaro$anai. Koksne nonak ari atkritumos,
un nepilniga atzaro$ana apgrutina apalkoku trans-
portésanu, ka ari to parstradi rapnica. Savukart iek-
$&ja zarainiba ietekmé apalkoka parstrades procesa
iegstamo kokmaterialu iznakumu un kvalitati.

Praksé ar zariem ir saistiti tris faktori, kuriem,
novértéjot stumbra kvalitati, tiek pievérsta uzma-
niba, ipasi koka mehaniskaja parstradé. Viens no
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tiem ir koka zaru skaits. Bérzam $o faktoru nav
iespéjams tiesi ietekmét, izmantojot meza audzeé-
$ana izmantojamos lidzeklus, turpretl genétiska-
jiem faktoriem ir ietekméjosa nozime.

Otrs nozimigs faktors ir zaru caurmeérs. Jo vai-
rak augos$s zars sanem gaismas un ilgak saglaba vi-
talitati, jo lielaks tas izaug. Jo lielaks ir zars finier
vai zagmateriala, jo lielakas problémas tas izraisa
talakas apstrades procesa vai galaprodukta. Retos
audzésanas apstak]os zaru radialais pieaugums ir
tikpat strauj$ ka stumbru pieaugums. Tas noved
pie nepilnigas dabiskas atzaro$anas un stumbra
pamatnes dalas zemas kvalitates.

Tresais ietekméjosais faktors ir padéli jeb zara
augg$anas lenkis attieciba pret stumbra asi. Ho-
rizontala virziena augo$i zari salidzinajuma ar
izteikti vertikali augosiem zariem ir mazak prob-
lematiski. Horizontalu zaru atzaro$anas péc to at-
mir$anas notiek vieglak neka vertikaliem zariem,
jo lieces spéks, ar kadu uz zara pamatni iedarbojas
pasa zara masa, sniega svars vai véja spiediens, ir
lielaks. Otrkart, $aura lenki audzis zars “saboja”
garaku nogriezni stumbra koksnes dala neka ho-
rizontals zars (attéls 10.2.). Mezu selekcijas darba
tiek stradats pie aréjo zarainibu raksturojosas kva-
litates uzlabo$anas, pieméram, veicinot tievaku un
plataka lenki augo$u zaru veido$anos (skat. nodalu
4.2.). Saja zina veiksmigas kultivétas bérzu audzes
uzskatami at$kiras no dabiskas izcelsmes ara bérza
audzém.

Jauktos mezos, kuros valdosa koku suga ir skuj-
koki, bérzu aréja zarainiba parasti ir mazaka neka
bérzu tiraudzés. Eglu vai priezu éna bérzu apakse-
jie zari atmirst agrak un veidojas lielaka stumbra
bezzaru dala neka gai$as bérzu audzés augusiem
kokiem. No aréjas zarainibas viedokla péc stumbra
kvalitates labakie bérzi ir atrodami tie$i jauktos me-
zos (skat. nodalu 6.). Genétisku iemeslu dé] aréjas
zarainibas kvalitate tomér ievérojami svarstas pat
starp tie$i blakus augosiem kokiem (attéls 10.1.).

Stumbra iekséjo zarainibu var novértét péc pa-
liku$o zaru izmériem un kvalitates, ka ari péc ta,
cik lidzena ir tass virsma. Dzivas koksnes slana bie-
zumu virs stumbra ieksiené palikuso jeb apauguso
zaru vietas var novertét péc stumbra virsmas reljefa,
kas atgadina “Gisas” un ir redzams vél vairakus ga-
dus péc zara vietas apaug$anas ar koksnes $anam.
Ja tumsas linijas stiepjas tie$i uz leju, zara apaug-
$anas pakape vél ir zema vai no apaugsanas pagajis
vél maz laika. Jo vairak §is linijas tuvojas horizonta-
lam limenim, jo ilgaks laiks ir pagajis no zara vietas
apaugsanas un jo biezaks nevainojamas kvalitates
virséjas koksnes slanis izveidojies virs zara valnisa.
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Attéls 10.2. Saura lenki stumbra ieaudzis zars samazina
zagmateriala kvalitati garaka nogriezni.

Bezzaru koksnes izstradajumi ir visvértigakie,
tas ir visparzinams, bet ipasi tas attiecas uz bérziem.
Problematiskakie ir sausi un trupes skarti zari, kuri
no tos aptverosas koksnes atdalas vélakais zavésa-
nas procesa, izraisot kokmaterialu caurumainibu.
Sadu izstradajumu nevar izmantot redzamu virsmu
apdarei, tadé] zaru caurumu labos$anai, pieméram,
finieri, nepiecieSama speciala iekarta.

Iz8kiro$s kokmaterialu kvalitates faktors ir zara
caurmeérs, kas janem véra, izvéloties bérza izman-
to$anas mérki. Vislielakais dziva zara caurmeérs ir
uz stumbra virsmas, kur tas savienojas ar stumbru,
bet virziena uz zara rasanas vietu jeb stumbra ko-
dolu ta caurmérs samazinas, tapat tas samazinas
ari virziena uz zara galotni. Savukart uz stumbra
virsmas redzama atmirus$a zara caurmérs visliela-
kais ir taja stumbra vieta, kur zars kadreiz atmiris.
Parbaudot zaru virziena no stumbra kodola uz ta
argjo virsmu, $aja vieta redzams, ka zara kvalitate
mainas no vesela zara uz sausu vai trupes skartu.

Zaru klatbiitne parasti samazina ari koka detalas
stipribu. Parsvara tas ir atkarigs no zara izmériem
un ta atraSanas vietas uz koka virsmas. Ja zars at-
rodas uz liektas detalas razo$anai paredzéta kok-
materiala apak$éjas virsmas, tas ievérojami paslik-
tina detalas Ipasibas, bet uz kokmateriala augséjas

/

Attéls 10.3. Zagmaterialu zavé3anas laika ieplaisajis
vesels zars. Lai detalu varétu izmantot mébe|u razosana,
nepieciesama darbietilpiga plaisas aizpildisana.

virsmas esoS$s zars principa var pat uzlabot detalas
stipribu. Kopuma var pienemt, ka zars var palieli-
nat koka detalas spiedes pretestibu, bet tas vien-
mér samazina stiepes pretestibu. Sausa vai trupes
skarta zara jietekme uz koka detalas stiepes izturibu
ir gandriz tada pati ka tad, ja detala batu izurbts
zara izmériem atbilsto$s caurums.

Veseli zari zavéSanas procesa saglaba saistibu
ar tos ieklaujo$o koksni, bet tie sartik vairak neka
tos ieklaujo$a stumbra koksne, tadé] zavésanas
laika bieZi saplaisa. Pieméram, zaru plaisas mébelu
detalas nakas aizpildit ar kiti, izmantojot 1énu un
dargu roku darbu (attéls 10.3.).

Zaru koksne ir blivaka un stipraka neka stum-
bra koksne, tadeé] zari, ipadi cietie un sausie, apgru-
tina koka apstradi. Zaru izraisitas koksnes skiedru
virziena novirzes ne tikai samazina koksnes stip-
ribu, bet ari palielina deformaciju, vérp$anas un
plaisaganas risku finiera un zagmaterialu Zavésanas
laika.

Uz veciem bérziem médz bt no snaudosajiem
jeb adventivajiem pumpuriem radusies ta sauktie
atva$u zari, kuri ne vienmér ietekmé stumbra teh-
nisko kvalitati, jo aug uz stumbra virsmas. Tomeér
tie var izraisit defektus citadi kvalitativaja bezzaru
koksné, turklat to klatbatne biezi vien liecina ari
par stumbra un zaru trupes infekcijas risku.

10.3. Stumbra forma

Koka stumbra cilindra safaurinasanas virziena uz
lapotni notiek dabiski un to nevar ietekmét. Ci-
lindra saSaurinasanas dé] samazinas produkcijas
iznakums sortimentu zagé$ana un finiera lobisana.
Jo konusveidigaks ir no stumbra iegtstamais fi-
nierklucis, jo lielaki zaudéjumi rodas ta apstradeé.
Stumbra raukuma raditaji virziena no resgala uz
tievgali varié atbilstosi koka sugai, aug$anas apstak-
liem, genétiskajiem faktoriem un koka vecumam.
Parasti liela izméra ara bérza stumbra raukums ir
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10-20 mm uz vienu garuma metru. Vairak bérza
stumbri sagaurinas tiraudzés neka jauktas mezau-
dzés. Atklatas, véjainas vietas vai retas mezaudzeés
augosu bérzu raukums ir straujaks neka pilnas bie-
zibas mezaudzés. Cir§anas vecumu sasniegu$iem
un jo ipasi loti veciem ara bérziem bieZi rakstu-
rigs stumbra resgala paresninajums (blizums), kas
var liecinat ari par stumbra pamatnes dalas trupi.
Stumbrs pie pasas pamatnes var ievérojami sasauri-
naties, bet virs tas stumbra dala parasti saSaurinas
lénak. Augstak vainaga dala stumbra saSaurinasa-
nas atkal notiek straujak.

Citas ar stumbra formu saistitas ipasibas, ta-
das ka stumbra $kérsgriezuma ovalums, likumi
un dubultgalotnes, tiek uzskatitas par tehniskiem
defektiem. Ja bérza aug$ana turpinas ar dubultga-
lotni, pat no arpuses taisna koka stumbra serdé un
tas tuvuma veidojas nelieli likumi. Sada augsanas
veida izraisitu likumainibu no arpuses parasti var
redzét tikai maziem bérziem. Bérza diametram
pieaugot, dabiska likumainiba un maznozimigakie
defekti vairs nav saskatami, bet saglabajas stumbra
kiedru struktira.

Liela izméra bérziem kvalitati pazemino$os
stumbra formas defektus galvenokart izraisa ne-
vis dubultgalotnes, bet citi iemesli. Lielakie for-
mas defekti, tadi ka resni zaklveida zari, ierobezo
kokmaterialu izmanto$anu pat papirmalkai. Ari
skaidri redzami maznozimigaki stumbra formas
defekti vairak apgratina zagbalku neka finierklu¢u
sagarinaSanu.

Pastav uzskats, ka no stumbru kvalitates vie-
dokla ara bérzi ir labaki neka purva bérzi. Daléji
tas skaidrojams ar lielakiem ara bérza izmériem,
kas noslépj maznozimigus defektus. Kvalitativakas
stumbra formas veido$anos var skaidrot ari ar ara
bérza augsanas vietas apstakliem. Tipiskas purva
bérza aug$anas vietas ir kiidras augsnes vai citadi
mitras augsnes, kuras nestabila augsanas vide un
mitruma rezims vai nelidzsvarota baribas vielu
pieejamiba var ietekmét koka augsanas gaitu un
stumbra formu. Savukart ara bérza tipiskas augsa-
nas vietas ir augligas mineralaugsnes, kuras koku
augsana visdrizak notiek netraucéti un vienmerigi.

Parasti nopietni stumbra formas defekti sasto-
pami atvasu izcelsmes kokiem. Sadi defekti rodas
galvenokart purva bérziem, kad no celma saniem
augo$as atvases veido greizu vai izliektu stumbra
resgali. Ari smalkgraudainas augsnés staditiem ara
bérziem ir vairak stumbra resgala likumu un izlie-
kumu neka tada pasa vecuma morénu augsnés sta-
ditiem vai dabiski ieaugusiem bérziem (Niemisto
u.c. 1997).
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Attéls 10.4. Uzskatama izliekta stumbra sagarinasanas
shéma optimala koksnes iznakuma iegasanai, zagbalkis
(apaksa) un finierklu¢i (augsa).

Koku stumbru likumainiba un izliekumi palé-
nina cir$anas darbu gaitu, samazinas apalkoku uz-
krau$anas blivums un lidz ar to ari koku izve$anas
un transporté$anas efektivitate. Likumu un izlie-
kumu dé] bérza stumbra rodas reaktivas koksnes
ieslegumi, kas izraisa dazadas problémas koka iz-
mantosana (skat. nodalu 10.5.). Asu likumu, Zaklu
un vertikalu zaru (padeélu) vietas stumbra iekSiené
biezi veidojas arl mizas ieaugumi.

Finierklu¢iem un lobi$anai paredzétiem klu-
¢iem ir pielaujams vairak likumainibas un izliek-
tas formas defektu neka zagbalkiem, jo finierkluci
ritpnica tiek sagarumoti tikai 1,3 vai 1,6 metru
garos lobisanai paredzétos isklucos, un finiera
draganai daZreiz ari isakos nogrieznos. Isos klu¢os
formas defektu ietekme uz finiera iznakumu ir ne-
nozimiga. Zagbalkus parstrada viena gara gabala,
bet pat masdieniga liknes zagé$anas tehnologija
nespéj kopét vienmeérigu balka izliekumu, kas par-
sniedz 1-1,5 mm uz metru. Tatad saméra neliels
izliekums ievérojami samazina zagmaterialu izna-
kumu, bet ne vienmeér ietekmé finiera iznakumu
(attéls 10.4.).

Bérza stumbra formas eliptiskums vai ovalums
pirmam kartam samazina finiera un zagmaterialu
iznakumu, turklat rada problémas ari kokmaterialu
tilpuma uzmérisana. Izliekti vai likumaini stumbri
biezi nav ari apali. Liela izméra bérzu stumbram
iespéjami saknu kakla paresninajumi lidz pat
0,5 m augstumam, kas izraisa neregularu stumbra
formu, ta saukto rievoto blizumustumbra resgali.
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Attéls 10.5. Liela izméra bérza stumbra resgala paresninajums (rievotais blizums) apgratina zagbalku parstradi.

Parasti §adu stumbra dalu nakas nozaget, jo tas
apgritina mizotaja, zaga vai lobitaja darbu (attéls
10.5.).

Stumbru zakli, dubultgalotnes un to rezultata
radusies vertikali zari (padéli) ir stumbra vainas,
kuru klatbatne finierkoksné netiek pielauta.

No stumbra cita virziena augosa galotne biezi
ilgu laiku saglabajas pie stumbra, tad atmirst, ie-
spé&jams, sairst trupes rezultata un laika gaita ieaug
stumbra koksné. Sadi satrupéjusi vertikali zari vai
dubultgalotnes stipri pazemina finiera vai zagma-
terialu kvalitati. Augosos kokos no tiem izplatas ie-
krasojuma vainas, ka ari trupes sénu infekcija.

10.4. Krasu variacijas un trupe

Koksnes dabiskas krasas variacijas

nodala koksnes dabiskas krasas variacijas, selek-
cijas darba radusas krasas izmainas un bakteériju,
ziléjuma un trupes sénu izraisitas koksnes iekraso-
juma vainas. Svaigas koksnes krasu variacijas vai
vainas parasti neietekmé apalkoku tehniskas par-
strades procesu, bet tas samazina izstradajumu kva-
litati, dazreiz ari iegtito kokmaterialu iznakumu. Iz-
némums ir kodolkoksné attistijusies miksta trupe,
kas apgratina finierkluca lobi$anu, jo miksto koksni

ir grati nostiprinat iekartas fiksatoros. Mikstas tru-
pes bojajumi netiek pielauti ar1 zagbalkos, kaut gan
dazreiz, ja koksne citadi ir bez defektiem, nelielas
trupes skartas vietas var izzaget.

Bérzu plasi izmanto redzamas vietas, tadél kok-
sné netiek pielautas ievérojamas krasas variacijas.
Vispieprasitaka ir vienkrasaina, tira un gaisa kok-
plaksna iekséjo slanu finierim, ka ari neredzamam
meébelu karkasa detalam. Ari veselas koksnes kra-
sai ir variacijas atkariba no gadalaika, pieméram,
svaiga, vasara cirsta bérza koksne parasti ir ne-
daudz gais$aka neka ziema cirsta koksne (Luosta-
rinen 2006).
starp atseviskiem bérzu ipatniem nav precizi zi-
nami. Vienu stumbru koksne var bt gaisa, citu,
ari svaigi cirstu, koksne var bat dzelteniga vai sar-
kaniga. Krasu at$kiribas var bat saistitas vai nu
ar iedzimtibu, vai, pieméram, ar aug$anas vietas
baribas vielu sastavu. Saules gaisma bérza koksnes
krasa pamazam mainas. Koksne nodzelté, ja tas
virsma netiek apstradata ar vielu, kas aizsarga pret
ultravioleto starojumu.

Bérza koksnes krasu ietekmé ari dazadi aug-
$anu traucéjosi faktori. Piemeéram, reaktiva koksne
(skat. nodalu 10.5.) skérsgriezuma atskiras no nor-
malas koksnes. Uz garenvirziena zagétas virsmas
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Attéls 10.6. Pa kreisi alna bojats bérzs, kuram vainaga mainas dél izveidojies stumbra [tkums. Vidi sala izraisita plaisa pirmas
retinadanas cirtes vecuma ara bérza stumbra. Pa labi tipisks meZizstrades tehnikas radits stumbra bojajums, kura iek|luvust
trupes infekcija dazu gadu laika parnem visu koku.

tie ir redzami ka spidigaki un gaisaki, pliksnaini
un blivaki koksnes audi. Par pozitiviem augS$anas
traucéjumiem un krasu variacijam var uzskatit
koksnes virsmu atdzivinoso vilnaino tekstaru un
svédrainumu. No $adiem kokiem vai nu izvairas,
vai tos neizmanto lielrazo$ana. Tomér namdaru
darba un sadzivé nepieciesamo galdniecibas iz-
stradajumu izgatavosanai §i koksne ir vértigs at-
radums. Sikak par bérza ipasam formam un lieto-
$anu skatit Bérza tass rullis stasta 3. un Bérza tass
rullis stasta 18.

Krasas vainas un trupe

Augoss bérzs ir jutigs pret koksnes iekrasojumu iz-
raiso$iem faktoriem - pat nelieliem stumbra, sak-
nes vai zaru mizas bojajumiem. Iekrasojumu un
trupes infekcijas raganos parasti izraisa dazadi me-
haniski bojajumi, ka ari nolauzti vai dabiski nola-
zu$i zari. Mehaniski bojajumi var but, pieméram,
tadi ka mezizstrades tehnikas raditas stumbru un
saknu kaklu traumas, parrautas saknes, stumbru
plaisas, kas radusas sala vai dzenu kal$anas dé], ka
ari stumbram norauta tass. Izplatiti ir bérzu stum-
bru, zaru, vainaga vai saknu bojajumi, ko izraisi-
jusi ziditajdzivnieki un kukaini, kuru baribas bazé
ietilpst bérzi.

Iznemot stumbra resgala serdes trupi, bérzu
stumbru iekrasojuma un trupes izraisitas vainas
visbiezak sakas no zaru vietam, kas péc dabiskas
atzaro$anas ir nepilnigi apaugusas ar koksnes
slani. Praksé tas izpauzas ta, ka iekrasojuma vai-
nas bérzos izplatas stumbru vidéja dala, biezi tas
redzamas ari ka neregularas garenvirziena joslas.
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Novérojama arl stumbra apakséjas dalas trupe,
bet dabiskas izcelsmes bérziem ta sastopama retak
neka stumbra vidéjas dalas trupe, kas izplatas no
atmirus$iem zariem. Stadito bérzu kodolkoksné un
ap to ir konstatétas baktériju, aktinobaktériju u.c.
mikrobu izraisitas iekrasojuma vainas, kuru klat-
batne pamazam rada piemérotus apstaklus daudz
postosako trupes sénu izplatibai. Staditajiem bér-
ziem, kas jaunaki par 30 gadiem, iekrasojuma vai-
nas skarta koksne vél bija cieta, parasti nepilnus
4 cm diametra un iestiepas stumbra koksné 3-6
metru augstuma (Niemisto & Vaara 1997).

Ar augo$u bérzu atzaro$anu saistitie iekraso-
juma un trupes riski sikak aprakstiti nodala Bérza
tass rullis stasta 15. Agrak bérzu augséjas dalas at-
zaro$anu veica, izmantojot kapnes, kuras atbalstija
pret koka stumbru. Péc daziem gadu desmitiem tika
konstatéts, ka iekrasojuma vainas izplatas no kapnu
atbalsta vietas traumétas mizas briacém. Izmégina-
jumu plantacijas novérots, ka iekrasojuma vainas ir
izraisjusi pat markéjuma ieskrapésana planaja tasi
ar bidméru vai numura plaksnites nostiprinasana
ar skavam, par urbumiem pat nerunajot. Lidzigi
iekrasojuma defekts stumbra izplatas ari no bérza
sulu tecinasanai ieurbta cauruma, dazu gadu laika
sasniedzot vairakus metrus. Tadé] stumbrus, no
kuriem planots sarazot finierklu¢us pardosanai,
nav sapratigi izmantot sulu tecinasanai.

Ieteicams izvairities no bérzu audzes retinasa-
nas cirtes, sakoties sulu cirkulacijai pavasari, ka ari
vasaras sakuma, kad miza pat no neliela trieciena
viegli atdalas no stumbra. Apsaubams ir ari bérzu
audzes retinasanas cirtes sapratigums laika, kad
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Attéls 10.7. Caurumu rinda jauna bérza stumbra, ko sulas
mekléjumos izkalis dzenis. Bojajuma pédas redzamas

ka iekrasojuma vainas $aja gadijuma lobisanas cilindra
skérsgriezuma virsma.

zeme ir atkususi. Mezizstrades masinu riteni un
veltni biezi izraisa saknu sistémas bojajumus, no
kuriem stumbra koksné izplatas iekrasojuma vai-
nas. Ziemas vida zemes sasalums un sniegs pasarga
kokus no mezizstrades laika raditam traumam.
Bérza koksné sastopamas ari koksnes iekraso-
juma vainas un struktaras defekti, kas nav ziléjuma
vai trupes sénu izraisiti, bet péc savam ipasibam
atskiras no normalas koksnes. Citadi nevainojamo
koksni biezi iekraso bérza kambija musinas kapuru
ejas, kuras uz gaisas koksnes veido riisganas, dazus
centimetrus platas joslas (Bérza tass rullis stasta 10).

10.5. Koksne

Salidzinajuma ar Somija augosajiem skujkokiem
bérza koksne ir viendabiga, jo bérzs pieder pie
koku sugam, kuram koksnes trauki ir izkliedeéti,
tai raksturigs neliels vasaras koksnes ipatsvars, ka
ar1 neliela pavasara un vasaras koksnes blivuma
at3kiriba. So iemeslu dé] bérza koksnes gadskartu
gredzeni nav vizuali izteikti. Patiesiba agrinas un
vélinas koksnes joslas bérzam nav skaidri saska-
tamas, bet vegetacijas perioda beigas aug$anas
procesa radusas $tunas ar palielinatu $anapvalka

Henrik Herajarvi

biezumu tiek klasificétas ka noslédzosas jeb ter-
minala tipa $unas.

Bérza koksnes $anu struktara paradita attéla
10.8. Bérzam lidzigi ka citiem lapkokiem kok-
snes $kiedras ir vairak attistitas salidzinajuma ar
skujkokiem. Bérza koksne sastav no dazada tipa
§anam. Tomér koksnes masas razo$ana tas tiek
uzskatitas par gandriz lidzvértigam ta sauktajam
$kiedram un netiek atseviski dalitas.

Tatad bérzs pieder pie lapkoku sugam, kuram
koksnes trauki ir izkliedéti, tas nozimé, ka aksia-
las $tnas ir saméra vienmeérigi izvietotas stumbra
koksnes skérsgriezuma. Koksnes trauku ipatsvars
no bérza stumbra tilpuma bez mizas sastada 10-
20 %, ara bérzam tas ir lielaks neka purva bérzam.

Lapkoku sugam ar aplocés grupétiem koksnes
traukiem, pieméram, ozolam, osim un klavai, lielie
agrinas koksnes trauki vegetacijas perioda sakuma
sagrupéjas gada aplos, kas stumbra $kérsgriezuma
lauj vizuali viegli atkirt gadskartas. Koka stumbra
garakas ass virziena sakartotas $tinas jeb elementi
lapkoku koksné veido lidz pat 1 m garus vadaudus,
kuru spéja parvadit kokam nepiecie$amos $kidru-
mus ir ievérojami efektivaka neka skujkoku neliela
caurméra $iinam traheidam. Viena gada apli bla-
kus eso$ajam traheidalajam $anam apakséjas dalas
caurmers ir lielaks neka augséjas dalas caurmers,
kas atvieglo $kidrumu plasmu, kura balstita uz
spiediena starpibu.

Vadaudu veido$anas procesa notiek vél dzivu
$anu vismaz daléja parkoksnésanas; dobumu,
kas rodas starp $tinu galiem, sauc par perforacijas
plastu. Bérziem vadaudu galos veidojas caurumi,
tadé] tos sauc par perforacijas plastiem ar daudzam
atverém. Vadaudu $kérsgriezuma caurumi redzami
ka pakapienu raksts, péc kura redzamo mazo atveru
skaita var noteikt bérza sugu koksnes parauga. Ara
bérza koksné ir vidéji 14 mazo atveru, bet purva
bérza koksné 21 (Bhat & Kirkkiinen 1980). Sis ir
vienigais zinamais un sameéra uzticamais veids, ka
atskirt bérzu sugas péc to anatomiskas uzbuves.

Bérzu stumbra koksné ap 70 % ir $kiedru, ku-
ras péc to anatomiskas uzbuves var iedalit skiedru
traheidas un koksnes $kiedras. Tas at$kiras viena
no otras ar $inu izméru un poru struktdru. Viena
gada gredzenu veidojosas $kiedras bérziem ir gan-
driz vienada garuma - daudzu citu sugu lapkokiem
to garums ievérojami varie.

No bérza koksnes tilpuma 5-10 % sastada ho-
rizontalie (radialie) pamatelementi, serdes koksnes
stari. Pieaugusu koku koksné kodolkoksnes $iinu
tilpuma dala ir lielaka neka jauna koksné. Jo plataki
gadskartu apli, jo lielaks ir serdes staru Ipatsvars
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no stumbra tilpuma, pavisam mazos stumbros to
ipatsvars var sastadit pat ceturto dalu. Lidzigi ka
citiem lapkokiem serdes starus veido apalas, Isas
parenhimu $iinas, kuru galvenais uzdevums ir uz-
krat baribas vielas. Vél bérza koksni veido garen-
virziena (aksialas) parenhimu $tinas, aptuveni 1-2
% no koksnes tilpuma, kuras darbojas galvenokart
ka uzkrajéjaudi, nodrosinot baribas vielu rezervi.
Iepriek§ minétais attiecas uz ta saukto nor-
malo koksni. Dazadi traucéjumi augsanas procesa,
pieméram, véja, sniega, stadisanas kladu, mikstas
augsnes vai citas aréjas mehaniskas vai vienpusi-
gas gaismas apstaklu ietekmé koku stumbra rodas
bliva koksne, kas bérza gadijuma ir ta saukta reak-
cijas koksne, barjerzona. Tas vieta uz stumbriem
veidojas likumi un izliekumi, galvenokart, stum-
bra izliektaja pusé un uz zaru aug$éjam virsmam.
Reaktivas koksnes uzdevums ir censties atgriezt
noliekusos stumbru vertikala stavokli vai nostipri-
nat, piemeéram, zara aug$éjo virsmu, lai tas gravita-
cijas ietekmé nenoliektos zemes virziena.
Reaktivo koksni no normalas koksnes atskir
vairaki faktori. Salidzinajuma ar parasto koksni re-
aktiva koksne sastav no liela daudzuma ta saukto
zelatina Skiedru. Tas ir planakas, gandriz no tiras
celulozes sastavosas koksnes $kiedras ar maza-
kiem dobumiem un biezakiem $tnu apvalkiem.

Skérsgriezums

Traheidalo $tnu daudzums ir neliels. Lignina tapat
ari ekstraktvielu reaktivaja koksné ir mazak neka
normala koksné, tadeé] reaktiva koksne teorétiski
varétu bt izcils izejmaterials kimiskajai defibraci-
jai jeb 8kiedro$anai. Praksé $o piemérotibu defib-
racijai nevar lietderigi izmantot, jo reaktivas kok-
snes $tinas regulari atrodamas tikai zaros un laiku
pa laikam likumainos stumbros.

Bérza reaktiva koksne ir smagaka neka normala
koksne, Zavésanas procesa vairak saruk, un péc
vairakam mehaniskam ipasibam ir vajaka. Reak-
tiva koksne rada problémas koksnes izstradajumu
zavé$ana un talaka izmanto$ana ar savu nekon-
troléjamo deformaciju, gratibam zagésana un cita
veida apstrades procesa. Zavésanas laika reaktiva
koksne biezi saglaba gai$aku krasu salidzinajuma ar
normalu koksni, kas palielina krasas atskiribas gala
produktos.

Atkariba no gadalaika, Zavésanas metodes un
paklautibas saules staru ietekmei bérza gai$a kok-
sne iegiist dzeltenigu vai sarkanigu nokrasu. Gaisa
koksne ir iecienita krasa mieriga stila interjeros.
Vienmérigi gaifais tonis padara iespéjamu ari
koksnes krasosanu, iegiistot vienmérigi gai$u vai
vélamas intensitates tumsu toni; tumsas koksnes
tonésana gaisa krasa butu darbietilpigaks pro-
cess. Papildus labajam apstradajamibas ipasibam

garenvirziena
parenhimu $unas

Skiedras
traheidalas sanas
ar perforacijas plastiem

poras

Attéls 10.8. Lapu koka anatomiska struktra.
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radialas parenhimas stari
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Bérzs Apse Priede Dizskabardis Ozols

Kimiskais sastavs, % sausna

- celuloze 50 55 46 39 40
- lignins 23 22 28 25 30
- ekstraktvielas 3,2 2,9 3,5 1,2 <1
Koksnes pH vértiba 4,8 2,9 51 52 39
Skiedras garums, mm 11 0,9 2,8 0,9 1,2
Saussvaigas masas blivums, kg/m® 490 380 420 550 600
Tilpuma rukums, % * 14 12 12 18 14
Tilpuma izmainas, % ** 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5
Elastibas modulis, GPa 14 12 12 16 12
Lieces izturiba, MPa 110 70 95 120 90
Stiepes izturiba Skiedras virziena, MPa 135 20 100 130 20
Spiedes izturiba skiedras virziena, Mpa 53 35 47 135 61
Virsmas cietiba (Brinell), Mpa 24 15 20 34 34

* No pilniba uzbriedusa lidz pilniba sausam.
** Koksnes mitruma attiecibai mainoties par 1 procentpunktu.

Tabula 10.1. Pieaugusa ara bérza koksnes ipasibas salidzinajuma ar apsi, priedi, dizskabardi un ozolu. Ar saussvaigas masas
blivumu saprot sausas koksnes masas attiecibu pret svaigas koksnes tilpumu, kas ir visplasak pielietojama koka blivuma
meérvieniba. Bérza, apses un priedes materials ieguts Dienvidsomija un Vidussomija. Informacija apkopota, izmantojot
galvenokart avotus, kuros lietotas pasreizéjiem standartiem atbilstosas mérijumu metodes. Mehanisko Tpasibu mérijjumiem
izmantoti nelieli nevainojamas kvalitates paraugi ar 12 % mitruma attiecibu. Avoti: Sjostrom 1981, Wagenfiihr 1996, Herdjdrvi

2004a,b, Grekin 2006, Herdjdrvi ym. 2006.

koksnes skaista krasa un neuzbaziga skiedru tek-
stira veicinaja bérza popularitati parasto un ieba-
véto mébelu razosana, ka arl gridu seguma mate-
riala izvélé. Bérza koksnes mehaniskas ipasibas
arl ir labakas neka citu vietéjo koku sugu koksnei.
Bérzs ka gridas, virtuves darba virsmu vai galda
virsmu materials ir izturigaks pret nodilumu un
mehaniskam slodzém neka priede, kas biezi tikusi
izmantota §im pasam virsmam. No otras puses,
péc stipribas vai izturibas bérzs ka tads nespé&j kon-
kurét ar ta saukto célkoksni vai dazadu tropisko
lapkoku sugu cietkoksni, un, pieméram, péc virs-
mas cietibas tas tiek klasificéts ka mikstkoksne.
Tabula 10.1. paraditas bérza svarigakas kimiskas,
anatomiskas, mehaniskas un fizikalas ipasibas sa-
lidzinajuma ar konkuréjosam koku sugam.
Salidzinajuma ar priedi vai egli bérza augSanas
temps mazak ietekmé koksnes blivumu. Koksne

ar $auram gadskartu joslam ir blivaka neka loti
strauji augusiem kokiem, bet pie normala augsa-
nas tempa gadskartu joslu platumam ir tikai ne-
liela ietekme uz nakotnes koksnes blivumu.

Koksni iespéjams apstradat, tadéjadi mainot tas
ipasibas — $o procesu sauc par modifikaciju. Vis-
izplatitaka ir bérza koksnes termiska apstrade, ko
izmanto, lai mainitu koksnes krasu uz tumsaku un
samazinatu tas briesanas un rukuma svarstibas mit-
ruma ietekmé. Termiski apstradatu bérzu izmanto
meébelu un interjera priek§metu razo$ana, ka ari ne-
daudz gridas déliem un parketa déli$u virsmas ap-
darei. Koksni var modificét ari kimiski, mehaniski
vai apvienojot abas metodes (pieméram, kimiska
impregnésana-presé$ana). Bérzs netiek impregnéts
zem spiediena, bet presé$ana ir tikusi izmantota,
lai palielinatu gridas materialu un mébelu virsmas
cietibu un uzlabotu formas noturibu.
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Berza kokmaterialu tirdznieciba

11.1. Kokmaterialu veidi
un kvalitates prasibas

Koksne ka izejviela parasti tiek iedalita lietkok-
sné, energetiskaja koksné un koksnes atkritumos.
Ar lietkoksni saprot zagbalkus vai papirmalku, ko
var talak parstradat un iegat vienam vai vairakiem
meérkiem paredzétu gala produktu. Kalpo$anas
laikam beidzoties, no lietkoksnes izgatavoto pro-
duktu var izmantot otrreizéjai parstradei vai no-
virzit to uz otras pakapes lietosanas ciklu - ener-
gijas razo$anai. Energetiska koksne tiek novirzita
uz tas pirmas pakapes izmanto$anas ciklu tiesi
siltuma vai elektroenergijas razosanai, pieméram,
malkas, $keldas vai koksnes granulu veida. Iespe-
jama ari energétiskas koksnes talaka parstrade, lai
iegiitu, pieméram, dizeldegvielu. Koksnes atkritumi
ir koksnes biomasa, kura paliek meza péc cirsmu
izstrades. No dabas viedokla ari tas ir lietderigi, jo

Metla / Erkki Oksanen

Erkki Verkasalo
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mezizstrades atkritumos eso$as uzturvielas sagla-
bajas ekosistéma.

Celulozes un papirriipnieciba izmantojamos
kokmaterialus parasti sauc par papirmalku. Savu-
kart kokapstrades rapnieciba izmantojamos kok-
materialus sauc par finierklu¢iem vai zagbalkiem.
Apalo kokmaterialu klasifikacija lieto papildu de-
finicijas atkariba no ta, kadas rapniecibas nozares
vajadzibam konkrétie balki ir paredzéti un par
kadu dimensiju kokmaterialiem ir runa.

Atkariba no parstradeé iegtistama gala produkta
balkus parasti iedala zagbalkos, finierklu¢os un
drazta finiera raZo$anai paredzétos augstakas 8ki-
ras finierklu¢os (attéls 11.1.). Ta ka finierrapnie-
ciba ir lielakais apalo bérza kokmaterialu pircéjs
runvaloda biezi lieto ar vienadu nozimi. Tomér mi-
nétie termini nav sinonimi. Bérza zagbalkis lokala
meéroga var bat pat nozimigaks kokmaterialu veids

Attéls 11.1. Augstakas kvalitates ara bérza stumbra
pamatnes dalas balki finiera loksnes razosanai ar lobisanu
vai évelésanu (augsa pa kreisi), vidéjas kvalitates balki
finierrGpnicam vai kokzagétavam (augsa pa labi) un zemas
kvalitates finierkluci (apaksa pa kreisi).

11 Bérza kokmaterialu tirdznieciba

Erkki Verkasalo



neka finierklucis. Kokmaterialu veidu nosaukumu
izcelsme un to kvalitates prasibas ir saistitas ar to
gala izmanto$anas mérki un tam nepiecieSama-
jiem izmériem, ka ari izejmateriala ipasibam.
Papirmalkai tiek pielautas nopietnakas stum-
bra formas un trupes vainas neka balkiem. Loti
likumaini un Zuburaini vai dazada garuma papir-
malkas balki rada kvalitates problémas, jo celulo-
zes ripnicas mizotaja cilindra tie driip un netiek
pietiekami kvalitativi nomizoti. Savukart bérza
miza, kas slikti uzsiic mitrumu, palénina varisana
izmantojamo kimisko vielu uzsiksanos $kelda,
lidz ar to pagarina variSanas laiku, vai ari, ka no-
tiek visbiezak, - pazeminas celulozes skiedru kva-
litate. Ja skeldas partija ir daudz trupes skartas vai
citadi iekrasojuma bojatas koksnes, pieaug celulo-
zes vari$anai nepiecieSamo kimisko vielu patérins.
Tabula 11.1. paraditas no bérza iegistamo liet-
koksnes sortimentu kvalitates prasibas, ierobezo-
jumi un veértibas attiecibas visparéja limeni. Balku
minimalie izméri, stumbra forma, ka ari pielauja-
mas trupes un zaru klatbatnes robezas ir stingra-
kas neka papirmalkai. Bérza finierklu¢u garumu
nosaka atbilstosi lobiSanas iekartas platumam. So-
mija izmanto galvenokart tadas lobmasinas, kuras
var apstradat 1,3 vai 1,6 metrus garus balkus. Apal-
kokus garinot, tiek ievéroti finierklu¢u lobi$anas
iekarta izmantojamie platumi ar tadu aprékinu, lai,

nemot véra garinasanas zudumus, balku garums
dalitos ar attiecigajiem finierklu¢u izmériem.
Katra razotné izmanto atskiriga garuma balkus,
parasti izmanto 4-7 garuma variantus. Minima-
lais garums var bt 3,1 vai 3,3 m, bet maksimalais
6,7 m. Vélami ir vismaz 4,7 m gari balki, par tiem
isaki tiek izmantoti ka papildinajums garinasana
ar mérki maksimizét no balka iegtistamo finier-
kluc¢u skaitu. Importéto balku garums dalas ik pa
metram 3-6 m finierklu¢os. Bérza finierklu¢u mi-
nimalais caurmérs ir nedaudz mainijies atbilstosi
pieprasijumam un piedavajumam, galvenokart
16-22 cm diapazona. Parasti finierklu¢a minima-
lais caurmérs galotnes dala ir 18 cm.

No bérza finierklu¢iem razo planu koksnes
loksni, ko iegust évelésanas vai lobisanas procesa.
Finiera éveléSanas procesa balku garumam nav ja-
atbilst iekartas izmériem, ka tas ir finiera lobiSanas
iericé. Principa garums var bat 2,7-6,7 m diapa-
zona, bet vélamie garumi parasti ir tikai dazi, pie-
meéram, 2,9 m.

Bérza papirmalku garina aptuveni 3 vai 4,5 met-
rus garos nogrieznos, un abos gadijumos atsevisku
nogrieznu garumam ir atlautas +30 cm novirzes
no visas partijas vélama vidéja garuma. Bérza pa-
pirmalkas mizo$anas izmaksu samazinaganai un
mizosanas kvalitates palielinasanai izdevigaki ir
nelielu izméru nogriezni, savukart garu izméru

Produktu Izmantosanas mérkis/ | Minimalais caurmérs Kvalitates prasibas Veértiba (finierklucu
grupa galvena produktu grupa virs mizas, cm cena =100)
Papirmalka Celuloze, papirs 6-8 Lieli likumi un 20-30
dubultgalotnes netiek
pielautas, kopuma vesela
koksne
Sikkoksne Zagmateriali ar veseliem 10-14 Taisnas formas apalkoki bez 50-75
zariem un to izstradajumi trupes, tiek pielauti veseli
zari, vai nedaudz mazu
izméru zaru
Zagbalki Zagmateriali bez vai ar 18-20 Gandriz taisni (taisnaki neka 120-160
veseliem zariem un to finierkluci), tiek pielauti
parstrades produkti nedaudzi zari, tikai nelielas
iekrasojuma vainas
Finierklu¢i Interjera, transporta 18-20 Tiek pielauta likumainiba, 100
un celtniecibas saplaksnis ievérojamas iekrasojuma
vainas 1/3 no tievgala
caurméra. Zaru lielums
un skaits ierobezots
Finierkluci Interjera un virsmu 20-24 Taisnas formas stumbra 130-450, atkariba
éveléta apdares finieris apakséjas bezzaru dalas no realizéjamas partijas
finiera balki, tikai nelielas lieluma un kvalitates
razosanai iekrasojuma vainas

Tabula 11.1. Bérza komercialas lietkoksnes talakas izmantosanas mérki un kvalitates prasibas, ka ari cenas attiecibas
21. gadsimta sakuma. Atkariba no kokmaterialu pircéju pieprasijuma iespéjamas ari lielakas atskiribas izméru un kvalitates
prasibas salidzinajuma ar tabula noraditajiem datiem. Avoti: Verkasalo & Luostarinen 1999, Herdjdrvi & Verkasalo 2002,

Lindblad u.c. 2003.
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apalkoki ir izdevigaki mezizstrades un transpor-
té$anas izmaksu samazinasanai. Meza pie cela un
realizacijas vieta sagatavoto apalo kokmaterialu
sortimentu garums gandriz vienmér ir tikai 3 metri.
Lai lietderigi izmantotu papirmalkai paredzéto
stumbra dalu, gadijumos, kad nominalais meérka
garums ir 3 metri, no stumbra tievgala var gatavot
ierobezotu daudzumu aptuveni 2 metrus garus no-
grieznus, bet, ja mérka garums ir 4,5 metri, 3 metrus
garus nogrieznus. No stumbra resgala var nozagét
nogriezni, kas nav isaks par 1,8 metriem, ja tas ir
meérktiecigi, lai no visa stumbra iegitu optimalu
iznakumu. Attieciba uz vélamo balku garumu kok-
materialu pircéju prasibas var but atskirigas. Impor-
tétas papirmalkas garums vienmeér ir veseli metri
3-6 m diapazona (skatit ari nodalu 11.2.); praksé
balki tiek sagarumoti atbilstosi dzelzcela vagonu
garumam.

Bérza zagbalkiem, ipasi dazas kokzagétavas
parstradajamiem sikbalkiem jabut taisnakiem neka
finierkluc¢iem. Veseli zagbalki jaspéj sadalit délos
gandriz visa garuma, turpreti finierklucus pirms lo-
bi$anas rapnica vienmeér sagarumo 1sos nogrieznos.
Tadé] stumbra likumainibas vainam finierklu¢u un
ari lobiSanai paredzéto kokmaterialu gadijuma ir
batiski mazaka ietekme neka zagbalku gadijuma.

Finierklu¢iem tiek pielauts plagaks kodolkok-
snes iekrasojums neka zagbalkiem, bet miksta trupe
ari tajos netiek pielauta. Tas ir saistits ar to, ka lo-
bisanas procesa finierklu¢u vidéja dala, 60-70 mm
diametra, ta sauktais serdenis, paliek neizmantots,
turpreti zagé$anas procesa ari no serdes koksnes ja-
iegust realizacijai derigi materiali.

Bérza apalkokiem, no kuriem finieris tiek ie-
gits évelgjot, tiek izvirzitas augstakas prasibas at-
tieciba uz to kvalitati un izmériem neka lobisanai
paredzétajiem apalajiem kokmaterialiem. Parasto
un iebiivéto mébelu, ka ari interjera priek$metu
virsmu apdares finiera kvalitatei jabt viendabi-
gai, bet iekrasojuma vainu vai zaru vietu klatbatne
netiek pielauta. Ari finiera lobi$ana ieguta bezzaru
koksne bez iekrasojuma defektiem ir visvértigaka.
Saplaksna kvalitates klase un lidz ar to ari ta vér-
tiba tiek noteikta, balstoties uz virséjas kartas vi-
zualo izskatu, tadé] virsmu apdarei tiek izmantots
augstakas klases finieris. LobiSanas laika no balka
iekséjas dalas iegutaja skaida ir zaru vietas, iekra-
sojuma vainas un dazreiz ari plaisas, tadé] to var
izmantot tikai saplaksna iekséjam kartam.

Labu bérza balki neatkarigi no ta izmantosa-
nas mérka var pazit péc $adam pazimém:

« taisnas formas, liela izméra stumbrs, kas tiev-
gala virziena saSaurinas tikai Joti pamazam;
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o nav redzamu defektu, tadu ka plaisas, padéli,
trupéjusi zari, stumbra vai saknu traumas, piepes
vai uzaugumi;

« stumbra pamatnes dala briva no zariem un
zaru mezgliem;

o isa ta stumbra dala, kura ir saglabajusies
sausi zari;

o uz stumbra, kas iesniedzas dzivaja vainaga,
nav lielu sausu zaru;

« balka dala bez padéliem vai ipasi resniem
dziviem zariem.

Péc augosa koka aréjam pazimém bieZi ir
gruti noteikt ta iek$éjos defektus, tadus ka iekséjas
plaisas, koksnes matini, kodolkoksnes iekrasojums
vai trupe. Tomér pieredzéjis kokmaterialu pircéjs
spéj novertét $o defektu klatbatni, pamatojoties uz
augsanas vietas apstakliem un koka aréjo izskatu.
Piepes, kapuru ejas, aréjas plaisas un koksnes $an-
sulas izdaliSanas liecina par nopietniem trupes
bojajumiem.

11.2. Kokmaterialu uzmeérisana

Uz bérza kokmaterialu kvalitates un daudzuma
uzmerisanu, ka ari tai patéréta darba apjoma uz-
skaiti attiecas tadi pasi noteikumi ka uz citu koku
sugu kokmaterialu uzmérisanu (Valsts meZzinatnes
institGta Metinfo/datu baze). Tomér uzmeériSanas
praktiskaja izpildé, metodés un precizitaté pastav
ari Ipatnibas, kas raksturigas bérza kokmaterialiem
un to iepirk§anai. No meZa pie cela un tirgotaju no-
liktavas uzkratajiem kokmaterialiem, kas tiek pie-
davati pardo$anai, bérza ipatsvars salidzinajuma ar
citam koku sugam ir lielaks. Tadé] parasti lielaka
nozime ir uzmeérisanai, ko veic cela mala izvietota
krautuvé un kokapstrades uznémuma. Bérziem
salidzinajuma ar skujkokiem biezak novérojama
balku formu dazadiba, ari novirzes no taisnas, ci-
lindriskas formas ir lielakas. Turklat liela izméra
bérziem tipisko resno zaru atmirSanas vietas biezi
ir sliktas kvalitates. Tadé] bérza balku atkartota uz-
meérisana jeb individuala tilpuma uzmérisana, ko
veic atseviski katram balkim, tiek konstatéts vairak
kltdu neka skujkoku balku uzmérisana.

Bérza papirmalkas paku uzmeéri$ana (attéls
11.2.) janem veéra fakts, ka neatkarigi no ta, kur
uzmérisana tiek veikta — kokmaterialu uzglabasa-
nas laukumos, kokvedéjos vai dzelzcela vagonos,
bérzam pakas blivums (tilpums cieSkubikmetros)
parasti ir mazaks neka skujkokiem. Tas ir saistits
ar kravuma mazaku blivumu, ko izraisa sliktaka
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Attéls 11.2. Papirmalkas uzmérisanai joprojam tiek
izmantota grupas metode un roku darbs.

balku forma un bieZi arl mazaki apalkoku izméri.
Bérza balkiem un papirmalkai raksturigs ari lie-
laks mizas daudzums neka skujkokiem. Sie faktori
uzmeéri$ana ir janem véra, piemérojot korekciju
lietkoksnei ar mizu un bez mizas, ka ari vértéjot
parstradei piemérotas koksnes ipatsvaru un ener-
gijas razoSanai vai citam izmanto$anas mérkim no-
virzamo mizas ipatsvaru (tabula 11.2.).
Tradicionalajam tilpuma uzmeéri$anas meto-
dém piemit daudz dazadu faktoru, kas noved pie
kladam visu kokmaterialu veidu uzmeérisana, bet
jo 1pasi bérziem. Tadé] Joti pamatota bija kokmate-
ridlu uzmériSanas metodes izstrade, kuras pamata
ir svaigi zagétas vai sausas koksnes svara mérijumi.
Bérzu prieksrociba salidzinajuma ar skujkokiem,
izmantojot svér$anas metodi ar paraugu nemsanu,
ir mazakas svarstibas sausas un svaigi zagétas kok-
snes blivuma raditajos dazadas kokmaterialu par-
tijas. Tomér bérza trakums salidzinajuma ar skuj-
kokiem ir lielakas mitruma svarstibas, kuras rodas,
pieméram, mainiga cir§anas laika grafika un biezi

ari ilgaka kokmaterialu glabasanas laika rezultata
(Kainulainen & Lindblad 2005). Svara un tilpuma
savstarpéjos korekcijas koeficientos ipasi janem
véra svaigi zagétas un glabasanas laika apzuvusas, ta
sauktas pussausas bérza koksnes mitruma starpiba.

Augosu koku iepirkumos bérza balkus uzméra
tapat ka skujkokus, izmantojot galvenokart harves-
tera mérisanas sistému, kura ir galvena kokmate-
rialu kvalitates vértésanas un daudzuma uzmeri-
$anas, ka ari darba uzskaites metode Somija. Bérza
stumbru likumainiba un lielie zari, ka arl mizas
atdaliSanas un pli$ana, ipasi atkususa koka agrinas
cir§anas laika, biezak neka parasti izraisa kladas
gan garuma, gan caurmeéra uzmeérisana. Gadijumos,
kad augosi koki tiek pardoti nelielos daudzumos,
kokmaterialus vél $obrid zage, izmantojot roku
darbu, galvenokart finierrapnicu un kokzagétavu
vajadzibam, tada gadijuma bérzu gasana tiek or-
ganizéta ka atsevisks darbs. Sajos gadijumos bérza
kokmaterialu uzmeéri$anai izmanto ta saukto at-
sevisku koku uzmeérisanas metodi jeb dasto$anu
mezizstrades laika.

Dazreiz bérza balku atkartotai uzmeérisanai
médz izmantot ari tradicionalo metodi, kuras pa-
mata ir nemizotu balku tievgala un garuma me-
rfjumi, ko veic pie cela izvietota kravuma, metodi
izmanto ari augos$u koku uzmeérisanai. Bérza balku
partijas apjomu var aprékinat ari, uzmérot balka
cilindra viduscaurméru un garumu virs mizas, ko
parrékina, piemérojot ta saukto balku partijas vi-
dusdalas tilpuma koeficientu. Abu metozu Ipatniba
ir ta sauktas defektacijas procediiras piemérosana,
kas nozimé, ka var tikt pielauta minimalam kvalita-
tes prasibam neatbilsto$a koka dala, ja defekta abas
pusés koksnes kvalitate citadi ir pietiekami laba.

Bérza finierriipnicu un kokzagétavu kokmate-
rialu pienemsanas laukumos uzméri$anai izmanto
optiskos lazerstaru mérinstrumentus. Sadi var mé-
rit ari mizotus balkus un, piemérojot ta saukto mi-
zas koeficientu vai funkciju, parrékinat atbilstosi
nemizotu balku tilpumam.

Bérza papirmalkas uzmeérisanai izmanto tadas
pasas metodes ka skujkoku papirmalkai. Augo$u

Koku suga Balki Papirmalka
Dienvidsomija ‘ Ziemelsomija Dienvidsomija ‘ Ziemelsomija
Mizas ipatsvars, %
Bérzs 11,5 13 16
Priede 12 12 12 12
Egle 10 13 12 15

Tabula 11.2. Mizas Tpatsvars bérza kokmaterialu sortimentos salidzinajuma ar skujkokiem iekszemes iepirkumos.
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Attéls 11.3. Papirmalkas kvalitates vértésanu un daudzuma uzmérisanu arvien biezak veic
kokmaterialu parstrades uznémumu pienemsanas laukumos. Attéla bérza kokmaterialu svara
uzmeéridana ar paraugu nemsanu Savo Sellu Oy uznémuma Kuopio.

koku uzméri$anai izmanto galvenokart harvestera
meérisanas sistému. Iepirkumos no kokmaterialu
kravumiem pie cela vai tirgotaju noliktavam pa-
pirmalkas uzmeérisanai arvien biezak tiek pieme-
rotas dazadas parstrades uznémumos izmantotas
metodes, bet pie cela paku uzmérisanas metodi iz-
manto arvien retak. Izplatitakas parstrades uzne-
mumu uzmeéri$anas metodes ir paku uzmeérisana
kokvedéju kravas un svara uzmérisana ar paraugu
nemsanu (attéls 11.3.). Bez tam loti mazu kokma-
terialu partiju paku uzmeériSanai izmanto instru-
mentu, kura pamata ir optiska lazertehnologija vai
digitala fotokamera. Izplatitas ir arT tadas metodes
ka svér§ana uz kokvedéja manipulatora svariem
un ar to saistita absolati sausas koksnes blivuma
noteik$ana, pamatojoties uz izlases veida mériju-
miem. Minétas metodes lauj kokmaterialu tirgo-
tajiem realizét elastigu nelielu partiju parvadasanu
un apstradi tiesi kokvedgjos un pakas.

Ipadi no Krievijas iepérkamo kokmaterialu
uzmeériSanu parasti veic Somijas pusé parstrades
uznémumu pienemsanas zonas vai ekspeditora uz-
devuma uz robezas. Importétos kokmaterialus uz-
meéra, pamatojoties uz importa kokmaterialu tirdz-
niecibas tehniskajiem noteikumiem, kas sastaditi,
sadarbojoties Somijas un Krievijas pusei. Jaunakie
no tiem attiecas uz koksni, kas importéta gan no
Krievijas, gan Baltkrievijas, gan Baltijas valstim.
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Gan balkus, gan papirmalku joprojam uzmera gal-
venokart dzelzcela vagonos vai kokvedéju kravas,
izmantojot paku méri$anas metodi. Vispirms uz-
meéra iekrauto paku tilpumu ar mizu un tad, pie-
meérojot koeficientu, parrékina tiesi ciesaja tilpuma.

Kokmaterialu treilésanas, vairaku parvadasa-
nas etapu un uzglabasanas rezultata importéta-
jiem bérzu balkiem mizas ipatsvars ir ievérojami
mazaks neka ieksgja tirgt un var veidot pat tikai
pusi no ta. Importétas papirmalkas uzmérisanai iz-
manto ari svérSanas un paraugu nemsanas metodi,
ka arl uzméri$anu uz kuga klaja, kuru veik$anai
ir specialas instrukcijas. Mazajiem uzpémumiem
piegadajamo kokmaterialu uzméri$anai izmanto
ari citas uzmeéri$anas metodes, kuras ir ieprieks sa-
skanotas Krievijas piegadataju un Somijas uzpircéju
starpa. Tomér parasto iek§zemé lietojamo uzméri-
$anas metoZu izmanto$ana ir paplasinajusies, un
tas tiek piemérotas arl importéto kokmaterialu uz-
mérisanai, tadé] attiecigi tiek mainiti ari tehniskie
nosacijumi. Pédéja laika Krievijas muitas ierédni
pieprasa, lai no Krievijas izvedamie kokmateriali
batu saskiroti kokvedé&ju krava vai grédas pa caur-
meéra klasém (tris klases). Tas, protams, atvieglo
grupveida uzmeéri$anu uz robezas, bet rada ari pa-
pildu izmaksas visa kokmaterialu uzpirksanas kédé.
Tomeér prasibas attieciba uz $kiro$anu dazados mui-
tas punktos ir at$kirigas.
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11.3. MeZizstrade, kokmaterialu
parvadasana un uzglabasana

Mezizstrades un parvadasanas
organizesana

Bérza kokmaterialu izstrades produktivitate, iz-
mantojot gan mezizstrades tehniku, gan meZstrad-
nieku darbu, ir zemaka un izmaksas attiecigi aug-
stakas neka skujkoku izstrades gadijuma. Tas ir
saistits gan ar koku stumbru mazakajiem izmériem
un defektu izplatibu, gan ar mazaku koku skaitu
uz hektara. No otras puses, no stumbra iegiistamo
kokmaterialu veidu un balku sortimentu parasti ir
mazak, lidz ar to skiro$anas process ir vienkarsaks,
materialu transportésana pa mezu efektivaka, ka
ari glabaganas un talako parvadajumu organizacija
vienkarsaka.

Meza traktoru un kokvedéju kravas var iekraut
nedaudz mazak bérza kokmaterialu, rékinot ku-
bikmetros, neka skujkoku, tadé] bérza transpor-
tésanas izmaksas $aja zina ir augstakas. No otras
puses, bérza koksne ir smaga (tabula 11.3.), tadeél
salidzinajuma ar priedes vai egles kokmaterialiem
biezak var uzkraut maksimalajam bruto svaram
atbilsto$u kravu. Bérza koksne parasti ir sausaka
neka priedes vai egles koksne, tadé] ari §i iemesla
dé] krava ietilpst vairak sausas koksnes masas.
Koku cir$ana un apstradé bérza svars rada lielu slo-
dzi mezstradniekiem. Koksnes lielais svars daléji
ari cir$anas procesa rada plaisas un pléstas briices
stumbra apakséja dala un garinasanas plaisas balku
galos. Turklat svaigi cirstu bérzu stumbru pludina-
$ana pastav risks, ka balki var nogrimt.

CirSanas laiks butiski ietekmé kokmaterialu
mitrumu. Visaugstakais svaigi cirstas bérza koksnes
mitruma saturs ir pavasari tie$i pirms lapu plauk-
$anas, t.i,, aprili-maija, 45-50 %, bet viszemakais
vasaras vidd, kad lapas ir izplaukus$as un norisinas
transpiracija, t.i., julija—augusta, 35-40 % (Hakkila
ym. 1970, Hakkila 1978). Svaigi cirstas koksnes
masa mainas atbilsto$i mitruma svarstibam, bet

kokmaterialu at$kirigas zt$anas ipasibas parstrades
un glabasanas laika dazada veida samazina mit-
ruma saturu dazados gadalaikos. Lidz ar to kokza-
gétava piegadatu svaigu bérza balku koksnes masa
julija—augusta ir par 6 %, bet bérza papirmalkas
masa par 10 % zemaka neka janvari (Kainulainen &
Lindblad 2005).

Kokmaterialu talo parvadajumu produktivi-
tate un izmaksas visvairak atkarigas no meza iz-
vietoto krautuvju un noliktavu kompleksu lieluma
un transportésanas attaluma. No vienas krautuves
izvedamo bérza apalkoku partijas bieZi ir nelielas,
jo balki ieguti galvenokart vértigo skujkoku apal-
koku valdaudzés, bet vértigo bérzu apalkoku vald-
audzes ir nelielas. To pasu iemeslu dél ari bérza
papirmalkas partijas bieZi ir saméra nelielas, jo ta-
jas ietilpst ar1 nelielas pircéjam piegadajamas par-
tijas, kas izvietotas pie cela vai kokmaterialu no-
liktavas (skat. nodalu 11.4.). Bérza apalkoku trans-
portésanas attalumi ir tikai nedaudz lielaki salidzi-
najuma ar skujkoku piegades attalumiem, kaut ari
finierraipnicas un bérza kokzagétavas atrodas talu
viena no otras. Bérza papirmalkas transportésanas
attalumi ir pat mazaki neka skujkoku papirmalkai
(tabula 11.4.). Autotransporta ipatsvars kokmate-
rialu parvadajumu apjoma bérza balkiem ir lielaks
par vidéjo, bet bérza papirmalkai mazaks par vi-
déjo, attiecigi dzelzcela transporta ipatsvars bérza
balkiem ir mazaks, bet bérza papirmalkai lielaks.
Koku pludinasana ir samazinajusies lidz nebutis-
kiem apjomiem, to izmanto pat retak neka adens
transportu.

Mezizstrades vienibas izmaksas bérza kokma-
terialu sagatavosanai un transporté$anai ir augsta-
kas neka skujkokiem. Izmaksu starpiba balku sa-
gatavosanai ir ap 1 eiro par kubikmetru, papirmal-
kai nedaudz lielaka (attéls 11.4.). Transporté$anas
izmaksas lidz masdienu parstrades uzpémumiem
bérza balkiem ir aptuveni par 1,5 eiro augstakas
neka skujkoku balkiem, bet papirmalkai pat ne-
daudz zemakas.

Koku suga Balki Papirmalka
Dienvidsomija Dienvidsomija Pohjanma Kaind - ziemelaustrumi
Svaigas koksnes blivums, kg/m?
Bérzs 907 940 885 902
Priede 836 875 879 907
Egle 777 839 824 835

Tabula 11.3. Vidéjais svaigas koksnes blivums bérza kokmaterialu sortimentiem dazadu regionu kokzagétavas salidzinajuma
ar priedi un egli iek§zemes kokmaterialu iepirkumos. Avots: Kainulainen & Lindblad (2005).
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Kokmaterialu veids Transporta veids
Autotransports Dzelzcela Koku pludinasana | Udens transports Vidgji
transports
km % km % km % km % km

Balki

Berzs 108 95 310 4 183 1 61 <1 116

Priede 96 85 229 12 187 <1 227 3 115

Egle 95 92 293 6 241 2 107 <1 110
Papirmalka

Berzs 102 73 246 26 174 <1 124 1 140

Priede 125 67 252 25 301 7 204 1 170

Egle 107 77 235 20 256 2 240 1 135

Tabula 11.4. Bérza kokmaterialu vidéjais parvadasanas attalums (km) un dazadu transporta veidu ipatsvars iekszemes
kokmaterialu parvadajumu apjoma (%) salidzinajuma ar priedi un egli 2005. gada (Avots: Metsdteho Oy).

€/m?
14

12 1~ = mezizstrade

mm transportésana liela attaluma

bérza
balki

skujkoku
balki

bérza
papirmalka

skujkoku
papirmalka

Attéls 11.4. Bérza balku un papirmalkas sagatavosanas un transportésanas vidéjas izmaksas
salidzinajuma ar attiecigajiem skujkoku kokmaterialu veidiem 2005. gada (Kariniemi 2006).

20. gs. 90. gados kvalitativu stumbru audzé-
$anai paredzétas bérzaudzes centas izstradat, iz-
mantojot mezstradnieku darbu, jo bérziem rak-
sturigas stumbru likumainibas un citu tehnisku
defektu dé] koku gasanai ir augstas prasibas, bet ar
harvesteru bieZi rodas gasanas plaisas un resgala
koksnes plisumi. Turklat mérkis bija nodrosinat ari
labu atzaro$anas pédu kvalitati un aplievas koksnes
saglabasanos bez bojajumiem, ka ari izvairities no
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mizas atdaliSanas un pliSanas, lai koksne neizzatu
vai netiktu paklauta iekrasojuma vai trupes infekei-
jam uzglabaganas un transporté$anas laika. Meha-
nizéta mezizstrade izraisa vairak dazadas stum-
bra virsmas traumas un mizas nobrazumus, neka
mezstradnieku roku darbs, ipasi pavasara sulu laika
un vasara. Apalkoki tiek mazak trauméti, ja harves-
tera padeves iekarta ir aprikota ar gumijas, nevis
metala rulli§iem.
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Ari musdienas balkiem paredzétos bérza stum-
brus péc paréjas platibas izcir$anas biezi atstaj ve-
lakai gasanai, ko veic mezstradnieki, vai ari stum-
brus ar harvesteru tikai nogaz, bet to atzarosanu
un sagarumosanu veic mezstradnieki. Parasti $adi
rikojas, ja mezizstrade notiek pavasari un ari, kad
novac ipasus kokus, kas paredzeéti évelétas finiera
loksnes razo$anai. Tomér, lai uzturétu mezizstrades
darba izmaksas stabila limeni un raZotaju pieprasi-
jumu péc konkrétiem kokmaterialu izmériem, kas
strauji mainas, mehanizétas mezizstrades ipatsvars
ir pieaudzis ari bérza izstradeé (attéls 11.5.).

Sagatavojot kokmaterialus ar harvesteru, tiek
sasniegta augstaka bérza balku garuma un caur-
meéra precizitate, neka mezstradnieku darba, izne-
mot maiju un janiju, kad bérza stumbrs ir Joti ie-
vainojams. Ipasi planota garuma balku daudzums
bija lielaks. No harvesteru sagatavotajiem balkiem
ari finierklu¢u un zagmaterialu vidéjais iznakums
bija lielaks, tomer ari kvalitati pazeminosu defektu
bija vairak. Galarezultatu tomér visvairak ietekmeé
mezstradnieka rapigais darbs. MezZizstrades pro-
cesa radusas stumbra briices ne vienmér ietekmeé
finieri vai zagmaterialus, Sie defekti biezi tiek at-
stati miza, lobisanas cilindra noapalo$anas atkri-
tumos vai uz zagé$anas virsmam.

Apa]o kokmaterialu uzglabasanas vainas
un to novér$ana
Ka zinams, bérza koksne uzglabasanas un trans-
portésanas laika, ipasi arpus ziemas sezonas, ir
uznémiga pret dazadiem defektiem, pieméram,
iekrasojuma vainas, trupes sénu infekcijas, izZa-
$ana un plaisasana. Turpreti kaitéklu bojajumu ir
saméra maz, tacu to klatbutne tiesa veida paze-
mina koksnes stipribu un aréjo izskatu, bet netiesi
veicina iekrasojuma vainas un trupes sénisu un bak-
tériju izplatiSanos (Wilhelmsen 1975).

Uzglabajamus bérza kokmaterialus apdraudo-
$as sénes ir koksni noardosas trupes sénes, tadas
ka saraina sikpiepe (Stereum hirsutum), purpura
sikpiepe (Stereum purpureum), raiba taurinpiepe
(Trametes versicolor), dzeltena taurinpiepe (Tra-
metes ochacea), pukaina taurinpiepe (Trametes pu-
bescens), saraina taurinpiepe (Trametes hirsuta),
klajeniskas sénes (Peniophora sp.) un korticijas
(Cylindrobasidium laeve) (Wilhelmsen 1975, Ryman
& Holmasen 1987). Visas nosauktas ir baltas trupes
sénes, kuras noarda koksnes $tinu sieninas no ar-
puses un iek$puses, noardot celulozes un lignina
$tunas aptuveni vienadas proporcijas.

Nocirsta koka iekrasojuma vaina sakas ka ki-
miska oksidéSanas reakcija, bet pamazam taja

Lt

Attéls 11.5. Rantasalmi bérzaudzes mehanizéta retinasana.
Mezizstradé tiek sagatavoti finierkludi, neliela izméra
zagbalki un papirmalka.

iesaistas baktérijas un sénes. Iekrasojums vien ne-
rada butisku ietekmi uz koksnes mehaniskajam,
parstradajamibas un virsmas apstrades ipasibam,
tade] iekrasojums ir tikai vizuals defekts. Parasti
iekrasojuma vainam seko ari trupes infekcija: tru-
pes sénes klatbatni bérza koksné var konstatét jau
péc kokmaterialu tris ménesu uzglabasanas. Lidzko
konkurétspéjigakas sénu sugas iegiist parakumu,
mikroorganismu sugu skaits koksné palielinas. Tru-
pes infekcijas dé] samazinas koksnes sausnas saturs
un pasliktinas tas stipriba, kas ir iz8kiross faktors
koksnes talakas izmantoSanas veida izvélé.

Somija visizplatitakie kaitekli, kas boja svaigi
zagétu kokmaterialu koksni, ir gremzdgrauzu dzim-
tas vaboles (Scolytus ratzeburgi). Sie kukaini dzivo
kokmaterialos, kritusos kokos un bojatos augosos
kokos. Pieaugusas vaboles vasaras vidi iedéj koka
olinas. Vabolu mati$u un kapuru izgrauztas ejas
iestiepjas aplievas koksné zem mizas, un jau 3-4
nedélu laika $ajas vietas koksné attistas riisgans ie-
krasojums. Bérza aplievas koksnes vainas var izrai-
sit ari dazadas kraspvabolu un koksngrauzu dzim-
tas vaboles. Dzilas ejas koksnes ieksiené izgrauz
lapkoku koksnurbis (Trypodendron signatum),
lapkoku koksngrauzis (Hylocoetus dermestoides)
un citi kaitékli, jo ipasi manragaste (Xiphydria ca-
melus) (Saalas 1949). Tas izraisa nopietnakus kok-
snes tehniskos defektus neka gremzdgrauzi, jo to
kapuru izgrauztas ejas sniedzas dzili koksnes iek-
$§iené, sasniedzot gandriz stumbra kodolkoksni.
Tomer defekti rodas léni un to attistiba sakas tik
vélu, ka tad jau bérzs tapat ir iekrasojuma un trupes
parnemts. Parasti kapuru ejas ir redzamas tikai ot-
raja uzglabasanas vasara.

Uzglabagana bérza finiera un zagmaterialu kva-
litates raditajus ietekmé vairak neka cirsmas iz-
strades veids, tas ir janem véra, planojot cir§anas
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Attéls 11.6. Kokmaterialu glabasanas laika no bérza balku galiem izplatijusies defekti finieri. Attéla pa kreisi (no augsas uz
leju): 1) kreisaja pusé lapkoku koksnurbja kapuru izgrauztas ejas ar iekrasojuma vainam, labaja pusé iekrasojuma joslas
gremzdgrauzu izgrauzto eju vieta; 2) nelielas gremzdgrauzu bojajumu pédas, 3) augosa koka serdes trupe un atseviskas
lapkoku koksnurbja bojajumu pédas. Attéla pa labi (no augsas uz leju): 1) izejmaterials bez defektiem; 2) neliels iekrasojuma
defekts (glabats vienu vasaru); 3) vidéjs iekrasojuma defekts (glabats 1-2 vasaras); 4) nopietns iekrasojuma defekts (glabats

divas vasaras).

laiku un kokmaterialu piegades grafikus kokap-
strades rapnicam. Tadé] ieteicams izvairities no
bérza apalo kokmaterialu cir$anas pavasara un va-
saras perioda. Vairak neka 70 % bérza kokmaterialu
glabasanas laika radito defektu sakas balku galos.
Mizas lobi$anas un nekvalitativa atzaro$ana rada
papildu defektus balku aréja virsma (Hakkila u.c.
1970, Verkasalo 1993). Ipasi no defektiem jasarga
nelielas kokmaterialu partijas, kuru transporteé-
$ana uz parstrades uznémumu biezi aizkavéjas.
Iekrasojuma un trupes, ka ari kapuru izgrauztu
eju raditas koksnes vainas bérza finieri paraditas
attéla 11.6.

Pirmas uzglabasanas vasaras laika krautnés
mitruma saturs bérza apalajos kokmaterialos sa-
mazinajas tikai par daziem procentpunktiem, bet
mizgrauzu vaboles izraisija nelielu bringanu iekra-
sojumu aplievas koksné zem koku mizas (Hakkila
ym. 1970, Verkasalo 1993). Citas iekrasojuma vai-
nas un trupes defekti bija tikai paris centimetrus
balku galos, kur nedaudz pazeminajas ari sausas
koksnes blivums. Glabajot apalos kokmaterialus
lidz nakamas vasaras beigam, kokmateriali bija
praktiski nederigi kokapstrades produktu razosa-
nai, jo koksnes iekrasojuma, trupes un kukainu iz-
raisitas vainas bija parpémusas gandriz visu koksni
un tas mehaniskas ipasibas bija batiski pasliktina-
ju$as. LobiSanas procesa iegiistama finiera izna-
kums, ka ari $keldas un mizas kopéja vértiba var
kristies pat uz pusi; jo mazaks apalo kokmaterialu
garums, jo vairak samazinas to vértiba (Verkasalo
1993, Mikeld 1993, 1994).

Ari koku gasanas laiks un glabasanas veids ie-
tekmé bérza apalo kokmaterialu saglabasanos.
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Attéls 11.7. Uzglabasana zem sniega ir labakais zinamais
veids, ka saglabat bérza apalo kokmaterialu kvalitati
gandriz svaigi cirstiem kokmaterialiem lidzvértiga [imeni.

Ziema vai pavasari cirsti bérzi uzglabasanas lauku-
mos saglabajas labak neka vasara vai rudeni cirstie.
Balku laisti$ana uzglabasanas laukumos palénina
balku vértibas kri$anas procesu. Kokmaterialu paku
glabagana tdens baseinos tomér ir labaks variants
neka kravumos uz zemes, ipasi, ja paku dala, kas pa-
liek virs aidens, tiek laistita. Péc pasreizéjiem datiem
labakais veids, ka saglabat bérza apalo kokmaterialu
kvalitati lidz nakamajam pavasarim vai vasarai, ir
ta saukta uzglabasana zem sniega (attéls 11.7.) Saja
varianta simtiem vai pat tikstos$iem kubikmetru
kokmaterialu kravuma nosedz ar dabiska vai mak-
sliga sniega kartu, virs kuras savukart klaj zagskaidu
kartu. Krautne tiek atvéra tikai tad, kad paredzéts
sakt koksnes izmanto$anu. Si metode nodrosina
finiera razotnes un ari kokzagétavas ar bérza apa-
lajiem kokmaterialiem pavasara atku$na laika un
vasaras sezona.

11 Bérza kokmaterialu tirdznieciba

Metla / annu Kalaja
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Attéls 11.8. Koku gasanu bez atzaro$anas un sagarumosanas parasti izmantoja, lai cirstu un talak pludinatu
finierklucu ieguvei paredzétos bérzus. Metode ir piemérota ar kurinamas koksnes zavésanai.

Bérza papirmalkas kvalitate glabasanas laika cie$
mazak neka balku un skujkoku papirmalkas kvali-
tate. Bérza papirmalka vasara tiek uzglabata biezak
neka skujkoku papirmalka, ari tadé], ka to atlauj li-
kuma norma par iespéjamiem kukainu bojajumiem.

Uzglabajot bérza papirmalkas kravumu meza
lidz nakamajai vasarai, koksné novérojams plasi
izplatijies riisgani peléks iekrasojums un sakusies
trupes izplatiba, bet paku iek§pusé kokmateriali sa-
glabajas labak neka kravuma virsgjas kartas. Sausas
koksnes blivums tad vél ir mainijies maz, bet mit-
ruma saturs samazinajies apméram par pieciem pro-
centpunktiem salidzinajuma ar sakotnéjo 35-50 %
mitrumu (Pekkala & Uusvaara 1980). Glabajot kok-
materialus vél gadu, vasaras beigas trupe ir plasi iz-
platijusies visos balkos, bet parsvara ta ir cieta trupe,
kas redzama joslu veida; sausas koksnes blivums ir
samazinajies vidéji tikai par 10 kg/m?, bet mitrums
par 10 procentpunktiem. Péc tris vasaru glabasa-
nas blivums ir samazinajies vidéji par 20 kg/m”.

Kopéjais bérza koksnes oglhidratu (celulozes un
hemicelulozes) saturs glabasanas laika samazinas
par 4-6 procentpunktiem jau vienas vasaras laika,
bet tris vasaru laika pat par 10 procentpunktiem,
turpreti lignina saturs nedaudz palielinas (Pekkala
& Uusvaara 1980). Ekstraktvielu saturs divu vasaru
laikd pazeminas, sasniedzot savu minimalo veérti-
bu, bet péc tam, ligniniem dalgji iztvaikojot un/vai
ekstraktvielam parvietojoties no mizas uz aplievas

koksni, atkal palielinas. Zems ekstraktvielu saturs
samazina celulozes razo$anas izmaksas un uzlabo
tas kvalitati.

Bérza variSana celulozes razo$anas procesu var
pat paatrinat, ja koksne uzglabata vienu vai divas
vasaras. Ja glaba ilgak, vari$anas process ir izteikti
lénaks un pieaug nepieciesamo kimikaliju patérins.
Samazinas arl ieguvums, jo, lai iegitu vienu tonnu
balinatas celulozes, nepieciesams jau par 20-25 %
jeb par aptuveni 0,8 m’ vairak tris vasaras glabatas
koksnes (Pekkala & Uusvaara 1980). Jau péc vie-
nas vasaras glabaganas bérza celulozes masa zaudé
savu gaiSo krasu, ja netiek palielinats balino$o ki-
mikaliju daudzums. Péc vismaz divu vasaru uzgla-
basanas pasliktinajusas no balinatas bérza celulozes
izgatavota papira tehniskas stipribas ipasibas, lai
gan optiski ipasibas nav mainijusas.

Koku gasana bez atzarosanas un sagarumosanas
ir bijusi ipasa bérza koksnes novaksanas metode
(attéls 11.8.). Vasara nogaztos kokus uz noteiktu
laiku atstaj meZa nesagarumotus un neatzarotus.
Tas lauj izmantot iztvaikoSanu no lapotnes, lai pa-
atrinatu koksnes zt$anu. Metodes mérKkis ir bijis
samazinat finierklucu svaru transporté$anai un jo
ipasi koku pludinasanai. Si koku gasanas metode
vairs netiek lietota, jo ta prasa atsevisku un tapéc
dargu mezizstrades kédes izveidi finierklucu ie-
guvei paredzéto bérzu un citu cirsma eso$o koku
sugu gasanai.
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Koku gasana bez atzaro$anas un sagarumosa-
nas ir piemérota ari kurinamas koksnes zavésanai,
jo stumbrs tiek atzarots un sagarumots tikai péc
tam, kad lapas ir zaudé&jusas savu iztvaiko$anas spé&ju
(skat. ari nodalu 12.4.). Ieprieks aprakstita metode ir
praktiski vienigais veids, ka panakt nemizotu bérza
kokmaterialu izZG$anu sapratiga laika. No kok-
snes zavés$anas viedokla izdevigakais §is metodes
izmantosanas laiks koku gasanai ir junijs—augusts,
kad atkariba no laika apstakliem bérzs izzast 2-4
nedélas; bérza koksnes mitrums no sakotnéjiem
45 % samazinas lidz 30-35% (Hakkila 1978, Hakkila
ym. 1970).

Koku gasanas metode bez atzaro$anas un sa-
garumosanas kadreiz tikusi izmantota ari zagma-
terialu un ipago bérzu novaksanai, lai iegaitu nera-
ko$u un nebriesto$u bérza kokmaterialu, kas ari
péc zavésanas labi saglaba savus izmérus un formu.
Saja gadijuma §is ipasibas pamatojas uz koku zii-
$anu dabiska atruma.

Dabiskas ziisanas laiku nav ieteicams maksligi
pagarinat un, lai izvairitos no iekrasojuma vainu
ra$anas, bérza koksni vajadzétu izmantot aptuveni
tris ménesu laika, vismaz pirms nakama vegetaci-
jas perioda saksanas, ja vien kokmaterialus netur-
pina zaveét saskaldita veida.

11.4. Tirdzniecibas un marketinga
praktiskas metodes

Somija lielaka dala bérza kokmaterialu mezrap-
niecibas nozares parstrades uznémumu vajadzibam
tiek ieguta, iegadajoties cir$anas atlaujas augos$u
mezu nogabalu izstradei. To ipatsvars bérza koksnes
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iepirkumos no privatajiem meziem 21. gs. sakuma
sastadija 82-90 % balku un 63-70 % papirmalkas.
Apalkoki no mazakam augstvertigu bérzu audzu
platibam, Ipasi retinasanas cirté iegiitie kokmate-
riali, vairuma gadijumu tomér tiek iepirkti no meza
ipa$nieka meZa pie cela vai no tirgotaja tiek pirkti
realizacijas vieta jau sagatavoti sortimenti. Bérza
kokmateriali veido vislielako ipatsvaru $o tirdznie-
cibas formu vida salidzinajuma ar citam galvena-
jam vietéjo koku sugam. Ari kokmaterialu apmai-
nas darijumi dazadu koksnes pircéju starpa bérza
iepirkumos ir ierastaki neka skujkoku iepirkumos.
Musdienas, kad lielaka dala vecajas lidumu pla-
tibas audzéto bérzaudZu ir nocirstas, kvalitativas
bérza tiraudzes ir retums. Lielaka dala bérza kokma-
terialu tiek izstradata jauktajas skujkoku mezaudzés.
Iznémums ir purvu un stadito bérzaudzu izstrade.

Bérza kokmaterialiem noteikti ir mazak pir-
cé&ju neka skujkokiem. Lielie uznémumi veic bérza
papirmalkas iepirkumus visos iek$§zemes realizaci-
jas apgabalos. Ari daudzas vidéja méroga kokza-
gétavas, iegadajoties mezu cirganas tiesibas, dalu
bérzu piegada talak lielo uznémumu celulozes un
finiera rapnicam. Starp bérza apalo kokmaterialu
pircéjiem pastav konkurence, kas vérojama pir-
mam kartam Austrumsomija un Vidussomija, bet
valsts dienvidu dala médz bat tikai viens pircéjs
visa regiona. Izcilas kvalitates bérzu, ipasi éve-
létas finiera loksnes razo$anai paredzéto resno
sortimentu un Karélijas bérza, pircéju ir maz, bet
vini biezi darbojas plasa teritorija. Atseviskiem lie-
lajiem uznémumiem ir iek§éjas koksnes iepirksa-
nas un mezizstrades organizacijas, kas nodarbojas
ar izcilas kvalitates koksni. Bérza koksnes tirga
darbojas ari patstavigi mezizstrades uznémumi

Attéls 11.9. Parastais Krievijas bérza cel$ uz Somiju: neretinata dabiskas izcelsmes meza gazti veseli bérzu stumbri
(no kreisas), uzglabasana vairakos etapos (vida) un transportésana dzelzcela vagonos lidz muitas punktam uz robezas, kur
tiek veikta uzmérisana, talak uz pagaidu noliktavu vai kokapstrades uznémumu (pa labi).

190 BERZU AUDZESANA UN IZMANTOSANA

11 Bérza kokmaterialu tirdznieciba

Timo Leinonen




un uznémeéji, kas nodarbojas ar izcilas kvalitates
koksni, ka arl koksnes realizacijas starpnieki, kuri
piegada zagbalkus, kvalitativus finierklu¢us un
Karélijas bérzu eksportam uz Vaciju un Zviedriju,
un/vai iek§zemes bérza kokmaterialu parstradata-
jiem. Daudzas mezu apsaimnieko$anas asociacijas
un dazi koksnes iepirkumu biroji veic ari bérza
kokmaterialu iegadi un izstradi savas darbibas te-
ritorijas, dazreiz iepérk ari lielajiem uzpémumiem
mazo uznpémumu uzdevuma.

No 1990. lidz 2000. gadam liela nozime bérza
kokmaterialu iepirkumos bija no Krievijas impor-
tétajai koksnei (skat. ari nodalu 13.4.). Pieaugot
importa apjomam, lielie uznémumi $im nolikam
izveidoja savas iepirkumu organizacijas. Tam pie-
deros$a mezizstrades un transporté$anas tehnika
strada Krievija austrumu pierobeza. Lielaka dala
importétas koksnes, tatad ari bérza finierklu¢u un
papirmalkas, tomér tiek iepirkta caur Krievijas mez-
izstrades organizacijam un piegadata kokapstrades

uznémumiem galvenokart dzelzcela vagonos un
nedaudz ari ar autotransportu caur austrumu ro-
bezpunktiem vai ar tdenstransportu caur juras
ostam (attéls 11.9.). Sakara ar lielam $o piegazu
sezonalajam svarstibam, importéto kokmaterialu
glabasanai robezpunktos un parstrades rapnicu
tuvuma ir ierikotas lielas pagaidu noliktavas. Pa-
pildus galvenajiem Krievijas koksnes importa vei-
diem daudzi kokmaterialu tirgotaji ir piegadajusi
mazajiem uznémumiem gan neapstradatus kokma-
terialus, gan zagmaterialus, pieméram, bérza balkus
un lapkoku parstrades produktus.

Bérza finierkludi un papirmalka nelielos apjo-
mos ir ievesta arl no Baltijas valstim un Baltkrie-
vijas, nedaudz no Zviedrijas un atseviskos gadiju-
mos no Viduseiropas. Somijas uznémumiem ne
tikai Krievija, bet ari Igaunija ir savas mezizstrades
tehnikas kédes. Kop$ 2006. gada pastavigi pieaug
no Zviedrijas un Baltijas valstim importétas kok-
snes apjomi.
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Béerza kokmaterialu izmantosana

12.1. Kopgjie apjomi pa izmantoSanas veidiem
Henriks Herejervi

No visam Somijas koku sugam bérzs ka rapnie-
ciskas razo$anas izejviela ir tre$a nozimigaka, bet
ka energétiska koksne pati nozimigaka koku suga.
21. gadsimta sakuma bérza ipatsvars no ritpniecis-
kas koksnes kopéja apjoma sastadija 18-20 %, no
balkiem 5-7 % un no papirmalkas kopéja apjoma
28-32 % (Metinfo/statistikas birojs).

Kopéjais rapniecisko kokmaterialu izmanto-
$anas apjoms 2006. gada Somija bija aptuveni 76
miljoni kubikmetru. Ikgadéjais bérza kokmate-
rialu patérin$ bija 12-14 milj. m’, un to nozime
ir palielinajusies gan kubikmetros, gan procen-
tos. Kokmasas razo$anas ripnieciba ik gadu iz-
manto 10-12 miljonus m* bérza papirmalkas, t.i,
vairak neka 90 % no bérza rupnieciskas koksnes,
bet finiera razo$anas nozare - 1,5-1,8 milj. m®
bérza balku (attéls 12.1.). Papildus minétajam ari

Koksnes izejmateriali

Milj. m*
Importétie
Vieté&jie kokmateriali kokmateriali
Balki 1,1 Balki 0,9

Papirmalka 6,6

Papirmalka 6,8

Meza energétiska
biomasa 2-3

Aptuveni 70 %
lietkoksnei nederigas
biomasas

Galvenas plasmas
un blakusprodukti
Milj. m?

Skelda un zagskaidas
0,1-0.2

Skelda 0,6-0,7
Papirmatka 0,1

Koksnes
atkritumi

Zagskaidas 04

un skaidas

<0,1

Koksnes

atkritumi 2,0

Apalkoki aptuveni 2

Meza Skelda aptuveni 0,5

BERZU AUDZESANA UN IZMANTOSANA

Bérza koksnes produkti

Koksnes produkti, 1000 m?
Saplaksnis 570

Zagmateriali 80

Kokskaidu un kok§|,(iedn| platnes

Kokmasa, milj. t

Sulfatceluloze 3,0
Citas koksnes masas 0,7

Energétiskie produkti ~110 PJ (30 TWh)

Kokmasas parstrades rapnicas
Melnais atsarms
Miza, Skeldas sijasanas atkritumi

Kokzagétavas un finierripnicas
Miza, energétiska skelda,
zagskaidas

Majsaimniecibas un ipasumi
Malka un malkas kluci

Kurinama skelda
Koksnes granulas un briketes

Attéls 12. 1. Bérza koksnes sadalijums pa izmantosanas veidiem Somija 2006. gada (Metinfo/statistikas birojs).
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kokzagétavas ir parstradati 150-200 takstosi m?
un finiera lok$nu raZotnés ap 50 000 m* balku.
Bérza koksni izmanto ari kokskaidu un kokskiedru
platnu razo$ana, tomér kopuma tikai 100 000 m?
apalkoku. Lielaka dala svaigo bérzu skaidu no sa-
plaksna razotném un kokzagétavam tiek novirzita
celulozes razosana, ap 1 miljonu m® un kokskaidu
un kokskiedru plasu razosana 100-200 tiksto$i m*
gada.

Bérza koksnes ipatsvaru energétiskas koksnes
apjoma nevar precizi nodalit no citam koku sugam.
Bérzs ka majsaimniecibas izmantojama kurinama
koksne neparprotami ir visplasak izmantota koku
suga, un tas kopéjais izmantosanas apjoms ir 3-5
milj. m® gada. Vairaki simti tikstosu kubikmetru
bérza koksnes ietilpst ari biomasas katlumajas
un kogeneracijas stacijas izmantojamas kurina-
mas koksnes - Skeldas - sastava, ko iegtist galve-
nokart no neatzarotas sikkoksnes un atzarotiem
stumbriem. Nelielu daudzumu bérza koksnes iz-
manto ari kokskaidu granulu, brikesu un kokoglu
razosana.

Lielaka dala energétika izmantojamas koksnes
ir razoSanas uznémumu tehnologisko procesu
blakusprodukti un atkritumi (skat. nodalu 12.4.).
Bérzam tadi ir, pieméram, celulozes ripnicu no-
tekskidrumi (melnais atsarms), finierrapnicu sau-
sas kokskaidas, ka arl mizas, zagskaidas un citi kok-
snes atkritumi no kokzagétavam. Sikaks apraksts
nodalas 12.2.-12.4.

Saja nodala energétiskas koksnes tapat ka liet-
koksnes raksturosanai tiek izmantoti fizikali lie-
lumi “ciesmasa” un “masa’, kurus izsaka skaitliskas
vienibas cieSkubikmetros vai kilogramos neatkarigi

Seija Partanen

no ta, vai koksne tiek izmantota skeldas, kurina-
mas koksnes gabalu vai citu dedzinasanai derigu
produktu veida. Energijas daudzums tiek izteikts
atbilstosi Starptautiskajai SI mérvienibu sistémai
dzoulos un to daudzkartnos (J). Viens dzouls ir vie-
nads ar energijas daudzumu, kas nepieciesams, lai
sarazotu vienu jaudas vienibu (vatu) laika vieniba
(sekundé). Praksé izmantotie energijas vienibas
daudzkartni ir kilodZouls kJ (10° J), megadZzouls M]J
(10°7]), teradzouls TJ (10'*J) un petadzouls PJ (10'°
J). Energijas daudzumu biezi izsaka ari kilovatstun-
das kWh (1 kWh = 3,6 x 10°]).

12.2. Kokapstrades rupnieciba

Henriks Herejervi, Erki Verkasalo

Saplaks$na un finiera lok$nu raZo$ana
Saplaksna un ta izejmateriala — finiera — razoSanas
procesa balki tiek lobiti vai drazti, iegiistot planu
koksnes loksni. Lobi$anas procesa rotéjoso finier-
kluci apstrada ar lobnazi un iegast planu, tangen-
cialu finiera lentu, bet drasanas procesa finieris tiek
ieguts taisna plakné (attéls 12.2.).

Saplaksnis ir koksnes produkts, ko veido sava
starpa salimétas planas finiera loksnes, kuru skied-
ras orientétas savstarpéji perpendikularos virzie-
nos. Sads lok$nu novietojums padara saplaksni
stingraku un izturigaku, ka arl nodrosina labaku
formas un izméra saglabasanos salidzinajuma ar
masivkoku. Saplaksni izgatavo no nepara skaita fi-
niera loksném t3, lai saplaksna sagataves abas virsé-
jas loksnes butu orientétas viena virziena. Finiera
loks$nu skaits un biezums svarstas atkariba no

Attéls 12.2. Bérza finiera razosanas principi ar lobisanas un drasanas metodi.

193



saplak$na izmanto$anas mérka, parastais finiera
biezums ir 0,6-2,8 mm (Koponen 1995).

Somijas finierrapnieciba saplaksni iedala tris
grupas atkariba no finiera ieguvei izmantoto koku
sugas. Bérza saplaksni razo tikai no bérza finiera,
skujkoku saplaksni no egles vai dazkart ari no prie-
des finiera, un jauktas koksnes saplaksni - daléji
no bérza, daléji no skujkoku finiera. Jauktas kok-
snes saplaks$na aréjam virsmam un, iespé&jams, ari
dalai iek$éjo kartu izmanto bérza finieri, bet dalai
egles finieri. Somija jauktas koksnes saplaksni razo
vairs tikai izpémuma gadijumos.

Lidz ar finierrapniecibas attistibu Somija sakas
bérza koksnes riapnieciska izmantosana, lai gan
jau pirms tam 19. gs. 50. gados bérzus zaggja, bet
1873. gada tika sakta diega spoli$u razo$ana. Tomeér
salidzinajuma ar to saplaksna razo$anas nozare
jau no pasa sakuma bija paraka. Saplaksna razo-
$anu saka uznémums Wiikari Oy, kura 1894. gada
Karku saka razot kréslus ar saplakspa sédvirsmam.
Istu rapniecisku razosanu saka uznémums Wilhelm
Schauman Oy Jiveskilé 1912. gada. Turpmak So-
mijas bérza finiera razo$anas nozare attistijas tik
veiksmigi, ka 20. un 30. gados Somija bija galvena
lapkoku saplak$na razotajvalsts pasaules tirga.
Kara gadi un apstaklis, ka ¢etri saplak$na razosa-
nas uznémumi péc kara palika Somijai atpemtaja
teritorija, izraisija nozares lejupslidi, bet ne uz
ilgu laiku.

Bérza izmanto$anas maksimums saplaksna ra-
zo$anas nozaré tika sasniegts 60. gadu vida, kad
lobija ap 2 milj. m® balku gada. Péc tam bérza iz-
ejmaterialu deficits un konkurence starp Somijas
kokskaidu platnu razo$anas nozari un finierrap-
niecibu, kas izmanto Dienvidaustrumazijas tropu
lapkoku koksni, saplaks$na razo$ana izraisija kri-
tumu. Somijas finierrapnieciba $o krizi parvaréja,
investéjot jaunu produktu izstradé: notika specia-
lizacija dargu bérza koksnes luksusa produktu ra-
zo$ana, egles finieri, kas ir létaks, saka izmantot
produktos, kuru ipasibas un cenu noteica galveno-
kart virsmas apdarei izmantota bérza finieris. Na-
kamais lielais solis nozares attistiba bija skujkoku
saplaksna un liméto koksnes platnu razo$ana plasa
meéroga 90. gados, kad finierklu¢u izmanto$ana
rak uz egles koksni. Kops 1993. gada finiera iegu-
vei skujkoku koksne tika izmantota vairak neka
bérza koksne.

Bérza ikgadéjais patéring finierripnieciba no-
stabilizéjas 90. gados un sastadija aptuveni 1 milj.
m?, kas ir 90 % no visa kokriipniecibas nozaré
izmantotas bérza koksnes. Balstoties uz bérza
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kokmaterialiem, kas importéti no Krievijas, paté-
rin$ 21. gadsimta sakuma atkal pieauga, 2006. gada
sasniedzot maksimumu 1,8 milj. m® bérza saplak-
$na razo$anas apjoms $aja laika bija 570 000 m®
(Metinfo/statistikas birojs).

Pirms Otra pasaules kara bérza saplaksna pro-
dukti bija mébelu un interjera apdares platnes, kas
tika pardotas slipétas, lakotas vai beicétas, un frézéti
taras délisi koka kastém, kuras izmantoja galveno-
kart partikas produktu transporté$anai un uzglaba-
$anai. 50. un 60. gados saplaksni saka izmantot arl
bavniecibas nozaré bavkonstrukcijam un veidnu
konstrukcijam. So produktu razoganas apjomi stipri
palielinajas 70. gados, kad pieauga jauktas koksnes
saplaksna ar egles finieri ipatsvars.

Paslaik Somijas finiera razo$anas uznémumi
razo galvenokart ipasus izstradajumus ar dazadu
veidu virsmas parklajumu vai apstradi. Par galveno
produktu grupu kluvusi autobtivé un bavniecibas
nozaré izmantojamo saplaksnu veidi. Joprojam
turpinas mébelém, interjera apdarei un iepakoju-
mam izmantojama saplaksna razosana. Papildus
tradicionalajam neliela izméra saplaksnim pieaug
lielu izméru saplaksna panelu razosana. Produktu
iepako$anas pale$u razosana ir papladinata ar da-
7adiem ipasiem klientu produktiem, to skaita ipasi
mazu izméru plaksnes. Attéla 12.3. redzami daza-
diem izmanto$anas mérkiem paredzéti bérza sa-
plaksna produkti.

Attéls 12.3. Bérza saplaksna un finiera produkti.
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Saplaksna razo$ana sastav no koksnes apstra-
des, finiera ieguves, finiera apstrades, limésanas
un saplakséna galigas apstrades.

Koksnes apstrades procesa veic balku uzme-
riSanu un sakotnéjo $kiro$anu péc caurméra un
kvalitates raditajiem (attéls 12.4.). Istais raZo$anas
process sakas ar balku paku iegremdésanu 20-40 °C
udeni. Augstaka temperatira koksne klast mik-
staka un lobisanas process vieglaks, bet vienlaikus
koksnes krasas tonis klast tumsaks, kas ir nevé-
lams faktors. Balku pakas mércé 1-2 diennaktis.
Meércésanas mérkis ir ar augstaku temperatiiru uz-
labot koksnes elastibu un atvieglot lobi$anu, ka ari
lidz minimumam samazinat plaisu daudzumu ie-
giitaja finiera lenta. Skiedru virziena esosas plaisas
pazemina finiera stiepes pretestibu perpendikulari
pret Skiedru, kas ir saplak$na svarigaka ipasiba.
Mércésana koksnes mitruma saturs tiek paaug-
stinats virs Skiedru piesatindgjuma punkta (adens
vairak neka 30 % no sausas koksnes masas), tadél
lobiSanas procesa tiek iegiits vienmérigs, gluds un
tadé] izturiga finieris.

Mércésanas nosléeguma paku izformé un sil-
tos balkus pa vienam parvieto no baseina uz

transportieri, kur§ caur metala detektoru nogada
tos talak uz mizotaju. Somijas uznémumos mizo-
tajs ir uzstadits tiesi aiz meércé$anas baseina, jo
ziemas apstaklos sasalusos balkus nevarétu labi
nomizot. Balku mizo$ana pirms garina$anas un
lobi$anas dod iespéju visus svaigos un limi nesa-
turo$os koksnes atkritumus izmantot lietderigi ka
izejmaterialu celulozes razo$anai. Ari augsne, ak-
meni vai tamlidzigi piejaukumi, kas kopa ar koku
mizu nonak mizotaja, nenoklast turpmakaja pro-
cesa un nevar radit garinataju zagripu un lobitaju
nazu bojajumus.

Mizotos balkus sagarumo lobi$anas iekartas pla-
tumam atbilstosa garuma nogrieznos. Somijas bérza
finierriipnicas izmanto galvenokart 1,3 vai 1,6 m
platas lobiSanas darbmasinas. Vienlaikus ar garina-
$anu no balkiem izzagé bojajumu vietas, pieméram,
likumus un blizumus, lai optimizétu lobi$anai pie-
meérotu nogrieznu ieguvi no balkiem. Izzageétas
bojajumu vietas un balku galus izmanto celulozes
$keldas ieguvei.

Finiera razo$ana sastav no lobi$anas, zavésa-
nas, piegrieSanas un $kiro$anas. No balka noza-
gétie finierklu¢i nonak uz lobi$anas darbmasinas

Attéls 12.4. Koksnes parstrade finierripnica sakas ar balku uzmérisanu un skirosanu.
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pagaidu uzglabasanas transportiera, no kurienes
talak tiek padoti uz centrésanas ierici (attéls 12.5.).
Centré$anas iericé ar lazera mérinstrumentu iestada
optimalu finierkluca rotacijas poziciju, lai iegiitu
maksimalu finiera iznakumu, it ipasi vértigo sa-
plaksna virséjai kartai derigo finierloksni. Talak,
saglabajot labako finierkluca rotacijas poziciju,
centrésanas jerice virza to uz lobnaziem.

Lobisanas darbmasina finierkluci vispirms no-
apalo, t.i.,, no ta noloba formas defektus un bojato
virsmas dalu. Apalo$anas atkritumi uzkrajas trans-
portieri, kas tos nogada smalcinataja. Tad sakas
noapalota finierkluca lobi$ana. Lobnazim piemé-
rota atruma parvietojoties rotacijas ass virziena,
no rotéjosa finierkluca atdalas finieris. Lobnaza
parvieto$anas atrumu nosaka finierkluca rotésa-
nas atrums, ka ari vélamais finiera biezums. Lo-
bi$anas procesa finieris tiek iespiests starp lobnazi
un ta saukto pretnazi, jo spiediena iedarbiba uz-
reiz péc grieSanas padara koksni mikstaku un sa-
mazina plaisu veido$anos. Kad finieris talak tiek
izklats taisna loksné, uz ta virsmas (finierkluca
virsmas dala) tomér veidojas spiedes spriegums
un uz apakséjas virsmas (finierklu¢a kodola puse)
stiepes spriegums, kas izraisa apakséjas virsmas
plaisasanu.

Finiera iznakums lobi$ana ir butiski atkarigs
no finierkluéa caurméra, formas un centrés$anas
kvalitates. Somijas finiera riipnicas nemizotu balku
vidéjais tievgala caurmérs bérzam ir 22-23 cm, bet
eglei ap 30 cm. Turklat bérza apalkoki un no tiem
sagarumotie finierklu¢i ir koku sugai raksturigi sa-
méra likumaini un Skérsgriezuma nav apali. Lidz
ar to svaigu finiera lok$nu iznakums bérzam ir
videji tikai 58 %, bet eglei 65 % no balku tilpuma
(tabula 12.1.).

Ar optimizéjosam centré$anas lazeriericém,
kuras pasreiz ietilpst finierripnicu jauno tehno-
logisko liniju standarta aprikojuma, ir izdevies

Bérzs Egle

Ipatsvars no balka tilpuma, %
Miza 13 13
Garinasanas atlikumi 3 3
Apalosanas atkritumi 16 12
Serdenis 10 7
Finieris 58 65

Tabula 12.1. Finiera un blakusproduktu izndkums vienadu
dimensiju bérza un egles balku lobisana Somijas finiera
rapnica (Koponen 1995).
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paaugstinat finiera iznakumu, tuvinot teorétiski
iespéjamai maksimalajai robezai. Tada gadijuma
péc Tampo (1988) domam, svaigu finiera lok$nu
iznakums var sasniegt 70 % no nemizotu finier-
klu¢u tilpuma, t.i., par 15 procentpunktiem vairak
neka ar mehanisku centré$anas ierici. Arponena
u.c. (2008) veiktaja pétijjuma tika izmantots op-
timizé&joss centré$anas instruments, un finiera iz-
nakums no importétajiem Krievijas lielu dimen-
siju galvenas cirtes bérziem (finierklucu vidéjais
caurmeérs 24-26 cm) sasniedza 62-64 %, un ari no
viet&jo stadito bérzaudzu retinasanas cirtes bérziem
58-61 % (vidéjais caurmérs 21-22 cm).

Finiera iznakums parasti ir lielaks ara bérza
lobisana neka purva bérza lobi$ana (skat. nodalu
10.1.-10.4.).

Saskana ar Verkasalo (1998b) pétijumu, lobot
parastu vietéjas izcelsmes bérzu, ara bérzam izna-
kums bija vidéji 56 % (finierkluc¢u vidéjais caurmers
22,3 cm), bet mineralaug$nu un kadras aug$nu
purva bérzam 53 % (finierklucu vidé&jais caurmeérs
20,5 cm). Iznakuma atskiriba starp bérzu sugam
bija mazaka neka parasti tiek uzskatits. Labakas
purva bérza partijas uzradija pat labaku iznakumu
neka ara bérza partijas vidéji. Pétjjuma laika balku
centré$anai tika izmantota mehaniska trispunktu
centré$anas metode, kura finierkluca stiprinajuma
punktus starp lobnaziem iestata péc acumeéra, at-
bilstosi finierkluca rotacijas kustibai. Ta ka centré-
$anas optimizé$ana visvairak uzlabo iznakumu,
lobot purva bérzam raksturigos mazos un liku-
mainos finierklu¢us un izmantojot misdienigas
tehnologiskas lobi$anas linijas, at$kiriba starp bérzu
sugam bija pat mazaka neka iepriek§ minétajos
pieméros.

Pirms saplaksna limésanas bérza finieris jaiz-
z7ave lidz aptuveni 6 % mitruma koeficientam, kas
nozimé, ka finieris satur 60 gramus tidens attieciba
pret absoltiti sausas koksnes kilogramu. Jaunas un
lielas razotnés finieri Zavé viena klajuma uzreiz
péc lobisanas (attéls 12.5.), mazas un vecas razot-
nés tikai péc lok$nu piegriesanas, skirosanas un
sadaliSanas pa kvalitates klasém. Finiera virsmai
péc zavesanas jabut lidzenai bez vilniem un izvir-
zljumiem. Mitruma saturs dazados loksnes pun-
ktos vai starp loksném paka nedrikst atskirties. Ari
finiera krasas tonis Zavé$anas laika nedrikst klat
tumsaks, kaut ari ZavéSanas temperatiira sasniedz
150-170 °C.

Vienmérigu beigu mitrumu finiera zavésana
bérzam var sasniegt vieglak neka skujkokiem, jo
bérza koksnes aréjo un iek$éjo slanu mitruma
starpiba ir neliela. Svaigas bérza koksnes mitruma
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Attéls 12.5. Bérza finiera razosana: balka optimizéjosa
centrésana lobisanas darbmasina (augséja attéla), finiera
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loksnes klajs tiek padots uz zavésanas iekartu (apakséja attéla).

koeficients ir ap 70 %, t.i., svaigi zagéts 170 kg
smags bérza balkis satur 70 litrus idens, bet sauss
sver 100 kg. Skujkokiem kodolkoksne ari péc meér-
césanas ir acimredzami sausaka, tadé] skujkoku
finierlok$nu Zavésanas procesu nakas iestadit at-
bilstosi aréja slana mitrumam, un iek$éja slana
finieris bieZi izzast par daudz. Bérzs ari zust atrak

neka skujkoki, kas ir saistits ar bérza koksnes $tinu
at$kirigo uzbuvi: bérza plasie koksnes trauki spé-
cigak vada adeni neka skujkoku traheidalas $unas
(skat nodalu 10.5.).

Vienlaikus ar finiera piegriesanu tiek optimi-
zéta loks$nu vizuala kvalitate, ko veic pirms (finiera
zavé$ana loksné) vai péc zavésanas (loksnes zave-
$ana klaja). Musdienas finiera $kiro$anai izmanto
skenerus, kas péc vizuala izskata to iedala kvalita-
tiva aréjo virsmu finieri, cita aréjo virsmu finieri un
iekséjo slanu finierl. Aréjo virsmu finiera $kiroSanu
parasti papildina $kiro$ana ar rokam. Nepiecie-
$ama SkiroS$anas precizitate ir atkariga no ta, kadam
meérkim finieris ir paredzéts, parasti ir 5-8 pamata
kvalitates klases. Klases robezas dazadas razotnés
ari ir atSkirigas. Dazadas kvalitates aréjas virsmas
finieru ipatsvars sastada vairak par treso dalu (ta-
bula 12.2.).

Labas kvalitates aréja slana finierlok$nu izna-
kums ietekmeé bérza saplaksna razo$anas rentabili-
tati, lai gan virsmas kvalitates nozimi samazinajusi
tadu saplak$na produktu izplatiba, kuru virsmas
tiek talak apstradatas ar apdares materialiem.
Virsmas finieru ipatsvars ir samazinajies galveno-
kart sakara ar izejvielu pasliktinasanos apméram
par 10 procentpunktiem salidzinajuma ar 60. gadu
limeni.

Arponena (2008) veiktaja pétijuma labaka vir-
smas slanu finiera ipatsvars no Krievijas importeé-
tajiem bérza balkiem sastadija ap 6 %, bet no sta-
dito bérzaudzu retinasanas cirté iegiitajiem bérza
balkiem tikai 2 %. Citam kvalitates klasém abos
gadijumos atbilda 18 % virséja slapa finiera. Verka-
salo (1998b) veiktaja pétijuma ar vietéjas izcelsmes
bérziem labakais aréja slana finieris tika iegiits no
ara bérza, bet no mineralaugsnu purva bérziem 7 %
un no kadras aug$nu purva bérziem 5 %. Paréjo
aréjas kartas finieru Ipatsvars bija attiecigi 29 % no

Kvalitates klase Relativa vértiba Ipatsvars no finiera apjoma, %
E 800 <1

| 540 1

Il 290 2

1] 250 12

v 220 23

Virskartas finieris kopa 39

Labaks iekséjas kartas finieris 210

Sliktaks iekséjas kartas finieris 100

lekséjas kartas finieris kopa 61

Tabula 12.2. Bérza finiera kvalitates klases saplaksna razosanai pieméroto finierlok$nu apjoma Somijas
finierrGpnicas, kvalitates klases (no augstakas uz zemako) atbilst SFS standartam 2413 (Koponen 1995).
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ara bérza, 27 % no mineralaug$nu purva bérziem
un 34 % no kadras aug$nu purva bérziem.

Finierlok$nu apstrades procesa no nepilna
izméra, bet citadi izmanto$anai piemérotas kva-
litates finierloksném veido pilna formata loksnes,
lai jegtitu maksimali iespéjamo finiera iznakumu.
Finieri var savienot ar $uvém (savienojums kok-
snes $kiedru virziena) vai saaudzét (savienojums
perpendikulari attieciba pret koksnes $kiedram).
Lai uzlabotu kvalitati, bojatos finiera galus apzage.
Zaru vietas un caurumus var salabot, ja to paredz
finiera izmantosanas mérkis. Agrak $o darbu veica
ar rokam, izmantojot specialu rokas instrumentu,
misdienas izmanto finiera labosanas automatus.
Finiera apstrade ir nozimigs etaps Somijas bérza
saplaks$na razo$anas uznémumos, jo savieno$anai
tiek novirziti 22 % no zavéta un $kirota finiera, sa-
audzésanai 35% un labo$anai 22 % finiera (Kopo-
nen 1995).

Saplaksna limé$anai izmanto limésanas iekar-
tas ar rulliS$iem vai smidzinatajiem, kas finieri no-
klaj ar limi. Tad no finiera loksném veido sagata-
ves biezumam un lok$nu skaitam atbilsto$as pakas.
Péc pakas sagatavoSanas veic auksto presé$anu,
tadéjadi nodrosinot ar limi noklato virsmu saspie-
$anu, saplaksna sagataves sablivé$anu un mitruma iz-
lidzinasanos starp finiera kartam telpas temperatara
un pie zema presé$anas spiediena (0,5-1,0 MPa).
Nakamais etaps ir karsta presésana, kuras laika
paka pie augstaka spiediena (1,7-1,8 MPa) tiek sa-
preséta lidz galigajiem izmériem un lime tempera-
taras ietekmé (125-130 °C) sacieté. Karsta presé-
$ana notiek lielas vairaklimenu presés. Saplaksna
limésanai tiek izmantotas gandriz tikai Gdeni $ki-
stosu sveku limes, pirms lietosanas piejaucot ne-
piecieSamas saistvielas, pildvielas un cietinatajus.
Parasti izmanto fenolformaldehida sveku limi,
retak ari karbamida-melamina-formaldehida sve-
ku limes.

Saplaksna pécapstradé gatavo saplaksni ap-
zage, lai nolidzinatu malas, noslipé virsmu un
saskiro. Iesp&jamos saplaksna defektus $aja etapa
vél var izlabot ar rokam. Péc klienta pasitijuma sa-
plaksni var sazagét neliela izméra detalas. Paglaik
maz razo saplaksni bez virsmas apdares. Lielaka
dala bérza saplaksnpa ir ar virsmas apdari un jau ga-
tavs kraso$anai, parklasanai ar fenola vai melamina
plévi, biezi razo ari ipasus saplaksnpa izstradajumus
ar gofrétu vai pretslides reljefa virsmu. Apstrades
procesa izmantotas limes un apdares materialu ie-
tekmeé no saplakspa iztvaiko formaldehidi. Orga-
nisko savienojumu saturs, kas izdalas no saplaksnpa
platném, nedrikst parsniegt standarta noteiktas
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prasibas. Somijas saplaksnis atbilst A klases prasi-
bam attieciba uz formaldehida emisijas limeni.

Somijas finierripnicam vajag vidéji 2,9-3,3 m’
bérza balku, lai sarazotu 1 m? saplaksna (bez virs-
mas apdares), teorétiski labakaja gadijuma iespé-
jams sasniegt 2,2-2,5 m’ limeni (salidzinajumam
egles balku vajag 1,7 m?). Tatad saplaksnpa izna-
kums ir 30-35 %, $keldu apjoms, kas nonak celu-
lozes un skaidu platnu rapnicas, ir aptuveni 40 %,
un energétiskas $keldas apjoms, kas parasti tiek iz-
mantots uz vietas finierriipnica, sastada 20 %, bez
jau minéta vél kopa nepilnus 10 % balku tilpuma
veido koksnes rukuma raditie zudumi zavéjot un
limésanas presé (Koponen 1995).

Papildus finierriipnicam bérza finieri razo ipa-
$as finiera lok$nu raZotnés. Tajas razota produkcija
ir tikai augstas kvalitates finieris, kuru izmanto par
virsmas apdares materialu Ipasi greznam mébe-
lém vai interjera priek§metiem. Paraléli lobisa-
nai apdares finiera loksnes razo ari ar évelésanas
metodi (attéls 12.6.) Loksnes évelé$ana ir lénaks
un dargaks process neka lobisana. Tadé] drazto
finieri razo tikai no augstakas kvalitates un lielako
dimensiju balkiem. Drazta finiera koksnes zime-
jums ir atkarigs no évelésanas virziena — radials vai
tangencials. Finiera iegti$anai var izmantot dazadas
iekartas, pieméram, iekartas, kuras nazi parvietojas,
bet finierkludi ir fikséti, un iekartas, kuras finier-
klu¢i parvietojas, bet nazi ir fikséti.

Draztais finieris ir gludaks un mazak plaisa
salidzinajuma ar lobito finieri. Eveléjot var iegit
loti planu specialo finiera loksni. Minimalais ie-
spé&jamais finiera biezums ir 0,1 mm, biezakas par
1 mm finiera loksnes ar évelésanas metodi parasti
pat nerazo. No viena balka évelétas loksnes var sa-
likt viena paka un saskanot péc skiedru ziméjuma

Attéls 12.6. Visaugstvertigako bérza finieri ieglst
ar évelésanu.
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un krasas tona, veidojot saskanigas virsmas, piemeé-
ram, mébelu detalam, durvim vai sienu paneliem.
Drazta finiera iznakums bérzam parasti ir tikai 20~
30 %, jo finiera loksném izvirzitas kvalitates prasi-
bas ir loti augstas, un planas loksnes biezi ari tiek
bojatas évelésanas un parvietosanas laika.

ZageSana un talaka parstrade

Bérza zagmaterialu razo$anas apjoms 21. gadsimta
sakuma sastadija aptuveni 50 000-100 000 m* gada.
Zagesanas apjoma maksimums bija 60. gadu vida
un sasniedza 200 000 m* gada. Augstu veértétie
somu dizaina priek§meti no bérza koksnes, ka
arl gai$a un kvalitativa koksne ka darga mébelu
un interjeru dizaina luksusa materials ir uzture-
jusi bérza mezizstrades apjomus arl turpmakajos
gados.

Patiesiba, neraugoties uz nelielajiem zagésa-
nas apjomiem, bérzs neapstridami ir svarigakais
no musu lapkokiem (salidzinajumam - skujkoku
zagmaterialu apjoms ir 11-13 milj. m* gada). Ne-
lielais bérza zagésanas apjoms skaidrojams ar bérza
zagmaterialu izmanto$anu galvenokart ipasi kvali-
tativu augstas pievienotas vértibas produktu razo-
$anai, kuru noieta tirgus ari ir ierobezots. No otras
puses, spécigas finierrapniecibas konkuré$ana par
balkiem nedod gandriz nekadas iespéjas paplasinat
zagésanas apjomu, kaut ari tirg pieprasijums péc
bérza zagmaterialiem laiku pa laikam parsniedz
piedavajumu.

Labu bérza apalkoku ieguves apgabalos bérza
zagéSanas loma ir nozimiga visai mezsaimniecibas
nozarei un regionalajai ekonomikai. Parsvara ar
bérza zagésanu nodarbojas nelieli uznémumi, vi-
déji lieliem var pieskaitit 5-10 uznémumus. Liela
dala uznémumu ir mébe]rapnicu ligumpartneri.

Lidz pat 90. gadu beigam tika cirsti gandriz
tikai lielu dimensiju, vismaz finierklu¢u izmériem
atbilstosi balki ar mérki iegiit vienigi kvalitativu
zagmaterialu (attéls 12.7.).

Taja laika tirgus bija atvérts bérza zagmate-
rialiem ar dziviem zariem (ta sauktais zarainais
bérzs), kas bija pieprasiti mébelripnieciba, ipasi ka
izejmaterials galdu virsmu raZo$ana (attéls 12.8.).
Situacija radija planus par tievu, pat 10 cm dia-
metra, bérzu zagésanu. Nozare papildinajas ari ar
vairakiem uzpémumiem. Tomér péc 21. gadsimta
sakuma piedzivotas spécigas izaugsmes sikkoksnes
zagétavas nonaca gritibas. Ta dévéto vidéjas kvali-
tates produktu razo$ana no mazo diametru apalko-
kiem Somija izradijas nerentabla apstaklos, kad li-
gumpartneri savu razo$anu parcéla uz Baltijas val-
stim, Krieviju un citam Austrumeiropas valstim.

Var secinat, ka, neskaitot dazus iepriecinosus izneé-
mumus, Somija vislabak ir veicies uznémumiem,
kas parstrada lielo dimensiju un kvalitativus bérza
apalkokus.

Bérza zagésana izmanto vairaku limenu teh-
nologiskos risinajumus, kuru ietvaros pastavigi
mainas cilvéku un masinu darba proporcijas, ino-
vaciju un automatizacijas pakape, ka ari iepirkuma
cenu limenis. levérojama dala bérza zagmaterialu
joprojam tiek razota ripzagu iekartas, kuru kom-
plektacija atbilst lietotaja prasibam. Lielakajas
kokzagétavas balku parstrades pamata ir lentzag-
masinas jeb ramja zagmasinas vai ripzagmasinas,
ka ari bruso$anas-skeldo$anas iekartas, kas ir atra-
kas par lentzagmasinam un piemérotas nelielu un
zemas kvalitates apalkoku parstradei.

Visu lapkoku zagésanas procesa iegiito pro-
duktu kvalitatei iz§kiro$a nozime ir zagéSanas un
zavé$anas tehniskajam risinajumam. Izvéloties za-
gésanas metodi un virzienu, svarigi faktori ir kok-
snes ruksana, deformacija un plaisasana Zavésanas
laika, ka arl zagmaterialu izméri. Uzmaniba japie-
veér$ ari zagmaterialu iznakumam.

Tradicionali lielo dimensiju bérza balku zage-
$ana izmantota garenzagéSanas tehnika gan lent-
zagmasinas, gan ripzagmasinas. Saja gadijuma no
balka nozageé vajadziga biezuma délus, bet to ma-
las atstdj neapstradatas (saglaba stumbra formu un
mizu). Atstata miza palénina zagmateriala zisanu
un lidz ar to deformaciju un plaisa$anu zavésanas
laika. Garenzagésana ir ipasi iecienita, ja zagmate-
riali tiek zavéti kokmaterialu noliktavas zem kla-
jas debess. Turklat zagmaterialu, ipasi neapzagétu
bezzaru délu, iznakums ir labaks neka, apzagéjot
balki no ¢etram pusém - cetrpusiga frézésana.
Garenzagésana iegtitos délus péc izzavésanas ap-
zagé no abam malam atseviska apstrades etapa.

Metla / Erkki Oksanen

Attéls 12.7. Kvalitativi neapzagéti bérza zagmateriali. Vilkon
Oy, Hirvensalmi.
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Riikka Boren

Henrik Herdjarvi
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Attéls 12.8. Bérzs ir perfekts materials mébelu razosanai gan
bez zariem (augséja attéla), gan ar veseliem zariem (apakséja
attela).

Veértigako galdniecibas koku zagé$anai vienmeér
izmanto garenzagésanas tehnologiju, jo tas nodro-
$ina labu iznakumu un zavésanas kvalitati.

Zagesana atbilsto$i stumbra formai var bat
rentabla, zagéjot resgala balkus ar izteikti ko-
nusveida formu, kas lauj ieglit zagmaterialus ar
garenass virziena orientétam $kiedram. Tas lauj
novérst koksnes iek$éjos spriegumus, deformaciju
un plaisasanu zavé$anas laika. Tomér bérziem $1
metode tiek maz izmantota.
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Lai sagatavotu 1 m’ apzagétu zagmaterialu, ne-
piecie$ami gandriz 3 m’ parasta caurméra, garuma
un kvalitates bérza zagbalku, retinasanas cirtés iz-
stradatas sikkoksnes pat vajag vairak - 3,0-4,4 m’
(Lindblad u.c. 2003). Bérza izejmateriala izman-
to$anas efektivitate ir jatami zemaka neka skuj-
kokiem, kuru zagésana ta parastiem zagbalkiem
ir 2,1-2,3, bet sikkoksnei 2,6-3,2. Bérza trikums
ir apalkoku mazaks izmérs un sliktaka stumbra
forma, ka ari biezak sastopamas koksnes iek$éjas
vainas. Turklat bérza zagmaterialu tirga tiek pie-
prasiti vienveidigaki zagmateriali salidzinajuma ar
skujkokiem, kas ierobezo bérza zagésanas procesa
optimizaciju. Tapat zagésana atbilstosi stumbra
formai bérzam nav liels ieguvums, jo bérza balkiem
parasti vairak raksturigs stumbra greizums, nere-
gulara likumainiba neka vienmeériga likumainiba.

Mazakas kokzagétavas balkus joprojam zagé ar
visu mizu. Ripnieciskaja razo$ana balkus mizo, lai
ieguta $kelda nesaturétu mizu un derétu realizaci-
jai celulozes un platnu rapnicam. Nemizotu balku
zagé$anas procesa paliekoSos nomalus var izman-
tot tikai energétiskas $keldas razo$anai. Mizu, ku-
ras Ipatsvars bérziem ir 11-12 %, bet sikkoksnei
13-15 % no apjoma, kokzagétavas izmanto siltum-
energijas paspatérina nodros$inasanai vai realizé
siltumraZzo$anas uzpémumiem. Tapat parasti riko-
jas ari ar zagskaidam, sausu skeldu un évelskaidam.
Musdienas tas var izmantot vai pardot ari kokskaidu
granulu un brike$u razo$anai.

Bérza zagmaterialu rapnieciska razo$ana pa-
rasti nepielauj dabisku zavésanu kokmaterialu
noliktavas gadu vai divus, tadé] kokmaterialus zavé
specialas kaltés. Tas lauj saisinat kokmaterialu ap-
rites laiku noliktavas un samazinat produktu kva-
litates svarstibas. Bérzu zavé atseviskas partijas ta
déveétas zavésanas kameras. Visplasak tiek izman-
tota zavésana ar siltu gaisu, kur Zavésanas tempe-
ratira kamera dazados procesa etapos ir 30-80 °C.
Nedaudz izmanto ari vakuuma Zavésanas metodi,
kur spiediens kamera tiek pazeminats lidz 1/10
dalai no normala gaisa spiediena un tidens varas
jau 45-60 °C temperatiira. Pieejama ir ari Zavésana
zem spiediena, kur zagmateriali tiek ievietoti starp
apsildamam un perforétam metala plaksném un
zavéti spiediena iedarbiba. Zavésana ar spiedienu
ir atvasinajums no karstas zavésanas (140 °C).
Izstrades process turpinas zavéjot ar karstu gaisu
120 °C temperatiira.

Izmantojot vakuuma metodi, karsto zavésanu
un karsta gaisa zavé$anu, var paatrinat un uzla-
bot zavésanas kvalitati, Ipasi biezu zagmaterialu
Zavésana.
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Arl termoapstrade, kas bérza gadijuma no-
zimé koksnes apstradi 180-190 °C temperatiira,
tiek veikta pirms karstas zavésanas, apstrades laika
iztvaiko lielaka dala zagmaterialos esosa Gdens.
Galvenais bérza termoapstrades mérkis ir padarit
koksni tumsaku un uzlabot tas izméru stabilitati
(samazinat ruks$anas un brie$anas procesu) mit-
ruma ietekmé.

Pétijumu programma bérza zagmaterialiem
un to komponentiem tika izmantota ari radio vai
mikrovilnu tehnologija balstita augstfrekvences
zavé$anas metode, ka ari augstfrekvences un va-
kuuma 7avésanas metozu kombinacija. So metozu
prieksrociba ir laba zavésanas kvalitate un procesa
atrums, bet lielais energijas patérin$ pagaidam ir
bremzéjis metodes komercializaciju.

Salidzinajuma ar skujkokiem bérzs jazavé ieve-
rojami lénak un jalieto zemakas temperatiiras,
ipasi ZavéSanas procesa sakuma, lai izvairitos no
tipiskam bérza zagmaterialu zavésanas kladam,
proti, dzelté$ana un sartosanas. Zavéjot ziema gaz-
tus kokus un izmantojot zavésanu ar siltu gaisu,
bérza zagmateriali saglaba gaiSaku koksnes toni.
Savukart vakuuma zavés$ana visgaisako koksni var
iegtit no kokiem, kas gazti, kad zeme jau atkususi.
Papildus koksnes kimisko ipasibu tradicionalajam
izmainam koksnes gai$o toni ietekmé ari ekstrakt-
vielu saturs, kas mainas atbilstosi gadalaikiem (pie-
meéram, cukuru un fenolu saturs), ka ari Zavé$anas
tehnologija (Luostarinen 2006). Vakuuma 7avésa-
nas procesa notiekosas koksnes tona izmainas iz-
raisa ta saukto Brauna kustibas radito ligninu vei-
dosanos (Hiltunen 2006), tomér tumsa, dzelteniga
un iesarta tona veido$anas ir saistita ar nedaudz
atskirigu ekstraktvielu klatbtitni.

Péc zavésanas zagmaterialu galus pielidzina péc
garuma, lai optimizétu realizacijas vértibu. Vien-
laikus tiek nozagétas plaisas zagmaterialu galos,
kas radusas zavésanas laika, un iekrasojuma joslas.
Talak zagmaterialus saskiro pardosanai atbilstosi
kvalitates klasém. Bérza zagmaterialus $kiro tikai
péc vizuala izskata. Nozimigakajas bérza kokma-
terialu zagétavas ir savi $kiro$anas panémieni un
savas kvalitates prasibas, kuru pamata ir klientu
izvirzitas prasibas gala produktiem un sadalijjums
pa kvalitates grupam razosanas procesa. Pastav arl
dazadas kvalitates prasibas neapzagétiem un apza-
gétiem zagmaterialiem. Pamatojoties uz délu bie-
zumu un zagésanas poziciju (kodolkoksne/sanma-
las délis), ka ari zarainibu, trupes un iekrasojuma
vainam, plaisam, izravumiem un citiem defektiem,
neapzagétus délus biezi iedala A, B un C kvalitates
klasés un to apaksgrupas. Dazkart klasifikacija

A T TR

A B C
Attéls 12.9. Neapzagétu bérza zagmaterialu kvalitates klases
A-C (Keindnen & Tahvanainen 1995).

tiek precizéta, ievieSot dazadas prasibas attieciba
uz virsmas un kodolkoksnes plakném. Bérzu tapat
ka skujkoku dazreiz pardod ari no nevainojamiem
apalkokiem sagatavotu zagmaterialu veida, kas pa-
redz délu atbilstibu minimalajam kvalitates prasi-
bam, un visai partijai jabut labas kvalitates.

Uz bérza zagmaterialu $kirosanu attiecas ari
visparéjas kvalitates ieteikumi, no kuriem, iespé-
jams, zinamakais ir Keinenena un Tahvanainena
(Keindnen ja Tahvanainen) publikacija (1995).
Taja deéli tiek iedaliti tris kvalitates grupas péc
platuma, zarainibas, plaisu klatesamibas un citam
ipagibam (attéls 12.9.). Piemérojot $is skiro$anas
pamatnostadnes, galdnieki no kokzagétavam no-
teikti sanem augstas kvalitates bérzu, jo, salidzinot
ar realajam kvalitates vajadzibam, tas tiek uzskati-
tas pat par parak stingram. Atseviski skiro$anas ie-
teikumi attiecas uz mébelu razo$anai paredzétiem
bérza zagmaterialiem, ka arl bérza masivkoksni un
finieri.

Bérza zagmateriali tiek realizéti neapzagétu délu
vai apzagétu zagmaterialu veida. Klienti lielakoties
ir mébelu un parketa razotaji, mébelu un interjera
priek$metu tirdzniecibas kédes un kokmaterialu
veikali. Dazas rapnicas joprojam iepérk grédas 7a-
vétus zagmaterialus (mitruma saturs 20-24 %) un
lidz galigajam saviem razojumiem paredzétajam
mitrumam Zave pasi. Tomér sadales kédém un dau-
dziem talakas parstrades uznémumiem zagmate-
rialus piegada ar gala izmantoSanai paredzéto mit-
ruma saturu, kas atkariba no produkta ir 6-16 %.
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Galvenie bérza zagmaterialu talakas parstrades
produkti ir galdniecibas izstradajumi un mébeles,
ka ari parketa délisi un gridas déli. Bérzu izmanto
gan redzamam, gan sléptam virsmam. Dzivojamo
maju virtuves, viesistabas un bérnistabas mébeles
bieZi ir izgatavotas no bérza, tapat ari biroju meé-
beles un interjera noforméjums. Bérzs ir iecienits
materials tiesi gai$as koksnes dél, bet arl tumsam,
termiski apstradatam bérzam ir noiets, to izmanto
gridam un interjera iekarto$ana. Noteiktos dau-
dzumos bérzs tiek izmantots ari citiem interjera
priek$metiem, pieméram, sliek$niem, sienas un
griestu paneliem un telpu iek$durvim.

Bérza izmanto$ana IpaSiem mérkiem
Gan senakos laikos, gan musdienas bérzs tiek iz-
mantots dazadiem mérkiem. Ipasi pieprasitas ir

meébelu apdarei un interjeram, ka ari dekorativu
priek§metu razo$anai paredzétas finiera loksnes,
kas ieguitas no ipasas formas ara bérza, Karélijas
un svédraina bérza. Pietiekami kvalitativs paras-
tais bérzs ari ir pieprasits minétajiem mérkiem.

Labas kvalitates bérzu izmanto rotallietu, ho-
keja ripu, saldéjuma kocinu, vairaku muzikas ins-
trumentu, dazadu darbariku koka detalu, ka ari
dekorativu priek§metu un davanu razosanai (attéls
12.10.). Jamin ari tadi izstradajumi ka, piemeéram,
durvju rokturi un koka mébelu savienojumu deta-
las, kuru razotaji ir tirgus lideri sava nozare.

Gandriz pilniba vésturé aizgajusi bérza izman-
toSana tadiem razojumiem ka diegu spolites, sér-
kocinu kastites, slépes, drébju pakaramie, spoles,
koka tapas, $képi, ka ari finieris dzelzcela un tram-
vaju sliezu celiem.

Attéls 12.10. Prasmigu galdniekmeistaru rokas bérzs parvérsas augstvértigos izstradajumos. Nikari Oy, Fiskars.
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Karelijas bérza audzésana un izmantosana

Pirko Vellinga

Karélijas bérzs (Betula pendula var. carelica (Merc-
klin) Hédmet-Ahti) ir ipasa ara bérza forma, bet tam
raksturiga svédrainiba novérojama ari citam koku
sugam. Daba Karélijas bérzs aug parsvara Feno-
skandija, Rietumkrievija, Baltijas valstis un Baltkrie-
vija. Somija tas ir sastopams valsts dienvidu dala
apméram lidz Jiveskiles platuma gradiem, bet kul-
tivéjot lidz pat Lapzemei.

Pamatojoties uz stumbra aréjam pazimém, izskir
dazada veida Karélijas bérzu vilpainibu, svédrai-
nibu, gredzenveida koksni (Saarnio 1976). Sasto-
pami ari jaukta tipa koki. Karélijas bérzam ir rakstu-
rigs atskirigs koksnes Skiedru sakartojums, radiali
orientétas koksnes $tnas ir platakas neka parasti,
raksturigi ari mizas iesléegumi koksné, kas veido
branus plankumus vai joslas (attéls 12.12.).

Attéls 12.11. Karélijas bérza atpazisana var bat sarezgita,
jo stumbra aréjas pazimes dazadiem koku Tpatniem
médz atskirties.

Teijo Nikkanen

Attéls 12.12. Karélijas bérza koksnei raksturigs
mazera zieda zZimé&jums.

Pastav dazadas teorijas par svédrainibas izcelsmi,
bet tas izraisitajs vél joprojam nav zinams. Acimre-
dzot runa ir par galvena koksnes veido3anas pro-
cesa veicinataja, augsanas regulatora auksina, ka
ari cukuru un 3anu sieninu sastavdalas sintezéjoso
fermentu sarezgito savstarpéjo iedarbibu augsanas
procesa. Svédrainiba ir genétiski parmantojama,
bet tikai dala svédraino bérzu pécnacéju to par-
manto: parasti ne vairak ka 50 % no ara bérza zied-
puteksnu brivi apputeksnétajiem svérdraina bérza
séjeniem. Krustojot svédrainos bérzus sava starpa,
iegUst vidéji 60-70 % svédraino bérzu. Visi mikropa-
vairotie klona stadi (skat. Bérza tass rullis stasta 7)
ir svédraini. Parasti svédrainums bérza jaunajiem
kociniem paradas piecu, seSu gadu vecuma.

Karélijas bérza kokaudzes iekarto |oti lidzigi ka
parastas ara bérzu audzes. leteicamie biotopi ir
augligas meza augsnes (tradu augsnes, OMT, MT),
bijuso alkSnu audzu augsnes, labakas malsmilts un
aramzemes tirumi, ka arf ainaviski piemérotas vie-
tas. Audzésanai nepiemérotas ir kidras augsnes, Ii-
dzenas smilSmala un mala augsnes, tapat ari terito-
rijas, kur ir augsts gruntsddenu limenis. Tapat ietei-
cams izvairities ari no attalam, alnu postijumiem pa-
klautam teritorijam, ja vien audze netiek ieZogota.

Lai iegutu iespéjami lielaku svédraino bérzu
daudzumu, ieteicams izmantot séklaudzétavas
izaudzétus vai mikropavairotus stadus. Klonéto
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stadu cena (aptuveni 1,30-1,45 eiro par stadu at-
kariba no daudzuma 2007. gada pavasari) ir ap-
méram tris reizes augstaka salidzindjuma ar séjenu
cenu. leteicamais stadisanas biezums ir 1600-2000
stadu uz ha, bojajumiem paklautos nogabalos pat
2500 stadu uz ha. Stadot tikai klonétos stadus, pie-
tiek ar 800-1000 stadu uz ha, izmanto ne mazak
ka cetru dazadu klonu stadus un stada pamisus
jaukta seciba. Par labu variantu tiek uzskatita arl
klonéto stadu audzésana jaukti kopa ar séjeniem
(25 % no stadu skaita). Kopa ar klonétajiem sta-
diem var stadit ari, pieméram, Ziemsvétku eglites.

Nemot veéra, ka Karélijas bérzs ir vajaks koku sav-
starpéja konkurencé, citas koku sugas un lapkoku
dzinumi laikus jaiznem no svédraino bérzu kokau-
dzes. Karélijas bérza attistibu traucéjosas parastas
ara bérzu audzes jaizcért ne vélak ka 10-12 gadu
vecuma, kad dominéjosie koki sasniedz 7-9 m aug-
stumu. Klonéto stadu jaunaudzés pirmo retinasanas
cirti var veikt vélak, jo koki ir iestaditi retak un tie visi
bus svédrainie bérzi. Aptuveni ik péc 3-10 gadiem
veiktajas kopsanas cirtés izcért zemas kvalitates
krimveida ipatnus un jaunaudzi turpina audzét
retaku neka parasto bérzu audzi. Galveno cirti veic,
kad koki sasniegusi 40-50 gadu vecumu.

Lai iegUtu lobisanai piemérotu svédraina bérza
stumbru, obligata ir jau jaunaudzes stadija uzsakta
atkartoti veikta atzaro3ana (Bérza tass rullis stasta
11). Karélijas bérzu stumbru atzaroSanu sak jau ot-
raja vai treSaja vegetacija, sakuma ar zaru skérém,
vélak ar pagarinama rokturi nostiprinatiem grie-
z&jinstrumentiem. Tie rada mazak ieplésumu koka
stumbra neka tradicionalais zaru zagis (skat. attélu
6.25.). Atzarosanas laika izgriez atmirusos zarus, ka
art lidz 2 cm (labak pat 1,5 cm) resnus dzivos zarus.
Musdienas, ieteicama selektiva atzarosana, t.i., res-
nako zaru nonemsana visa atzaroSanai paredzétaja
zona tradicionalas augsupejosas atzarosanas vieta.
Zala lapotne un zaru vainags jasaglaba vismaz lidz
koka stumbra pusei. Zaru augs$anas ierobezosanai
tiek izmantota ari saisinasanas metode, proti, no-
griezot tikai zara galotnes dalu. Tadéjadi tiek palé-
ninats zaru radialais pieaugums un ierobezota ar
koka stumbru konkuréjoso zuburu attistiba. Tomér
vajadzétu izvairities no zaru saisinasanas bérziem,
kas vecaki par 2-3 gadiem, jo skaidru pieradijumu
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Jukka Lehtonen

Bérza tass rullis stasta 18

par metodes labajam un sliktajam pusém vél nav.
Par labako atzaro3anas laiku tiek uzskatits vasaras
vidus, t.i,, laiks no Janiem lidz jalija beigam. Rudent
miera perioda vai pavasari sulu tecésanas laika
bérzus nevajadzétu atzarot. Karélijas bérzs ir vérti-
gakais masu valsts koks un to pardod kilogramos.
Lobisanai piemérota svédraina bérza stumbra
cena 2007. gada bija vidéji 3-5 eiro par svaigas
koksnes kilogramu jeb aptuveni 3700 eiro par ku-
bikmetru, mazak vértiga zaraina stumbra cena ap
0,5 eiro/kg. Cena ir atkariga ne tikai no svédraina
bérza kvalitates, bet ari no realizéjamas partijas
lieluma. Lobisanai piemérotajam stumbra dalam
jabat taisnam un bez zariem, minimali 70-80 cm
garuma un 17 cm diametra virs mizas. Masdienas
gandriz viss realizacijai pieejamais lielu dimensiju
svédrainais bérzs tiek pardots uz Vaciju, kur no ta
ar évelésanas metodi tiek razota finiera lente. lek-
$éja tirga lielakie svédraina bérza izmantotaji ir
duncu spalu un dekorativo izstradajumu razotaji
(attéls 12.13.). Koksnes dardzibas un dekorativa
ziméjuma dé| svédraina bérza apstradeé tiek akcen-
téts koksnes krasnums. Koksne tiek dalita vai nu
ar lobisanu vai évelésanu. Vesela svédraina bérza
koksne tiek izmantota retak.

Karélijas bérzs ka pagalmu un parku koks ir pie-
vilcigs un izturigs. Apzalumosanai piemérotas ari
tadas Karélijas bérza formas, kuras nav derigas kok-
snes razosanai (pieméram, zemi krimveida koki).

Attéls 12.13. Karélijas bérzs partop unikalos dekorativos
priek3metos.
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12.3. Skiedro$anas ripnieciba
(defibracija)

Erki Verkasalo

Koksnes masas razo$anas ripnieciba
Koksnes masas razosana bérzs tiek izmantots gal-
venokart kimiskas masas jeb celulozes razo$ana,
atdalot koksnes Skiedras kimiskas reakcijas cela.
Pirmo reizi $ada veida bérza parstrades metode
tika izméginata jau 20. gados. Tomér tikai 50. gados
tika atklata celulozes varisanas metode ar sulfatu
un procesa savietojamiba ar balina$anu, izmantojot
hlora dioksidu, kas deva iespé&ju no bérza ekono-
miski iegat sulfatcelulozi. Ka pirmais bérzu celulo-
zes razo$ana izmantoja uznémums Haarla Oy sava
Lievestuores ritpnica.

Sulfatu process sakas ar $keldu, kura tiek iegita,
rapnica Skeldojot mizotus apalkokus vai ka finier-
riipnicu un kokzagétavu blakusprodukti. Skelda
tiek izsijata, skalota ar iideni, tvaicéta un padota ce-
lulozes varisanas iekarta. To piepilda ar siltu (80-
100 °C) varisanas $kidumu, kurs iesticas $kelda.
Sulfatu procesa varisanas Skidums ir stipri sar-
mains (pH gandriz 14). Galvenie aktivie kompo-
nenti, kas $kidina ligninu un daléji hemicelulozi,
ir natrija hidroksids (NaOH) un natrija sulfids
(Na,S), mazakos daudzumos ari natrija karbonats
(Na,CO,). Varisanas $kiduma daudzums ir 3,5-5
tonnas uz 1 tonnu $keldas sausnas. Vari$anas pro-
cesa beigas atdala koksnes masu. Skiduma atliku-
$as kimikalijas péc regeneracijas speciala katla at-
kartoti izmanto razo$ana. Atlikuso ta saukto melno
atsarmu izmanto riipnicas energijas razosana. Iz-
mantojot no celulozes varisanas $kiduma izgulsné-
tas ekstraktvielas, ir izstradatas ari funkcionalas
partikas un medikamentu sastavdalas.

Teguto $kiedru masu mazga, nederigas Skied-
ras atdala atkartotai izmantos$anai. Skiedru kva-
litates prasibam atbilstoSo masu balina dazados
kimiskas apstrades veidos, pieméram, izmantojot
hlora dioksida (ClO,), Gdenraza peroksida (H,0,)
un skabekla (O,) savienojumus.

Bérza celulozes razo$ana ir izméginata ari mag-
nézija bisulfita metode un par sulfata procesa mo-
difikaciju uzskatama antrahinona metode (ASA).
Ari balinasanai ir izméginatas jaunas kimiskas me-
todes, kas tomér nav nostiprinajusas rapnieciskaja
razoSana.

Sakot no 60. gadiem paraléli sulfatcelulozei
no bérza tiek razotas ari augsta ienesiguma celu-
loze, pieméram, nebalinata neitrala sulfitceluloze
(NSSC), kuru izmanto galvenokart kartona razo-
$ana, un no 21. gadsimta sakuma balinata kimiska

termomehaniska celuloze (BCTMP), kuru izmanto
dazadu veidu iespiedpapira, rakstampapira un bi-
roja papira razosana ka piemaisijumu. NSSC me-
tode paredz sakotnéju Skeldas uzsildisanu, saudzigu
prieksapstradi paaugstinata temperatira, izmanto-
jot tadas pasas kimikalijas ka sulfatcelulozes vari-
$ana (gandriz neitrals variSanas process) un me-
hanisku $kiedro$anu dzirnavas augsta temperattira
un spiediena. BCTMP metode paredz skeldas sau-
dzgjosu kimisku prieksapstradi natrija hidroksida
$kiduma (viegli sarmaina vide) nedaudz paaugsti-
nata temperatiira, $kiedrosanu dzirnavas paaugsti-
nata temperatara un balinasanu.

Somija daudzas bérza celulozes razo$anas li-
nijas ir integrétas papira (balinata) vai kartona
fabrikas. Darbojas ari dazas liela méroga rapnicas,
kuras razo tirgus celulozi. Integrétajas riipnicas ar
tdeni sajauktu celulozes masu parsikné uz lielam
tvertném jeb celulozes kubliem, no kurienes to ta-
lak padod papira vai kartona razo$anas iekartas.
Turpreti realizéjamo tirgus celulozi zavé, parstrada
loksnés un krauj kipas.

Bérza izmanto$anas apjoms celulozes rupnie-
ciba ir vienmeérigi palielinajies no nulles limena
50. gados, sasniedzot 4 milj. m* gada 70. gadu vida.
Prasme izmantot ievérojamu daudzumu bérza
koksnes iespiedpapira un rakstampapira razo$ana
strauji palielinaja bérza finierklu¢u izmanto$anu
celulozes rapnieciba sakot no 80. gadu beigam,
lidz ar to 1994. gada tika parsniegta 10 miljonu m*
robeza. Maksimalais daudzums $aja ttkstosgadé ir
12 milj. m* gada. Loksnu sulfatcelulozes kopéjais
razo$anas apjoms 2006. gada sastadija 3,2 milj.
tonnu, no ta bérza celulozes Ipatsvars varétu bat
90 % jeb gandriz 3 milj. tonnu (Metinfo/statistikas
birojs). Augsta ienesiguma celulozes razosana sta-
tistikas datos ir uzradita kopa ar mehanisko celu-
lozi. NSSC un BCTMP bérza celulozes razo$anas
apjoms tiek lésts attiecigi 0,5 un 0,2 milj. tonnu.

2006. gada Somija darbojas 19 sulfatcelulo-
zes riipnicas visa valsts teritorija. Astonas no tam
zinoja, ka razo bérza celulozi. Somijas dienvidos
darbojas tris NSSC riipnicas, kuru galvenais pro-
dukts bija bérza kokmasa taja pasa rapnieciskaja
zona eso$as kartonrapnicas vajadzibam, un divas
BCTMP riipnicas, kuras razoja bérza kokmasu pa-
pirripnicam, kas darbojas citas vietas. Kokmasas
ripnicu razo$anas apjomi piedzivo ikgadéjas svar-
stibas atbilstosi koka sugai un kokmasas veidam un
atkariba no produktu pieprasijuma un cenu limena.

Dabiskas izcelsmes ara bérza un purva bérza
ipasibas ir pilnigi pietiekamas iepriek$ minétas
kokmasas razosanai (skat. nodalu 10.5.). Cerams,
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ka ari stadito ara bérzu audzu papirmalka bis labi
piemérota razo$anai: atzits, ka par 40 gadiem jau-
naku meza augsnés augu$u koku izmantojamaja
dala koksnes blivums vidéji ir mazaks par 1 % un
tirumu augsnés augusu koku par 2-3 %, bet ve-
cakiem kokiem pat paris procentu augstaks neka
dabiskas izcelsmes ara un purva bérzaudzu ko-
kiem (Verkasalo 1998a). Vienada caurmeéra staditu
bérzu koksne ir par 1-10 % vieglaka neka dabiskas
izcelsmes bérziem, starpibai palielinoties atbilstosi
caurméram. Tas atspogulo stadito bérzu straujo
augsanas tempu: gadskartu platums kragaugstuma
par 40 gadiem jaunaku tiruma augsné augusiem
kokiem bija vidéji par 3,1 mm bet meZa zemé au-
gusiem kokiem 2,8 mm (salidzinajumam 2,3 un
1,8 mm dabiskas izcelsmes ara un purva bérziem)
(Verkasalo 1998a). Bérza kambija musas kapuru
izgrauzto eju iekrasojuma joslas stumbra iekséja
koksné (Niemisto 1998) tapat ka ap resgala kodolu
konstatétas trupes vainas (Hallaksela & Niemisto
1998) var bt nelieli riska faktori ari papirmalkas
kvalitatei, jo tie palielina masas balinasanas ne-
piecieSsamibu un var samazinat masas iznakumu
(Beérza tass rullis stasta 14).

Bérza koksnes blivums salidzinajuma ar konku-
réjosam koku sugam lauj iegit relativi labu skiedras
iznakumu kokmasas razo$ana. Lignina saturs bérza
koksné tapat ka citiem lapkokiem ir zems, un masas
balinasana, pateicoties lignina molekulu uzbuvei, ir
salidzinosi viegla, tadé] arl péc balinaganas masa
saglaba gai$u toni un augstu iznakumu (Paavilai-
nen 2003). Bérza masas gaisais tonis salidzindjuma
ar skujkoku masu ari labak saglabajas. Nemizotas
bérza koksnes vidéjais patérin$ uz tonnu gatavas
kokmasas pa galvenajiem produktu veidiem ir $ads:
balinata sulfatceluloze 4,0-4,6 m® (salidzindjumam
priede 5,4-6,2), BCTMP masa 2,4 m®, nebalinata
NSSC masa 2,6-3,2 m® (Sundholm 1999, Gullich-
sen & Fogelholm 2000).

Bérza isas, saméra vienada garuma plansie-
ninu $kiedras dod papira un kartona izstrada-
jumiem diezgan gludu virsmu (gaismas izkliedes
koeficients), ka ari labu blivumu un necaurre-
dzamibu (opacitate), tatad labas optiskas ipasi-
bas un piemérotibu drukas darbiem. Patiesiba
$kiedru stipriba nav ipasi svariga ipagiba tipis-
kajas bérza izmanto$anas vietas. Tomér $kiedru
cietiba ir nozimigs faktors gan iespiedpapira, gan
kartona razogana, un bérzs diezgan labi atbilst
$im prasibam.

Bérza celuloze ir tipiska isskiedru celuloze
balta papira un speciala papira razosana visas Zie-
melvalstis. Tiek pétitas atSkirigas apses un eikalipta
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celulozes ipasibas: apse ir nedaudz gaiSaka neka
bérzs, bet eikalipts dod gludaku papira virsmu un
labakas optiskas ipasibas. Ir veikti izméginajumi,
rakstampapira, tapat ari higiénas papira razoSanai
izmantojot bérza papirmalkas vieta pirmaja kopsa-
nas cirté izstradatu priedi. Tika sasniegts gandriz
tads pats produkta kvalitates limenis, bet prakse
tomeér nav nostiprinajusies.

Lapkoku papirmalkas mezizstrades apjomi
visa pasaulé ir palielindjusies vairak neka Cetras
reizes, un kops 60. gadiem papirmalkas mezizstra-
des ipatsvars ir pieaudzis no 20 % lidz 40 % no ko-
Ppéja mezizstrades apjoma. Ipasi kops 80. gadiem ir
ierikotas lapkoku plantacijas atraudzigu, augstra-
zigu 1sskiedru lapkoku sugu audzésanai. Plasas te-
ritorijas dienvidu puslodé (Dienvidamerika, Dien-
vidafrika, Australija), Dienvideiropa (Portugale,
Spanija) un talak Kina audzétas eikalipta sugas
un Dienvidaustrumazija audzéta akacija ir piera-
dijusi savu konkurétspéju dazadu rakstampapira
veidu razo$ana (attéls 12.14.). Tomér bérzs jopro-
jam ir konkurétspéjigs daudzu nozimigu produktu
grupu razo$ana, piemeéram, $kidrumu iepakojumu
un salokama kartona izgatavo$ana.

Visam lapkoku celulozes masam ir savas atski-
rigas Ipasibas, un to piemérotiba dazadu papira un
kartona veidiem ir atkariga no gala produkta véla-
majam ipasibam (tabula 12.3.). Masdienas bérza
salidzinajums ar akaciju un eikaliptu no komerci-
ala viedokla ir gruti veicams, jo meZsaimnieciba
jau izmanto daudzas $o koku sugas un to klonus,
turklat strauji attistas ari to aug$anas un kvalitates
ipasibu genétiska uzlabo$ana.

Bérza koksne atskiras no nozimigako eikalipta
sugu koksnes ar vidéji zemaku blivumu un cieta-
kam $kiedram, ka ari lielaku koksnes trauku ap-
joma ipatsvaru, bet ari ar izteikti isakam $kiedram.
Bérza skiedras ir garakas, bet viena grama masas
to ir mazak. Celulozes saturs bérza koksné ir par
aptuveni 10 procentpunktiem zemaks neka eika-
lipta koksné (Patt u.c. 2006).

Celulozes iznakums gan pirms, gan péc bali-
nasanas bérzam parasti ir tikai par 1-2 procent-
punktiem mazaks, bet masas gaisais tonis nedaudz
zemaks neka eikaliptam (Patt u.c. 2006). Augsta
hemicelulozes satura dé| celulozes parstradaja-
miba un stiepes indekss bérzam ir butiski labaki,
bet stiepes pretestiba, gaismas izkliedes koeficients,
ka arl opacitate un to raksturojosais ipatnéjais til-
pums (cm?®/g) ir daudz sliktaki neka eikaliptam.
Kokmasas apstradajamiba jeb masas homogénuma
saglabasanas nepartraukta liela atruma plasma
papira razo$anas iekartas abam koku sugam ir
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Attéls 12.14. Isskiedru kokmasu konkurétspéja balta papira razosana: $kiedru saturs masa un razo3anas apjoms

(augséja attéla), masas kvalitate un relativas razosanas izmaksas (apakséja attéla) (Paavilainen 2003).

vienada limeni. Bérza celulozes ipasibu uzlabo-
$ana ar progresivam vari$anas metodém, piemeé-
ram, antrahinonu $kiet neuzlabo kvalitati tada
pasa méra ka eikaliptam. Iznémums ir celulozes
ipasibas papira vai kartona blivuma, necaurredza-
miba un virsmas gluduma, ka ari gaisaja toni, $ajos
raditajos eikalipta relativa priek$rociba, liekas, pat
saSaurinas lidz ar celulozes razo$anas metoZu at-
tistibu (Patt u.c. 2006).

Papira un kartona rupnieciba

Papirriapnieciba izmanto $kiedru masu, kurai pie-
vieno lielu daudzumu udens, pildvielas un virsmas
aktivas vielas, lidz ieglst papira masu, no kuras
ZaveSanas procesa iegiist papiru.

Visa pasaulé straujak pieaudzis pieprasijums
péc tadiem papira veidiem, kuru sastava ir daudz
kimiskas masas. Lidz ar is$kiedru celulozes pa-
térina pieaugumu papirrpnieciba vairakkartigi
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lzstrada] Tpatib B Eikalipts | Akadi Jauktilapkoki
zstradajums asiba &rzs ikalipts acija
) P P / ASV, dienvidi = Kanada Indonézija
Baltais klases stipriba + 0 0 - +
papirs, nekritots drukajamiba 0 ++ +++ - + -
struktara - + 0 + 0 +
Baltais klases stipriba + 0 0 - + -
papirs, kritots drukajamiba 0 + ++ 0 0 -
struktdra - + - + - +
Higiénas papirs izturiba + 0 0 + 0 +
mikstums 0 0 0 0 0 -
uzstksanas 0 0 0 + 0 +
spéja
struktdra - + - + 0 +
Salokamais kastu izturiba + 0 + - 0 -
kartons apdrukajamiba 0 ++ +++ - + -
struktdra - + - + 0 +

Skaidrojums: +++ labs, ++ loti labs, + labs, 0 neitrals, - slikts

Tabula 12.3. Bérza ipasibu salidzinajums ar isskiedru koku sugam dazadu papira un kartona izstradajumu sastava

(Paavilainen 2003).

palielinajusies ari lapkoku $kiedru celulozes razo-
$ana. Pirmam kartam tas saistits ar to, ka strauji
attistijies no isajam lapkoku skiedram razoto pa-
pira veidu noieta tirgus. Attiecigi léenak pieaudzis
no garskiedru skujkoku koksnes razoto papira
veidu noieta tirgus.

Ari vienada papira razo$ana attistiba ir nove-
dusi pie izmainam razosSanas receptés, tadé| lap-
koksnes skiedras tiek izmantotas arvien vairak (Pa-
avilainen 2003). Lai saglabatu papira cenas konku-
rétspéju, svarigi uzlabot papira necaurredzamibu,
bet tam vajag vairak neka lidz $im isskiedru ma-
teriala. Iespéjams, ka ari nedaudz zemakas cenas
lapkoku celulozes masai ir veicinajusas tas izman-
toSanu ka skujkoku masas aizvietotaju. Tresais lap-
koku celulozes izmanto$anas pieauguma iemesls ir
$kiedras, kuras ir unikalas péc tehniskajam ipasi-
bam un viendabigas péc kvalitates.

Bérza celulozes masas lielakais patérétajs ne-
apSaubami ir augstakas klases papira razosana (at-
téls 12.15.). Nekritotu baltu papiru: ofseta drukas
papiru, vieglo papiru (LW) izmanto, pieméram,
biroja papira un citu veidu lok$nu papira forma
laikrakstiem, katalogiem, gramatam un instruk-
cijam, tie$ajam reklamam, aploksném, bet ipasi
planu papiru - reklamam, katalogiem un Bibelém.
Kritotu baltu papiru izmanto augstas kvalitates
iespieddarbiem. Augstakajam prasibam no tiem
atbilst makslinieciskais papirs ar triskarsu virsmas
parklajumu, ko izmanto, pieméram, foto albu-
miem un kalendariem. Standarta kvalitates papiru
izmanto augstas klases reklamam un katalogiem,
gadagramatam, ka ari kvalitativa noformeéjuma
gramatam un Zurnaliem. Mazak kritotus papira
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veidus (LWC) neka iepriek§ minétie izmanto gra-
matam ar zemakam prasibam attieciba uz vizualo
noforméjumu, katalogiem, bro$tram un saraks-
tiem. Balta papira veidi, kuru sastava var bat liels
bérza kokmasas daudzums, ir arl kopé$anas un
digitalas drukas papirs.

Attéls 12.15. Papira un kartona izstradajumi, kuri parasti
satur bérza celulozes masu.
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Bérza celulozi, ka ari BCTMP masu nelielos
daudzumos pievieno egles koksnei, razojot meha-
niski apstradatu iespiedpapiru un rakstampapiru,
lai uzlabotu produkta necaurredzamibu, spidumu
un virsmas gludumu. Sis kvalitates papira grupa
ietilpst Ipasi starp térauda rulliem preséjot ieguts
glancéts papirs jeb SC papirs (Super Calendered)
un viegli vai vidéji kritots koksni satuross papirs
(LWC, MWC). Bérza celulozi nedaudz izmanto ari
dazadu higiénas papira veidu razosana.

Kartons un iepakojuma kartoni dazadu pro-
duktu un izejvielu transporté$anai un uzglabasa-
nai ripnieciba un vairum- un mazumtirdznieciba
ir otrs svarigakais bérza kokmasas izmantosanas
meérkis (attéls 12.15.). Bérza kartons ir ipasi iecie-
nits partikas produktu, elektronikas un plastmasas
izstradajumu iepakoSanas materials, jo bérza ce-
luloze nodrosina labu drukas kvalitati un tai nav
ne smakas, ne gar$as. Bérza sulfatcelulozi izmanto
gan lokamaja kartona (kartona kastes un karbas),
gan $kidrumu iesainojumos. Gandriz visu kartona
veidu virsmam, vismaz iepakojuma kastu aréjam
un dazkart ari iek$€jam virsmam, izmanto noteiktu
daudzumu bérza sulfatcelulozes, lai uzlabotu to
stingribu un drukas kvalitati. NSSC masu izmanto
galvenokart kartona iepakojumu iekséja dala
paredzétajam gofrétajam kartonam (fluting), tapat
ar1 rullu materialiem paredzétiem kartona serde-
niem (pieméram, papira rulliem). Seit bérza skied-
ras prieksrociba ir ari tas laba mitrumizturiba.

2006. gada Somija darbojas 29 papirfabrikas un
15 kartona razotnes. Paslaik gandriz visas papira un
kartona rapnicas savu produktu raZo$ana vismaz da-
1&ji izmanto isskiedru celulozi. Daudz bérza celulozes
izmanto rakstampapira razotnés, kuras isskiedru
celuloze ir galvena izejviela. Viena rakstampapira
razotne isskiedru celulozes izmanto$ana uz laiku
pilniba parorientéjusies uz eikalipta izmanto$anu.
No visam stradajo$am kartona ripnicam piecas $o-
brid bérza celuloze ir svarigakais masas veids.

12.4. Bérza izmantos$ana energétika
Timo Tahvanainens, Henriks Herejervi, Erki Verkasalo

Bérzs ka koksnes energijas ieguves avots
Koksne ir otrais nozimigakais misu energijas
avots péc naftas produktiem. Misdienas no visas
Somija patérétas energijas 1/5 dala tiek iegtita no
koksnes, tatad acimredzami vairak neka, piemé-
ram, no kodolenergijas. Koksnes izmantos$ana ir
labi saglabajusi savas pozicijas, kaut ari nafta un
citi fosila kurinama veidi un vélak tiem pievieno-
jusies kodolenergija ir veicinajusi importéta ku-
rinama ipatsvara pieaugumu Somija, sasniedzot
gandriz 70 %. Koksnes izmanto$ana energétika
turpina pieaugt, jo biomasai un Ipasi koksnei ir bi-
tiska nozime, lai Somija izpilditu starptautisko li-
gumu noteikumus, kas saistiti ar cinu pret klimata
parmainam.

Ja mezizstradé iegiitajam energétiskas koksnes
daudzumam pieskaita visus mezrapnieciba radu-
$os energétika izmantojamos koksnes atlikumus,
gandriz puse no Somija patérétas koksnes tiek iz-
mantota ka energétiska koksne (skat. attélu 12.1.
un tabulu 12.4.). Lielaka dala koksnes energijas,
gandriz 80 %, tiek sarazota un ari patéréta mez-
ripnieciba, jo koksnes energijas ipatsvars nozares
kopéja energijas patérina veido aptuveni 40 %
(Metinfo/statistikas birojs).

No melna atsarma, kas rodas celulozes razo-
$ana, iegust 1/10 dalu no Somija izmantojamas
energijas un aptuveni pusi no bioenergijas. Bérza
ipatsvars $ajos apjomos parsniedz pusi, t.i., veido
aptuveni 5 % Somija patéréjamas energijas. Pie-
skaitot paréjos dazadas jaudas siltumrazo$anas uz-
némumu un spékstaciju kurinamajam izmantotos
mezripniecibas blakusproduktus un koksnes skel-
das, ka arl malku, koksnes atkritumus, granulas,
briketes un kokogles, ko izmanto ékas, ir pamats
apgalvot, ka bérzs neparprotami ir vissvarigaka
energétika izmantojama koku suga.

Rapniecibas nozare Energétiskie koksnes atkritumi Ipatsvars no
izejmateriala apjoma, %

Kimiska skiedrosana Miza, $keldas sijasanas atkritumi, melnais atsarms 50-60
(defibracija)
Mehaniska defibracija Miza, Skeldas sijasanas atkritumi 10-20
Zagmateriali Miza, zagskaidas, zagésanas virsmas, izlidzinasanas gabali, 15-60

brakéti zagmateriali, $keldas sijasanas atkritumi
Saplaksnis Miza, balka garinasanas atkritumi, stumbra kodoli, finieris, 40-75

Skeldas sijasanas, saplaksna atkritumi, slipésanas putekli

Tabula 12.4. Par energijas avotu izmantojamas koksnes Tpatsvars no koksnes izejmaterialu apjoma galvenajas Somijas

mezrapniecibas nozarés (Hakkila 1999).
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Suga Absoluti sausas koksnes blivums
kg/m? relativa vértiba

Bérzs 480 100
Priede 418 87
Apse 397 83
Egle 376 78
Melnalksnis 361 75
Bérza tass 560 117

Tabula 12.5. Somija augosu koku sugu un bérza t
(Kdrkkdinen 2007). Priedei, eglei un bérzam dotas
Vidussomija.

ass vidéjais absoltti sausas koksnes blivums
vértibas attiecas uz 20 cm caurméra stumbriem

Koka suga un dimensijas Stumbra dala
Stumbrs Zari Celms Saknes
Efektiva siltumspéja, MJ/kg

Ara bérzs, mazs 18,61 18,73
Ara bérzs, liels 18,42 18,57 18,50 18,50
Purva bérzs, mazs 18,62 18,77
Purva bérzs, liels 18,57 18,64 18,61 18,60
Priede, maza 19,31 19,90
Priede, liela 19,53 19,99 22,36 19,32
Egle, maza 19,05 19,70
Egle, liela 19,16 19,30 19,18 19,33
Melnalksnis, mazs 18,67 18,98
Melnalksnis, liels 18,76 18,88 19,27 18,83

Tabula 12.6. Bérza un dazu citu koku sugu sausas

mizotas koksnes efektiva siltumspéja dazadas

stumbra dalas (Nurmi 1993, 1997). Mazs = mazu dimensiju balkis, liels = lielu dimensiju balkis.

Izmantojot bérza koksni bioenergijas razo-
$ana, tiek ieguti ari blakusprodukti, kurus izmanto
kimiskaja rapnieciba. Ta, pieméram, kokoglu ra-
zoSana rodas ta saukta bérza darva, no tas sastava
eso$ajam kimiski izdalitajam ekstraktvielam ir iz-
stradatas specialas vielas kaitéklu un ziditaju, kas
partiek no augu dalam, atbaidiSanai.

Berzs ka energétiska koksne

No visam musu koku sugam bérzs ir vislabak pie-
meérots izmanto$anai energétika: pie standarta mit-
ruma satura viena cieS$kubikmetra koksnes energo-
ietilpiba ir gandriz tie$i proporcionala absoluti sau-
sas koksnes blivumam, un $aja salidzinajuma bérzs
skaidri parspéj priedi un egli (tabula 12.5.). Zaru
koksnes blivums daudzam koku sugam ir nedaudz
lielaks par stumbra koksnes blivumu, sikkoksnes
dimensiju bérzam $1 atskiriba ir 10 %, bet lieliem
kokiem tikai 4 %. Bérza tass ka iekura popularita-
tes pamata ir zemais mitruma saturs un augsta uz-
liesmojamiba. Tasij ir arl augsta siltumspéja, kas ir
saistita ar tas sastava eso$ajiem taukos $kistosajiem
(lipofiliem) savienojumiem, proti, betulinu.
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Pétot sausas koksnes masu, nevis tilpumu, atski-
ribas starp koku sugam energoietilpibas zina tomer
nav lielas. Koksnes ekstraktvielas jeb taukvielas un
sveki paaugstina priedes un egles siltumspéju, bet
neorganiskas vielas pazemina bérza koksnes sil-
tumspéju. Ligninam ir augstaka siltumspéja neka
celulozei, kas paaugstina lapkoku siltumspéju sa-
lidzinajuma ar skujkokiem. Vidéja efektiva siltum-
spéja celulozei ir 17,4-18,2 MJ/kg, ligninam un
ekstraktvielam 35,6-38,1 MJ/kg (Hakkila 1999).

Lielakas siltumspéjas atskiribas ir starp daza-
dam koka dalam nevis dazadam koku sugam (ta-
bula 12.6.). Mizota stumbra sausas koksnes efek-
tiva siltumspéja sikkoksnes dimensiju ara un purva
bérzam ir 18,6 MJ/kg, bet priedei 19,3 MJ/kg un
eglei 19,1 MJ/kg (Nurmi 1993). Tass siltumspéja
ir ievérojami augstaka neka stumbra koksnei, ara
bérzam 32,0 MJ/kg un purva bérzam 31,4 MJ/kg.
Balka dimensijam atbilsto$a nemizota bérza kok-
snes siltumspéja tomer ir nedaudz augstaka neka
sikkoksnes dimensiju bérzam (Nurmi 1997).

Koksnes biomasas efektiva siltumspéja loti
liela méra atkariga no mitruma. Bérza koksne
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Attéls 12.16.Tris efektivas metodes bérza ka energétiskas koksnes kvalitates uzlabosanai: neatzarotu koku zavésana meza

(augsa pa kreisi), malkas zavésana grédas (augsa pa labi) un malkas zavésana stieplu baros (apaksa).

dedzinasanas stadija gandriz vienmér ir sausaka
neka skujkoku koksne, jo bérzs jau péc gasanas
ir sausaks un apkurei paredzétas koksnes Zavésa-
nai parasti tiek pievérsts vairak uzmanibas (attéls
12.16.). Piegadataju meérkis parasti ir nodrosinat
kurinamas koksnes mitrumu 20 %, bet ziema iz-
mantojamas koksnes mitrums biezi ir augstaks.

Paaugstinoties mitrumam, jutami pazeminas
koksnes siltumspéja attieciba pret masas vienibu,
bet relativi maz attieciba pret tilpuma vienibu (ta-
bula 12.7.). Turpreti, pieaugot mitrumam, pazemi-
nas koksnes deg$anas spéja un deg$anas procesa
efektivitate, un strauji palielinas izmes$u daudzums,
it ipasi nelielos pavardos un apkures katlos.

Viena bérza koksnes cieskubikmetra ar 20 %
mitruma saturu energoietilpiba atbilst nepilniem
9000 M]J jeb vairak neka 250 I dize]degvielas.

Savukart 1 kg sausas bérza koksnes satur ap 15 MJ
energijas. Praksé koksnes dedzinasanas efektivitate
parasti sastada ap 70 %, kad sausa bérza koksne
sarazo ap 10,5 MJ/kg energijas.

Degganas procesa veidojas pelni, kas sastav no
neiztvaikojusiem neorganiskiem savienojumiem un
kurinama piemaisijumiem. Pelnu daudzums sausa
masa mainas atkariba no koka sugas un ta dalas.
Liels pelnu daudzums samazina siltumspéju, sama-
zinoties dego$a materiala daudzumam, tas tehniski
apgratina deg$anu un vienlaikus veido atkritumus.
Tai pasa laika pelni, Ipasi no bérza koksnes, ir lielisks
méslojums. Nemizota bérza pelnu saturs ir ap 0,6 %,
kas ir nedaudz mazak neka citam vietéjo koku su-
gam. Visvairak pelnu ir bérza tasi, pat 8 %, un daudz
ari lapas, vairak neka 5 %. Stumbra koksnes pelnu
saturs ir tikai 0,4 %, bet zaros 1,2 % (Hakkila 1999).
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Biomasas veids Absolati Mitrums procentos no svaigas koksnes masas
sausas koksnes
Koku suga blivums e = L e = L
Efektiva siltumspéja
kg/m?
MJ/kg MJ/m?3
Koksne
Bérzs 480 18,6 17,9 17,0 8900 8500 8200
Priede 405 19,3 18,6 17,7 7 800 7 500 7200
Miza
Bérzs 480 22,6 22,0 21,0 10800 | 10500 | 10100
Priede 265 19,5 18,9 17,9 5200 4900 4700
Zari
Berzs 500 19,7 19,0 18,1 9900 9500 9100
Priede 415 20,2 19,5 18,6 8400 8100 7700

Tabula 12.7. Mitruma ietekme uz bérza un priedes koksnes efektivo siltumspéju attieciba pret sauso
masu un tilpumu dazadas stumbra dalas, pamatojoties uz Hakilas (1999) iesniegtajiem datiem.

Malkas, granulas un briketes
Somija éku apsildi$anai kurinama koksne ir ieve-
rojams energijas avots. Dazadas apkures iekartas
ik gadu tiek sadedzinati 5 milj. m® no apalkoksnes
un 1 milj. m® no koksnes atlikumiem iegiti malkas
klu¢i un pagales. Bérza ipatsvars $aja apjoma tiek
lésts 3-5 milj. m?, no kuriem aptuveni 1/3 dala
tiek razota no papirmalkas dimensijam atbilsto-
$iem kokmaterialiem.

Balku kvalitatei neatbilsto$u bérza koksni lidz
pat 60. gadiem izmantoja galvenokart majoklu ap-
kurei, tidens sildiSanai un édiena gatavosanai (attéls

Milj. m?

12.17.). Kurinamas koksnes loma saka ievérojami
samazinaties 50. gados, kas noveda pie bérza kok-
snes, Ipasi retinadanas cirtés izstradatas koksnes,
noieta gratibam. Kritums bija tik liels, ka ieksze-
mes bérza kopéjais izmantosanas apjoms joprojam
nav sasniedzis ta laika limeni, lai gan bérza izman-
to$ana ripnieciba ir butiski palielinajusies.
Savulaik kurinamas koksnes gatavosana pas-
patérinam, tapat ka malkas tirdznieciba, bija plasa
un labi organizéta nodarbe (attéls 12.18.) Malkas
apkure bija izplatita pat pilsétu daudzdzivoklu ma-
jas. Situacija mainijas 60. gadu sakuma, kad jaunu
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Attéls 12.17. Malkas klu¢u un meza skeldas ka bioenergijas avota izmantosanas attistiba, ka art
Atjaunojamo energoresursu izmantosanas veicinasanas programma paredzétie mérki lidz 2010. gadam
(Metinfo/statistikas birojs, Sevola u.c. 2003.g., Hakkila 2004).)
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maju apkurei malkas vieta saka lietot $kidro ku-
rinamo un daudzdzivoklu majas saka pievienot
centralas apkures tiklam. Taja pasa laika celulozes
ripnicas saka izmantot bérzu. Koksnes izmanto-
$ana majsaimniecibas atkal samazinajas, kad 80.
gados par popularako apkures veidu jaunas pri-
vatmajas kluva elektriska apkure. Malkas krasnis
pilsétas dzivoklos nomainija ar elektriskajam, ari
udens sildi$anai saka izmantot elektribu.

Koksnes izmanto$ana dzivoklu apkurei no
jauna saka pieaugt 90. gados. Miusdienas koks
biezi ir papildu siltuma avots, ar ko aizstaj vai pa-
pildina elektriskas, dizeldegvielas, centralizéto vai
siltumstiknu apkuri bargaka ziemas sala. Sakara ar
energoresursu cenu pieaugumu, nozares visparéjo
nedro$ibu un iespéjamiem elektroenergijas pade-
ves parravumiem ziemas sala gandriz katra jauna
privatmaja tiek iebaivéta vismaz viena ar malku
kurinama apkures iekarta. Ari vecaki majokli tiek
aprikoti ar jauniem vai labakiem pavardiem. 80 %
majsaimniecibu malka tiek sagadata pasu spékiem,
bet lieto$anai jau sagatavota malka ir tikai nedaudz
vairak par 1/10 dalu (Seppanen & Kiarhid 2003).
Malkas tirgus tomér aktivizéjas apdzivotu centru
un vasarnicu rajonu tuvuma.

Bérza ka kurinamas koksnes popularitate ir sa-
glabajusies stabila, vairak neka 1/3 malkas klu¢u sa-
gatavo no bérza. Malkas tirgu tiek pieprasits bérzs,
tadé] patérétajiem piegadataja apjoma bérzs sastada
vairak neka divas tre$dalas. Lielaka dala malkas
klu¢u pardevéju, kuri paplasina savu darbibu, ka
ari malkas tirgotavas pardod tikai vai gandriz tikai
bérza malku. Lielaka dala razotaju malkai izmanto
parsvara papirmalkas dimensiju kokmaterialus. Pa-
térétaju pasu spékiem sagadata kurinama apjoma
citu koku sugu ipatsvars ir lielaks par bérzu.

Malkas klu¢us parasti sagatavo sameéra nelielas
iekartas, lidz ar to produktivitati ierobezo mazas
jaudas un lielais roku darba apjoms (attéls 12.19.)
Parasti, lai nodro$inatu vajadzigo mitrumu (ne
vairak par 20 %), malka vismaz dazus ménes$us
jaglaba un jazaveé, pieméram, zavésanas iekarta
ar auksta gaisa piepladi. Malkas iepakosanas risi-
najumi parasti ir sarezgiti gan piegadatajam, gan
klientam, un tas izplatisana ir sarezgita un darga.
Lai ilgtermina veiksmigi darbotos kurinamas kok-
snes biznesa, nakotné bus nepiecie$ami rapnie-
ciskas razos$anas mérogi un metodes. Pédéjo gadu
laika darbibu uzsakusas dazas ta sauktas malkas
klu¢u razotnes, kuru produkcijas apjoms sastada
vairakus tuksto$us kubikmetru gada un kuras iz-
manto musdienigakus Zavés$anas, iepako$anas un
izplati$anas tehnologiskos risinajumus.

Attéls 12.18. Kurinamas koksnes iegade un tirdznieciba
19. gadsimta 50. un 60. gados bija labi organizéts un plasa
méroga pasakums.

T

Attéls 12.19. Malkas klucus parasti ieglst zagésanas vai
griesanas iekartas un péc tam saskalda hidrauliski. Attéla
malkas kluci sazageéti ar ripzagi.

Interesanta iespéja ir viena raZo$anas uzne-
muma apvienot kurinama razo$anu un rapnie-
cisko bérza koksnes zagésanu. Saja gadijuma slik-
takos un mazakos balkus, ka ari zemas kvalitates
balku dalas izmanto kurindma gatavos$anai - sa-
garumosanai, Zavé$anai, iepakosanai un glabasanai
var izmantot kokzagétavas telpas un iekartas. Zag-
materialos parstrada tikai attiecigaja bridi tirga
pieprasito dimensiju un kvalitates kokmaterialus
(attéls 12.20.). Tadgéjadi kurinama razo$anu var
pacelt lidz rapnieciskas razo$anas mérogam (pie-
augo$a kurinama tirgus apstaklos) un zagmate-
rialu razo$anas rentabilitati var uzlabot atbilstosi
tirgus situacijai.
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Attéls 12.20. Bérza malkas klu¢u razosanas efektivitati var paaugstinat, apvienojot to ar ripniecisku zagésanas procesu.
Rezultata tiek ieguti pilna izméra zagmateriali, malkas sagataves un 3kilas.

Koksnes raditais siltums 21. gadsimta sa-
kuma ir kluvis par dalu no dzives kvalitates un
statusa. Daudzi patérétaji uzskata malkas un kok-
skaidu granulu dedzinasanu par labu veidu, ka
samazinat piesarnojoso slodzi uz apkartéjo vidi.
Kurinamas koksnes izmanto$anu tomér ierobezo
virkne tehniskas dabas $kérslu. Dzivojamo éku
projektésana netiek nemta véra kurinamas koksnes
izmanto$ana ka dala no ikdienas dzives. Malkas
glabasanai piemérotu telpu nav vispar vai ari tas
atrodas nepareizas vietas.

Pédéjo gadu lajka kokskaidu granulas un bri-
ketes ka jauni kurinama veidi ir papildinajusi tra-
dicionalo malkas klu¢u un skalditas malkas klastu.
Kokskaidu granulas ir 6—8 mm diametra un 10-30
mm garas ripnieciski razotas frakcijas, kuru mit-
ruma saturs parasti ir mazaks par 10 %. To izejvie-
las ir kokapstrades rapniecibas blakusprodukti, tadi
ka évelskaidas, slipésanas putekli un zagskaidas. No
tam pasam izejvielam, sapreséjot tas 50—150 mm
garos un parasti 50 mm diametra cilindriskas for-
mas gabalos, raZzo ari briketes, kuras tapat ka malku
var sadedzinat krasni. Presésanas laika augsta spie-
diena un temperatiras ietekmé no koksnes izdalas
lignins, kas ir dabiska saistviela un satur granulas
un briketes kopa. Granulu energijas blivums (sil-
tumspéja) ir augsts, ap 17 000 MJ/t, t.i., gandriz
11 000 MJ/ber. m® (salidzinajumam meZa Skelda
2500-3200 MJ/ber. m*). Augstaka mitruma satura
dé] brikesu energijas blivums (siltumspéja) ir ne-
daudz zemaks. Pateicoties augstajai energoietilpi-
bai un teicamajam saglabasanas ipasibam, abi pro-
dukti ir érti transportéjami un viegli uzglabajami.

Kokskaidu granulas tapat ka kurinama $kelda ir
piemérotas dedzinasanai specialas cieta kurinama
krasnis, skeldas katlu majas vai speciali projek-
tétos granulu kaminos. Pateicoties vienmérigajai
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kvalitatei un nelielajiem frakciju izmériem, kuri-
nama deg$anas process ir efektivs un kurinama pa-
devi, ka ari degla darbibu var automatizét. Somija
kokskaidu granulu izmantosana majoklu apsildei
saka izplatities tikai pédéjo gadu laika un paslaik
strauji aug. Lielaka dala sarazoto kokskaidu gra-
nulu paslaik tiek eksportéta. Zviedrija kokskaidu
granulu izmanto$ana apkurei popularitates zina
jau ir apsteigusi dizeldegvielu.

Granulas tiek razotas lielos apjomos riipniecis-
kas razo$anas uznémumos. Nepiecie$amas izejvie-
las parasti tiek savaktas no vairakam kokzagéta-
vam un koksnes talakas parstrades uznémumiem
un uzkratas viena razotné. Ka zinams, tiras bérza
kokskaidu granulas tirga nav pieejamas, bérza
koksnes parstrades blakusprodukti granulu razo-
$anas procesa tiek sajaukti ar blakusproduktiem
no skujkoku zagétavam. Koksnes briketes parasti
razo koksnes izstradajumu razotaji, kuri $im mér-
kim izmanto koksnes atkritumus no sava tehno-
logiska procesa. Koksnes brikesu razotaji ir nelieli
uznémumi un tirgum ir lokals raksturs.

eiro/m?
Bérza papirmalkas celmcena 12
Mazo dimensiju bérza kokmaterialu 30
rapnicas cena
Bérza malkas kluci ar piegadi klientam 65-80
Zagskaidu un évelskaidu cena to rasanas vieta | 8-12
Kurinama skelda ar piegadi katlumajai 20-28
Kokskaidu granulas ar piegadi klientam 72

Tabula 12.8. Bérza koksnes un dazadu energétiskas koksnes
parstrades produktu vidéjas cenas attieciba pret kubikmetru
izejmateriala 2006. gada. Cenas uzraditas bez PVN.
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Kurinamas koksnes parstrades produkti ir véra
nemama alternativa atseviskam saimniecibam liet-
derigai papirmalkas, finierklu¢u vai zagbalkiem
neatbilstosas kvalitates bérza koksnes izmantosana
(tabula 12.8.) Tomér bérza izmantos$ana skiedrosa-
nas rapnieciba ir ipasi nozimiga tautsaimnieciba,
tas ievérojama multiplikativa efekta un eksporta
iepémumu dél. Kokogles ir tradicionals energé-
tiskas koksnes produkts, kur§ Somijas tirga veido
aptuveni 5000-6000 tonnu gada. Tomér no $1 dau-
dzuma tikai 1/10 dala tiek sarazota pasu valsti.
Ediena gatavo$anai paredzétas ogles razo no lap-
koku koksnes, galvenokart no bérza. Izejmateria-
lam parasti izmanto atzarotu sikkoksni, ari noma-
lus. Galaprodukta energoietilpiba (30-35 MJ/kg) ir
gandriz divreiz lielaka salidzinajuma ar sausu kok-
sni. Kokoglu razo$anas kopéja efektivitate ir zema,
jo lielaka dala koksnes siltumenergijas iet zuduma
sausas partvaices jeb paroglosanas procesa.

MeZa biomasa

Meza biomasas izmatosana ir visstraujak augosais
veids, ka $keldas vai smalcinatas koksnes veida $o
koksni izmantot apkurei (attéls 12.17.). Sim meér-
kim izmantotais izejmaterials parasti tiek saukts
par meza Skeldu. Pie meza $keldas tiek pieskaitita
ne tikai uz vietas meza un cela malas izvietoto
kokmaterialu glabasanas vietas, bet ari kokmate-
rialu terminalos un talakas parstrades uznému-
mos iegitas meza biomasas $kelda un smalcinata
koksne. Galvenie izejmateriali ir celmi un koku
galotnes (cirsmas atkritumi vai kipas sakrauti zari),
ka ari stumbri, kuri zemas kvalitates dé] neder par
izejmaterialu rapnieciskai parstradei (no balkiem
izzagétie gabali ar formas defektiem, trupi u.c.).
Dalgji $keldosanai izmanto ari bavniecibas noza-
res koksnes atkritumus un citus koksni saturosus
sadzives atkritumus, bet tie netiek pieskaititi pie
meza $keldas.

2006. gada tika sadedzinati ap 3,4 milj. m?
meza $keldas (Metinfo/statistikas birojs). No §I
apjoma bérzs veidoja aptuveni 0,5 milj. m® un sa-
stavéja galvenokart no jaunos mezos izstradatas
energétiskas koksnes. Saskana ar Nacionalo meza
apsaimnieko$anas programmu noteikumiem ikga-
déjam meza $keldu patérina pieaugumam bitu ja-
pieaug un 2010. gada jasasniedz jau 5 milj. m?, bet
2015. gada pat 8 milj. m®. Tiek lésts, ka tehniski no-
vaksanai derigas meza $keldas daudzums laika no
2006. lidz 2015. gadam sastadis 15,9 milj. m’® gada
(Laitila u.c. 2008). No tiem jauno mezu energétiska
koksne - 6,9 milj. m?, savukart tas sastava lapkoku
dala batu 3,1 milj. m®. Bérza ipatsvars Saja apjoma

batu 2,5 milj. m’, tatad ta novaksanas apjomu
$keldas razosanai varétu pieckarsot salidzinajuma
ar padreizéjo daudzumu. Atlikuso dalu veidotu 6,5
milj. m® stumbru tievgalu masa (egle un priede) un
2,5 milj. m® celmu (egle), kas iegiti no skujkoku
valdaudzu galvenajam cirtém.

Kad 50. gados meza $keldu saka izmantot éku
apsildi$anai, bérzs nesaubigi bija galvena izman-
tota koku suga. Pirmie lietotaji bija valsts instita-
cijas, kuru vajadzibam degvielu piegadaja valsts
uznémums Valtion polttoainetoimisto (VAPO).
Pirmas lauku saimniecibas saka dedzinat meza
$keldu 60. gados. Lidz 70. gadiem meZa $keldu
gandriz pilniba razoja no papirmalkas un atzaro-
tas sikkoksnes.

Kurinamas skeldas tirgus dala butiski pieauga
1973.-1975. gada, kad degvielas cenas cetrkarsojas,
bet 1978.-1979. gada, kad cenas no jauna divkar-
$0jas, bija vérojams jauns pieaugums (attéls 12.17.).
Valsts saka veicinat vietéjas izcelsmes kurinama
veidus. Meza Skeldu saka izmantot arl meZrapnie-
ciba un arvien biezak lauku saimniecibas, ka ari reti
apdzivotos apvidos. Taja laika izejmaterialu ieguva
ne tikai pieaugusu jaunaudzu retinasanas un kop-
$anas cirtés, bet arl neienesigas lapkoku mezaudzés,
pieméram, purva bérzaudzu un alk$nu mezu, ka ari
citu nelielu diametru koku kailcirtés. Pétijumu un
eksperimentu veiksanai tika ierikoti ar speciali sta-
dijumi, kuros audzéja kokus ar isu aprites periodu,
pieméram, purva bérzus, vitolus un apses. Papildus
atzarotai sikkoksnei $keldo$anai saka izmantot ne-
atzarotus, veselus kokus, vélak koka dalas, pirmie
soli tika sperti ari cirsmas atkritumu un celmu sa-
vaks$ana un izmanto$ana (attéls 12.21.).

Paraléli energijas ieguvei 70. un 80. gados no
nelielu dimensiju bérza un priedes veseliem stum-
briem un to daJam sagatavoto meza Skeldu izman-
toja ari ka izejvielu sulfatcelulozes un NSSC (Neut-
ral Sulfite Semi Chemical) masas razo$ana. Masas
sastava drikstéja but 10-20 % meza $keldas, bet at-
likusi dala no apalkoksnes sagatavota skelda. Taja
laika meza $keldu izmantoja ari kokskaidu un kok-
$kiedru platnu razosana. Izejvielas un energétiskos
atkritumus rapnica izsijaja, lai atdalitu tas no $kel-
das. Ka alternativa tika izmantota veselo koku un
to dalu nogadasana ar kravas masinam uz razotni,
kur kopa ar papirmalku notika to atzaro$ana un
mizosana. 90. gadu sakuma bija méginajums ie-
viest vienotu atzaro$anas-mizo$anas-skeldosanas
liniju, no stumbra koksnes ieguva celulozes skeldu,
bet no zariem un mizas kurinamo - smalcinatu
koksni. Visas §Is metodes pamazam izgaja no ap-
rites, jo netika sasniegta pietieckami laba attieciba

215



S ¥

Erkki Verkasalo

L & I i

Attéls 12.21. Skeldo$ana pagaidu glabatava un transportésana liela attaluma ar kravas automasinu vai kravas piekabi
ir visizplatitaka no bérza sikkoksnes razotas kurinamas $keldas iegades metode meza nozares un energijas un siltuma

razotaju vajadzibam.

starp celulozes $keldas cenu un kvalitati. Celulozes
sastava saglabajas augsts mizas saturs, jo Ipasi ap-
stradajot bérzu un sasalu$u koksni.

Neraugoties uz visiem attistibu veicinosajiem
pasakumiem, meza Skeldas gan ka energétiskas
koksnes, gan ka rapnieciskas izejvielas izmanto$ana
80. gados pieauga tikai nedaudz. 80. gadu sakuma
energétika izmantoja 100 000-200 000 m’ meza
$keldas, bet mezrupnieciba un citas apkures iekartas
300 000-400 000 m*. Kopéjais kurinamas $keldas iz-
manto$anas apjoms neparsniedza 1 milj. m® gada.

Sakot no 90. gadu beigam attistitajas valstis
arvien pieauga energoresursu trikums, energijas
cenu cel$anas, atjaunojamo energoresursu popula-
ritate un cina pret klimata parmainam. Tas noveda
pie biologisko energoresursu vértibas cel$anas pil-
nigi jauna limeni. Par to liecinaja arl nozimigais
valsts varas iestazu un ripniecibas uznémumu ie-
guldijums meza biomasas audzésanas, iegades un
izmanto$anas tehnologiju un produktu izstrade.

Pédéjo gadu nozimigakie soli meza Skeldas saga-
tavosana bija galotnu masas novaksana neatzarotu
apalkoku veida un celmu novaksanas palielinasanas,
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ka ari retinasanas cirtés izstradato koku vienota ap-
strade ar harvesteru. Atgriezas ari lietkoksnes un
energétiskas koksnes kombinétas izstrades metode,
pieméram, ir veikti testi par sikkoksnes atstasanu
meza specialas transportésanai sagatavotas pakas,
no kuram celulozes un energétiskos atlikumus at-
dala rapnicas mizotaja cilindra, vai ari $keldo vai
smalcina tie$ai izmanto$anai razotnes spékstacijas
vajadzibam.

Skidro kurinamo razojo$as parstrades riipnicas
spéj nakotné ievérojami palielinat meZza biomasas,
ari bérza, izmanto$anas apjomus. Bérza galotnu un
celmu masas ieguvé nav vérojams pieaugums, tatad
bérza biomasa energijas razosanai ari turpmak tiks
iegiita galvenokart no retinasanas cirtés izstrada-
tas koksnes. Pieaugot mezizstradei melioréjamas
platibas, bérza koksnes iegades kédé bus vérojams
nelielu dimensiju bérzu piepladums. No tiem ievé-
rojamu dalu sastada energétiska koksne. Nakotné
noteikti palielinasies konkurence par bérza izman-
toSanu ripnieciskaja razosana un patérinu energi-
jas iegtiSanai, iesp&jams, ka bérzs ka energétiska
koksne atgiis savas ieprieks$éjas augstas pozicijas.

12 Bérza kokmaterialu izmantosana
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Berza kokmaterialu izstrades
potencials un noieta tirgus

13.1. Vietéja bérza cirsanas potencials
Penti Niemiste

Somija no 2002. lidz 2006. gadam tika izstradati ap-
tuveni 1 milj. m® bérza balku un aptuveni 5,7 milj.
m® bérza papirmalkas gada (MeZsaimniecibas sta-
tistikas gadagramata). Papildus ik gadu tika novakti
2-3 milj. m® bérza energétiskas koksnes, no ku-
riem saskana ar aplésém 1/3 atbilda papirmalkas
dimensijam (skat. attélu 12.1.). Nemot véra meza
palikusas cirSanas atliekas un atmirusos kokus, ik-
gadéjais bérza koksnes cir§anas apjoms bija aptu-
veni 11 milj. m* stumbru koksnes.

Bérza koksnes cir§anas potencials ipasi palie-
linajies kop$ 90. gadu sakuma. Laika perioda no
2006. lidz 2015. gadam bérza koksnes cirsanas ap-
jomus varétu ilgtspéjigi palielinat no pasreizéja li-
mena lidz vairak neka 4 miljoniem m® gada. Balku
ieguvi varétu dubultot, bet papirmalkas izstradi
palielinat par 60 %. Tris ceturtdalas no papildu cir-
$anas uzkrajuma varétu ieglit mezos valsts dienvi-
dos. ST maksimala ilgtspéjigas cir$anas apjoma pa-
mata ir mezistrades aprékini, kas veikti, balstoties
uz 10. valsts meza resursu statistiskas inventariza-
cijas rezultatiem.

Péc 2015. gada turpmakos 20 gadus bérza cir-
$anas apjomus varétu ilgtspéjigi palielinat vél par
paris miljoniem m?, vispirms par 1,5 milj. m*® gada

palielinat papirmalkas izstrades iznakumu un vélak
ari balku uzkrajumu par 0,5 milj. m*® gada. Teore-
tiski maksimalais daudzums uzreiz izcértamo bérzu
pielautu analogu apjomu pieaugumu jau uzreiz
pirmo 10 gadu laika, bet tas raditu mezZizstrades
apjomu samazinajumu turpmakajos gados.

Ja bérza cir$anas apjomi saglabatos 21. gad-
simta sakuma gadu limeni, bérza resursi Dien-
vidsomija palielinatos par 35 milj. m’ lidz 2032.
gadam (16 %), bet Ziemelsomija par 20 milj. m?
(19 %) (Nuutinen u.c. 2007). Istenojoties maksima-
lajam ilgtspéjigas cirSanas planam, valsts ziemelu
dala bérza resursi saglabatos gandriz pasreizéja
limeni, bet valsts dienvidu dala bérzu apjoms sa-
mazinatos par 1/5 dalu salidzinajuma ar pasreizéjo
limeni.

Bérza cir$anas un razos$anas potencials ir pé-
tits, piemérojot arl ipasu bérzu programmu, kuras
meérkis ir atrast Somijas dienvidu teritorijam veé-
lamo maksimalo, pastavigi cértamo bérzu apjomu
(Hynynen ym. 2002). Ari bérzu programma visu
koku sugu kopéjam cir$anas apjomam jasaglabajas
iespéjami tuvu maksimala ilgtspéjiga mezizstradé
iegiitajam iznakumam. Paplasinot kultivéjama
bérza platibas, cir§anas apjomus var ietekmét tikai
desmitiem gadu tala nakotné, tadé] galvena uzma-
niba aprékinos tika veltita bérza ka piemistrojuma
koku sugas pavairo$anai. Sapratiga bérza izvéle

Realizacija Maks. ilgtspéjigas cirSsanas apjoms Maks. uzreiz cirfanai
gatavais apjoms
2002-2006 2006-2015 2016-2025 2026-2035 2006-2015
Milj. m3/gada
Dienvidsomija 5,2 9,0 10,5 10,7 10,6
Balki 1,0 19 2,0 2,4 23
Papirmalka 4,2 71 8,5 8,2 8,3
Zieme|somija* 1,5 2,1 2,8 3,0 2,5
Valsti kopuma 6,7 11,1 13,3 13,6 13,1
Balki 1,0 19 2,1 25 23
Papirmalka 5,7 9,2 11,2 1,1 10,8

* Ziemelsomija bérza balki netiek cirsti.

Tabula 13.1. Bérza koksnes cirSanas potenciala dinamika Somija lidz 2035. gadam (Metinfo/datu banka).
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tam piemérotos biotopos noziméja 45 % bérzu
piemistrojuma saglabaganu, ja veic jaunaudzes
kopSanu, un 25 % piemistrojuma, ja veic retinasa-
nas cirtes.

Sakuma bérza izvéle piemistrojumam palieli-
natu egles cir§anas potencialu, kad jauktajos me-
zos bérzam tiktu atbrivota aug$anas telpa. Talaka
perspektiva bérza razibas palielinasana samazi-
natu priezu izcir§anu. Izvéloties bérzus, kopéjais
koksnes apjoms un pieaugums misu mezos batu
par 5-6 % mazaks, neka paredzéts maksimalas ilgt-
spéjigas mezistrades programma. Divas treSdalas
no razo$anas zaudéjumiem attiektos uz neieguto
priedi, pargjais uz egli.

Izmantojot bérzu iespéjami vairak ka piemis-
trojuma koku, nakamajas desmitgadés to cirSanas
apjomus Somijas dienvidu apgabalos varétu stabili
palielinat lidz 7,8 milj. m* gada, no kuriem aptu-
veni 1,5 milj. m?® batu bérza finierklu¢i (Hynynen
u.c. 2002). Tatad bérzu piemistrojums dotu iespéju
palielinat gan kopéjos cirSanas apjomus, gan finier-
klu¢u cir$anas apjomus par aptuveni 50 % salidzi-
najuma ar pédéjo gadu mezizstrades apjomiem.
Tomeér pédéjos gados bérza deficits vairak bija
novérojams papirmalkas neka finierklucu cirgana,
tadél, piemeérojot $o mezsaimniecibas programmu,
var strauji palielinat papirmalkas cir§anas poten-
cialu. Patiesiba bérzu saglabasana retinasanas cir-
tés sakuma nedaudz ierobezotu ta cirSanas izna-
kuma pieaugumu. Tatad bérza koksnes importu
no arvalstim nav iespéjams aizvietot ar pédéjos
gados izstradatajiem apjomiem, pat ja istenotu
mezsaimniecibas programmu, kas paredz bérza iz-
manto$anu piemistrojumam.

Bérza izplatibas atbalsti$ana no vienas puses un
cir§anas apjomu palielina$ana no otras puses raditu
nepiecieSamibu ievérojami palielinat retinaganas
cirSu daudzumu, jo lielaka dala bérzu sastopama
ka piemistrojums skujkoku valdaudzés. Bérza at-
balstiS$ana meZsaimnieciba samazinatu skujkoku
daudzumu. Rékinot 2002. gada cenas un ievérojot
atbilsto$o izmaksu limeni, tas raditu situaciju, ka
misu mezos ieglistama neto ienakuma pasreizéja
vértiba samazinatos par trim procentiem. Praksé
$ada bérzu atbalstisana neskiet iespéjama, pat tad,
ja apgrutinata bérza koksnes importa apstaklos
biatu liela véléSanas to istenot.

Nakotné bérzu izstrades daudzumu varétu pa-
lielinat uz neveiksmigi vai slikti koptu atjaunojamo
mezu platibu rékina, kuras dabiskas izcelsmes bérzi
nomac skujkoku jaunaudzi. No meZzsaimniecibas
rentabilitates viedokla $ada attistiba nekada gadi-
juma nebttu vértéjama pozitivi.
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13.2. Berza koksnes pieprasijums
un talakas attistibas tendences
Erki Verkasalo, Henriks Herejervi, Irje Sevola

Bérza nozime ripnieciskaja razo$ana pédéjo 50 ga-
du laika ir vairakkart palielinajusies. Pieprasijums
péc bérza no sakotnéjiem paris miljoniem kubik-
metru ir paplasinajies lidz 14 milj. m? (attéls 13.1.
un 13.2.). Pieaugumu veidoja gandriz tikai bérza
papirmalka. Pieprasijuma pieaugums sanéma lielu
impulsu divos posmos, vispirms 60. gados un veé-
lak 80. gados (skat. nodalu 12.3.). Pieprasijums
péc finierbérza ir svarstijies relativi nedaudz, kaut
ari rapnieciba piedzivojusi gan pacélumu, gan kon-
kurétspéju apdraudosus krizes periodus. Bérza zag-
balku kvantitativa nozime bijusi saméra neliela, iz-
némums bija 60. gadi (skat. nodalu 12.1. un 12.2.).

Bérza nozimes pieaugumu raksturo tas, ka
pusgadsimta laika gan priedes, gan egles riipnie-
ciska izmantosana kubikmetru izteiksmé ir tikai
nedaudz vairak palielinajusies neka bérza izman-
tosana. Skujkoku izmanto$anas apjomam palieli-
noties divas reizes, bérza izmanto$ana palielinaju-
sies septinas reizes. Bérza Ipatsvars kops 90. gadu
sakuma veidoja aptuveni 20 % no ripnieciskas
koksnes kopéja izmanto$anas apjoma, 5,5 % no fi-
nierklu¢iem un 31 % no papirmalkas (attéls 13.3.).

Pieprasijums péc lielu dimensiju bérza balkiem
gan finierriipnieciba, gan kokzagé$ana maksimumu
sasniedza 60.-70. gadu mija. Kop$ 70. gadiem vie-
téja finierrapnieciba ir pieaudzis egles izmanto$anas
apjoms, sakuma ka izejmaterials jauktu koku sugu
saplakéna razo$ana. Saplak$na razo$ana un eks-
porta 90. gados sakas spécigs un joprojam vérojams
pieaugums, bet pieaugums notika galvenokart uz
bérza saplaksna rékina. Jauns bérza saplaksna razo-
$anas pieaugums sakas 21. gadsimta sakuma, kad
ta razo$ana tika izmantota no Krievijas importéta
bérza koksne (skat. ari nodalu 12.2.). Apmierinat
pasreizéjo pieprasijumu tikai ar vietéjo bérza kok-
sni turpmak bus ievérojams izaicinajums. No pie-
ejamo bérza resursu viedokla tas nav neiespé&jami.

Pieprasijums péc bérza papirmalkas palielina-
jies vienmerigi, lai gan ar iepriek$ minéto faktoru
veicinosu ietekmi lidz 11-13 milj. m® gada. Somu
ripnieciska razo$ana arvien vairak ir parorien-
téjusies no tirgus celulozes razosanas uz vietéjas
razotnés izmantojamo celulozi un augsta ienesi-
guma celulozi. Sarazoto bérza skiedru izmanto
galvenokart balinata papira un iespieddarbu un
rakstampapira ar skujkoku celulozes piedevu, ka
ari dazadu daudzslanu kartona veidu razo$anai
(nodala 12.3.). Tika lésts, ka pieprasijums péc bérza
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Attéls 13.2. Bérza izmanto3ana celulozes ripnieciba 1955.-2007. gada. Avots: Valsts mezzinatnes instituts.

papirmalkas 21. gadsimta sakuma turpinas pieaugt
lidz pat 14-15 milj. m*® gada. Praksé tads pieaugums
nav iespéjams, ja razo$anai pieejami tikai vietéjie
bérza resursi.

Kritums kurinamas koksnes izmanto$ana éku
apsildiSanai 50. gadu beigas noziméja lielas izmainas
bérza pozicijas mezsaimniecibas nozaré. Tuvakaja
perspektiva tas padarija iespéjamu bérza izmanto-
$anu papirmalkas veida laika, kad ikgadéjais 8 milj.

m® kurinamas koksnes gada patéring 20 gadu laika
saruka lidz aptuveni 3 milj. m® gada (skat. attélu
9.6.). Pieprasijums péc bérza ka energétiskas kok-
snes nakotné ievérojami pieaugs gan majsaimnie-
cibas, gan siltuma, gan elektroenergijas razosanas
uznémumos kurinamas $keldas veida (skat. nodalu
12.4.). Tatad gaidams, ka pieaugs konkurence par
papirmalkas dimensijam atbilsto$as bérza koksnes
izmantosanu dazadiem gala produktiem.
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13.3. Bérza koksnes parstrades
rupniecibas perspektivas
un konkuretspeja
starptautiskaja tirgn

Erki Verkasalo, Henriks Herejervi, Penti Niemiste

Bérza ka rapniecibas izejmateriala nozime ir at-
kariga pirmam kartam no bérza parstrades pro-
duktu noieta un konkurétspéjas. Par bremzg&josu
faktoru razosanas attistibai un paplasinasanai var
klat ari izejvielu pieejamiba un cena. Produktu
noiets ir atkarigs no pieprasijuma tendencém visa
pasaulé un Ipasi galvenaja tirgus zona Eiropa.
Misu rapniecibas konkurétspéja javérté attieciba
pret paréjo bérza parstrades ripniecibu Baltijas
juras regiona, ka ari dienvidaustrumu Azijas un
Dienvidamerikas augo$o razo$anu, kas izmanto ar
bérzu konkuréjosas lapkoku sugas.

Kokapstrades rupnieciba

Paredzams, ka saplak$pa un finiera pieprasijums
visa pasaulé katru gadu palielinasies vidéji par 1,7 %
lidz 2015. gadam (Kérkkidinen 2005). Pieaugums
batu divas reizes lielaks salidzinajuma ar skujkoku
zagmaterialu pieauguma prognozém. Pieprasijuma
pieaugums koncentrésies uz jaunattistibas valstim.
Eiropa un Ziemelamerika saplakéna un finiera pa-
térins pédéjos gadu desmitos ir samazinajies. Azija
$o produktu patérin$ uz vienu iedzivotaju ir bi-
jis lielaks neka rietumvalstis kops 60. gadiem un
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Okeanija kops$ 90. gadiem. Nakotné ievérojama-
kais pieprasijuma pieaugums gaidams Kina, In-
dija un citas Dienvidrietumazijas valstis, Krievija
un Austrumeiropa, ka ari Dienvidamerika.

Otra ievérojama tendence lapkoku koksni
parstradajosaja saplaksna un kokzagésanas rap-
nieciba ir dabisko tropu mezu lapkoku koksnes
cirSanas ierobezojumi un produktu publiska téla
popularitates krisanas kop$ 90. gadiem. Vienlai-
kus Eiropas un Ziemelamerikas rapnieciskas ra-
Zo$anas apjoms ir sarucis un koncentréjies dazos
uznémumos. Dabisko mezu bérza koksni parstra-
dajosa kokapstrades rapnieciba var nakotné ieve-
rojami paplasinaties tikai Krievija. Turpreti Dien-
vidrietumazija un Latinamerika rapnieciba var
paplasinaties, palaujoties uz tikkoka un eikalipta
stadijumiem.

Ari nakotnes prognozes bérzam paredz tikai
nelielu konkurenci arpus pasreiz bérza koksni par-
stradajo$o valstu robezam. Somu bérza saplaksna
razosana ienem stabilas pozicijas pasaules tirgos.
Ari talaka nakotne izskatas gaisa, lai gan konku-
rences priek$rocibas sasaurinas gan razo$anas teh-
nologiju un produktu attistibas pakapes, gan klien-
tiem nodrosinama servisa konkurétspéjas joma.

Saplak$na un finiera razo$ana tapat ka bérza
zageé$ana ir darbietilpiga rapniecibas nozare ar in-
tensivu izejvielu izmantosanu. Si iemesla dé] razo-
$anas parvietos$ana uz valstim, kur plasi pieejamas
létas izejvielas un darbaspéks, vismaz teorétiski
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ir iespéjama. Ari augo$u noieta tirgu tuvums var
bat pievilcigs faktors. Somu bérza saplaksna ra-
zoSanas jaudu parcel$ana uz citu vietu tomér ne-
tiek uzskatita par ipasi ticamu. Tomér divas somu
kompanijas paplasina savas saplaki$na un finiera
razotnes un vismaz viens uznémums atver bérza
kokzageésanas razotni Krievija. Citam uznpémumam
jau no 90. gadiem pieder bérza saplaksna razotnes
Krievija un Igaunija.

Krievijas bérza resursi salidzindgjuma ar visu
paréjo Eiropu ir vairakkart lielaki, tomér koksnes
pieejamiba ir vaja, iznemot rietumu regionus. Eiro-
pas valstu vida otra bérza resursiem bagataka valsts
ir Somija, gandriz tikpat bagata ir arl Zviedrija (ta-
bula 13.2.). Daudz bérza ir ari Baltkrievija un Lat-
vija. Tatad Baltijas jaras regionam Eiropa ir absolati
galvena loma bérza koksnes resursu pieejamibas un
cirSanas potenciala zina. Tadé] bérza koksnes ie-
guve un jo ipasi bérza saplaksna razo$ana koncen-
trétas tiesi $aja regiona (tabula 13.3.).

Pateicoties bagatigajiem bérza resursiem un
izdevigajam darbaspéka izmaksam, Krievija kops
90. gadiem veiktas ievérojamas investicijas bérza
finiera razoSanas un kokzagésanas uznémumos. Ta-
pat ka skujkoku ari bérza kokmateriali dazados vei-
dos tiek novirziti Krievijas rapniecibas vajadzibam.

Valsts Milj. m3 Ipatsvars no
valsts kopéja
apjoma, %

Krievija 11023 14

Zieme]rietumu Krievija 1594
Tai skaita:

Arhangelskas apgabals 246

Kaliningradas apgabals 10

Karélijas Republika 98

Komi Republika 363

Leningradas apgabals 154

Murmanskas apgabals 32

Novgorodas apgabals 249

Pleskavas apgabals 53

Vologdas apgabals 390
Somija 357 16
Zviedrija 334 11
Baltkrievija 233 24
Latvija 154 28
Norvégija 126 16
lgaunija 102 22
Polija 77 4
Ukraina 75 4
Lietuva 69 17

Tabula 13.2. Bérza resursi dazadas Eiropas valstis (FAO 2008,
Karvinen u.c. 2005).

Panémieni ir dazadi, pieméram, importéto apalkoku
muitas tarifu paaugstinasana, investiciju subsidijas
un prieksroka vietéjai ripniecibai, iznomajot valsts
meZu cirSanas tiesibas. Pateicoties investicijam, Krie-
vijas ritpnieciba ari strauji atjaunojas un drizuma
iesaistisies konkurences cina, pieméram, lidz $im
somu uzpémumu parvalditaja liela izméra saplaksnpa
tirgti. Krievijas finierriipniecibas eksporta ipatsvars
Eiropas valstu kopéja tirgus dala no 1993. lidz 2005.
gadam pieauga no 2 % lidz 14 %. Turpmakajos gados
Krievijas iekszemes tirgus pieprasijums ir ievérojami
pieaudzis, lidz ar to ierobezojot eksportu. Situacija
atspogulojas ari Somijas bérza saplaksna eksporta
cenas, kuru lénais kritums turpinajas 90. gadu vida,
bet paslaik cenas ir izlidzinajusas.

Kad 90. gados dizskabarza finiera razo$ana
Vacija un Francija apsika, bérzam nav bijis daudz
konkurégjosu sugu svarigakajas finierripniecibas
produktu grupas. Toties liela izméra skaidu plat-
nes OSB, kas ir no rupjam, parasti skujkoku kok-
snes, skaidam liméts un preséts produkts, nakotné
var klat par bérza saplak$na konkurentu atsevis-
kos buvniecibas izstradajumos.

Bérza kokzagésanas mérogi Baltijas jaras re-
giona salidzinajuma ar saplakspa un finiera rap-
niecibu nav lieli. Tomér plasaka teritorija ar bérza
zagéSanu nodarbojas neliela un vidéja méroga uz-
némumi, kuri specializéjusies noteiktu produktu
razo$ana un realizacija konkrétos tirgus segmentos
(attéls 13.4.). Preciza informacija par razo$anas ap-
jomiem nav pieejama, bet pamatojoties uz dazadu
avotu sniegtajiem datiem, tie ir §adi (taksto$os
kubikmetru): Krievija 300-1000, Polija 150-300,
Latvija 100-200, Lietuva 100-200, Somija 50-100,
Igaunija 20-60, Zviedrija 20-40. Baltijas jiras re-
gions, ieskaitot ari Vaciju, Daniju un Norvégiju, ir
vienigais bérza zagmaterialu razosanas regions pa-
saulé lidzas Kinai un Ziemelamerikai. Bérza zag-
materialu tirgus ir paklauts konjunktiiras un modes
izmainam atkariba no gai$as koksnes vértibas me-
belém un interjera detalam.

Bérza koksnes ipasie produkti un radosa di-
zainiska domasana liek uzskatit, ka Somijas bérza
izstrades nakotne ir nodro$inata vismaz tas pas-
reizéja apjoma. Tas attiecas uz augstas kvalitates
lielu dimensiju bérza koksnes tirgu. Bérza kok-
snes izstradajumu ar veseliem zariem razo$ana
péc daudzsolosa darbibas sakuma 90. gadu beigas
no Somijas pakapeniski tika parvietota uz Baltijas
regionu, Poliju un Krievijas ziemel]rietumu dalu,
nakotné acimredzot arl uz citam Austrumeiropas
valstim un Azija izveidotiem uznémumiem. Re-
tinasanas cirtés izstradatais Somijas bérzs ir §im
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Valsts Rupniecibas bérza Bérza saplaksna un finiera rapnicas

mezizstrade, milj. m*/gada | Rgpnicu skaits Razosanas jauda, 1000 m® | Eksports, %
Krievija 22 15* 2700 (1500%) 60
Somija 7 1145** 600+15-20** 82
Zviedrija 4 Q*** 0
Latvija 3 4+4%* 250 90
Igaunija 2 60 920

* Krievijas Eiropas dala
** Saplaksna rapnicas + finiera ripnicas
*** Bérza saplakSna razo3ana tika partraukta 90. gados

Tabula 13.3. Bérza cirSanas apjomi un bérza koksni izmantojosa saplaksna un finiera rapnieciba piecas Baltijas jaras

regiona valstis (Verkasalo u.c. 2007).

meérkim piemérots izejmaterials, bet nakotne radsis,
vaj ta zagésanas prieksnoteikumi atkal atgriezisies.

Celulozes un papirrupnieciba

Lapkoku celulozes kopéjais patérin$ pasaules pa-
pira un kartona razosanas uznémumos pédéjo 30
gadu laika pieaudzis straujak neka skujkoku celu-
lozes patérins. Prognozéta attistibas tendence turpi-
nasies tada pasa virziena vismaz lidz 2015. gadam.
Lidz $im jauktu tropisko lapkoku celuloze ir bijusi

visvairak izmantota balinata lapkoksnes masa.
Tomeér pédéjos gados vadoso poziciju sasniegusi
eikalipta koksne, un nakotné ar to konkurés akaci-
jas koksne. Sie koki konkuré ar bérzu, pateicoties
to daudzéjada zina labakam koksnes skiedru ipa-
§ibam un labvéligakai cenas un kvalitates attiecibai
(skat. nodalu 12.3.).

Uz Somiju tiek sutits neliels daudzums eika-
lipta papirmalkas no Dienvidafrikas, Spanijas un
Portugales, ka ari pieaugos$a daudzuma eikalipta

Attéls 13.4. Bérza apalkoksni parstrada mazas vai vidéjas kokzagétavas. Visas Somijas bérza kokzagétavas sarazoto
kokmaterialu ikgadéjais apjoms atbilst vienas vidéja méroga skujkoku zagétavas razosanas apjomam.
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celuloze no Brazilijas un Ciles, turpmak iespéjams
imports ari no Urugvajas. Somijas uznémumi jau
ir veikusi investicijas eikalipta koksni izmantojosas
celulozes razotnés, pieméram, Dienvidamerika, no
kurienes celuloze tomér tiek transportéta galve-
nokart uz Siem uznémumiem piedero$ajam papi-
rrapnicam, kas darbojas Kina, vai ari pardosanai
Ziemelamerika. Papirmalkas plasa méroga trans-
portésana parstradei uz Somiju ar kugiem pari
okeanam nav ticama, jo transporta izmaksas pie-
aug, turklat gala produkta noieta tirgus paplasinas
citviet, nevis Eiropa. Turpmak bérza celulozes ra-
zo$ana Somija varétu saSaurinaties konkurences un
izejmaterialu pieejamibas dél. Eikalipta koksnes ce-
luloze balinata papira skirnu razo$ana Somija dazas
piekrastes rapnicas jau ir aizstajusi bérza celulozi.

A h: -
: - u_’r-m W
"5 zviedrija nd Do .

Bérza koksnes celulozes riipnicas darbojas ari
Kanada un Zviedrija, dazas ari ASV, Viduseiropa un
Kina. Ziemelamerika lapkoku papirmalkas razosa-
nas apjoms pieaudzis lidziga tempa ka citur pasaulé,
bet tur parasti tiek iegtitas jauktu lapkoku masas,
kas nespéj konkureét ar Eiropas bérzu. Kanadas aus-
trumu apgabalos un ASV lielo ezeru apvida augoso
ievérojamo bérza resursu lietderigas izmanto$anas
apjoms papirmalkas ieguvei nav liels. Rietumeiropa
izplatito lapkoku (dizskabardis, dazadas ozolu sugas
u.c.) jaukta kokmasa savukart péc kvalitates nav isti
piemérota musdienu papira $kirnu razosanai.

Ka zinams, Krievija ir ievérojami bérza resursi,
kas péc kvalitates atbilst vismaz Somijas bérzam
(tabula 13.2.), bet tikpat ka nav bérza koksni par-
stradajosas celulozes ripniecibas. Nesen publicéta
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Attéls 13.5. Neapstradatas lapkoku koksnes plusmas starp Ziemeleiropas un Austrumeiropas valstim 2003. gada

(FAO 2006).
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Erkki Verkasalo

Attéls 13.6. Bérza koksni parstradajosas celulozes rapnicas ir lielrazosanas uznémumi, kuru interesém bdatiska ir stabila
un pastaviga koksnes pieejamiba visu gadu, ka ari laba konkurétspéja noieta tirga.

informacija par planiem celt Krievijas zieme]rie-
tumu dala lielas papirfabrikas balinata un higiénas
papira razo$anai. Péc celtniecibas planu realizacijas
bérza patérins ievérojami pieaugtu. Tomeér nedrosa
investiciju vide un neattistita likumdo$ana palénina
investiciju piesaisti celulozes un papira razo$anas uz-
némumiem, it ipasi no arvalstu uznémumu puses.

21. gadsimta sakuma ievérojams daudzums
lapkoku - bérza un apses — papirmalkas tika eks-
portéts pirmam kartam uz Somiju, bet apalkok-
sne ari uz Baltijas valstim un Vaciju (attéls 13.5.).
Nozares pieaugums pasa Krievija un neapstradatu
apalkoku izvedmuitas nodokli tikai pédéjos gados
atstajusi ietekmi uz bérza koksnes plismas inten-
sitati Baltijas jiras regiona, tomér ietekme bijusi
acimredzami mazaka salidzinajuma ar skujkoku
plasmas intensitati.

Bérza koksnes ka celulozes un papirrapniecibas
izejvielas konkurétspéja ir sarezgits jautajums (at-
téls 13.6.). Balinata papira razo$ana parasti izmanto
3/4 bérza kokmasas un 1/4, galvenokart priedes,
garskiedru skujkoku celulozi. Saja gadijuma skuj-
koku $kiedras nekonkuré ar bérza skiedram, jo abu
$kiedru kombinacija lauj iegtt labako galarezul-
tatu. Tomer atsevisku produktu grupu razosana
bérza $kiedras var neliela daudzuma aizvietot ar
pirmaja retinasanas cirté izstradatas priedes kok-
snes $kiedram. Kokskiedras médz aizstat ar pild-
vielam un virsmas apstrades vielam, kas savukart
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samazina ari lapkoku koksnes $kiedru patérinu.
Vairaku veidu kartona izstradajumu, ipasi $kidru
produktu iepakojumu un lokamo kartona veidu,
razo$ana bérza kokskiedras ir obligata sastavdala,
ko nav ieteicams aizvietot ar citu sugu $kiedram.

13.4. Berza koksnes piedavajums
un cenu dinamika
Henriks Herejervi, Erki Verkasalo

Piedavajums vieté€ja tirgu un pieejamiba
Vietéjo lapkoku cir§anas apjoms, sakot no 80. gadu
sakuma, ir pakapeniski pieaudzis. Tai pasa laika ar1
lapkoku resursi ir palielinajusies, jo ikgadéjais pie-
augums parsniedza izstrades apjomus 80. gados
par 4 milj. m?, bet 90. gadu sakuma par 6 milj. m®.
Bérza ipatsvars kopéja pieauguma sastadija divas
tre$dalas. Bérza izstrades dinamika un koksnes bi-
lance plasak aprakstita nodala 9.4.

Vietéja bérza iepirkuma apjomi saglabajusies
sameéra vienmerigi, finierklu¢u dala pat nedaudz
samazinajusies (attéli 13.1. un 13.2.). Vietéjais
bérzs gandriz 90 % apméra tiek izstradats priva-
tajos mezos, tadé] bérza koksnes piedavajums un
pieejamiba ir mainiga.

Vietéja bérza pieejamiba 15 gadu laika nav
bijusi pietiekama, lai nodro$inatu nozares vaja-
dzibas, jo Ipadi tas attiecas uz papirmalku. Tam ir
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Attéls 13.7. Realas celmcenas dalijuma pa kokmaterialu sortimentiem 1987.—2007. gada atbilstosi 2007. gada
cenu limenim (vairumtirdzniecibas cenu indekss). Avots: Valsts mezzinatnes institats.

vairaki jemesli. Bérza papirmalkas cena ilgu laiku
saglabajas nemainigi zema, tadé] neveicinaja meza
ipasnieku interesi par koksnes ieguvi retinasanas
cirtés vai ar papirmalku bagato purva bérzu mezu
platibu cir§anu. Iespéjams, bagatigi bérza resursi
ir tadu meza ipa$nieku riciba, kuru galvenais mér-
kis nav koksnes razosana vai kuru mezos koksni
ir grati izstradat citu iemeslu deél, lai ari cik laba
butu tirgus situacija. Rietumu un Ziemelsomijas
purva bérzu audzes parasti ir sastopamas kidras
augsnés, kur mezizstrade ir darga. Tapat meziz-
stradi un kokmaterialu transportésanu ierobezo
maigas un isas ziemas. Turklat ievérojama bérzu
dala veido piemistrojumu jauktajos mezos, tadél
bérza nonaksana tirga ir atkariga no pieprasijuma
péc galvenas sugas kokmaterialiem.

Bérza saplaksna razo$ana pastavésanas laika
piedzivojusi islaicigus apalkoku deficita periodus.
Situacija pamazam pasliktinajas 70. gadu sakuma,
lai gan lielu dimensiju bérzu daudzums mezos pa-
lielinajas (skat. nodalu 9.3.). Tiru finierkluciem
piemérotu bérzu audzu skaits samazinajas, kad
tika izcirsta lielaka dala dabiskas izcelsmes bérzu
mezu, kuri auga lidumu augsnés. Augstas kvali-
tates apalkokiem piemeéroti bérzi saglabajusies ari
jauktas skujkoku valdaudzés. Skujkoku aprites pe-
rioda laika dala no jaukto mezaudzu piemistrojuma
bérziem paraug labako cir§anas vecumu un cie$ no

kvalitates vainam. Bérza papirmalkas nepietieka-
miba var novest pie razo$anai piemérotas koksnes
deficita celulozes riipnicas, it ipasi Rietumsomija
un Zieme]somija, kur pircéju ir maz un produkei-
jas iznakums neliels, turklat ari ir lieli attalumi lidz
ripnicam. Protams, no savas puses ari pieaugusu
bérza audzu ainaviska vértiba ir veicinajusi bérza
apalkoku piedavajuma samazinasanos.
Domajams, ka vietéja bérza pieejamiba uzla-
bosies, kad kultivétie bérzi sasniegs otras retina-
$anas cirtes vecumu un tuvakajas desmitgadés ari
galvenas cirtes vecumu. Finierrapniecibas specia-
listu prognozes paredz, ka vismaz 1/3 nepiecie-
$amo bérza apalkoku tiks iegti kultivétajas bérzu
audzes ne velak ka 21. gadsimta 20. gados. Tiek
prognozéts, ka koptas, kultivétas bérzu audzés
finierklucu ipatsvars bs lielaks neka dabiskas iz-
celsmes audzés, jo stumbriem ir raksturigi lielaki
izmeri, tiem ir labaka forma un mazaka zarainiba.
Tomeér pastav uzskats, ka stadito bérzu koksnes
kvalitate ir zemaka neka dabiskas izcelsmes jauktu
meZu bérziem vai no Krievijas importétajiem bér-
ziem. Branplankumainiba un kodolkoksnes trupe
biezak sastopama kultivétajiem bérziem, ari kok-
snes mehaniskas ipasibas koku strauja pieauguma
dél var but vajakas. Par kultivéto bérzu audzu gal-
veno cirti ir maz pieredzé balstitu datu, bet tie ir
sameéra daudzsolosi gan attieciba uz mezizstrades
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Attéls 13.8. Bérza viet&jo un importéto kokmaterialu cenu dinamika 2002.—2007. gada.

Avots: Valsts mezzinatnes institats.

iznakumu, gan iegita izejmateriala kvalitati (skat.
arinodalas 12.2. un 12.3.).

Iepriek$ minéto iemeslu dé] vietéja bérza ie-
pirkuma pieaugums lidz cir§anas potenciala lime-
nim ir grati sasniedzams. Pieejamas metodes ir
efektivu meZsaimniecibas konsultaciju snieg$ana,
izstrades rentabilitates uzlabo$ana, jo Ipasi pur-
vaju mezos un retinasanas cirtés, augstas kvalita-
tes bérzu saturo$u apalkoku audzu nodosana pie-
meérotu lietotaju parvaldi$ana, ka ari kokmaterialu
tirdzniecibas visparéja funkcioné$ana un procesu
veicino$a cenu dinamika.

Vietéja un importéeta berza kokmaterialu
cenu dinamika

Bérza apalkoki lidz 90. gadu vidum bija galvenais
un dargakais kokmaterialu veids musu valsti. Kops
ta laika bérza balku cena salidzinajuma ar priezu
balkiem ir nedaudz pazeminajusies, bet sakot no
2005. gada ta ir bijusi ievérojami zemaka neka egles
balku cena (attéls 13.7.). Bérza balku cena ievéro-
jami atskiras pa regioniem, jo lielie bérza saplaksna
razo$anas uznémumi un kokzagétavas, tapat ka
augstas kvalitates bérza balku resursi, koncentre-
jas Austrumsomija un Vidussomija. 21. gadsimta
sakuma augstakas cenas tika maksatas galvenaja
bérza balku razo$anas regiona Dienvidsavo, Somijas
dienvidrietumos, Ziemelkarélija un Vidussomija,
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zemakas attiecigi Rietumsomija (Somijas dienvid-
rietumos un Pohjanma). Cenu atskiriba starp re-
gioniem bija 10-14 eiro par kubikmetru. Ziemel-
somija bérza balkus nerazo.

Tradicionali bérza papirmalka bijusi létaka
neka skujkoku papirmalka, bet 1994. gada bérza
cena sasniedza priedes cenu, un turpmako gadu
laika no tas neatpalika. Bérza papirmalkas cenas,
tapat ka bérza un priedes cenu attiecibas pastavigi
bija ievérojamas regionalas atSkiribas, kas bija
saistitas ar bérza un priedes koksni izmantojoso
ripnicu atra$anas vietas ietekmi uz parvadajumu
attalumiem un lidz ar to ari uz koksnes pieprasi-
jumu. Bez pircéju skaita ari bérza un priedes at-
$kirigais cirSanas potencials atstaja ietekmi uz re-
gionalo pieprasijuma un piedavajuma situaciju un
cenu. Augstakas bérza papirmalkas cenas 21. gad-
simta sakuma bija dienvidu un ziemelu Pohjanma,
bet zemakas Dienvidsomija (dienvidu piekrastes
zona, Usima-Heme un Pirkanma). Cenu atskiriba
starp provincém bija ap 2 eiro par m’.

Gan bérza balku, gan bérza papirmalkas rea-
las cenas dinamika Somija 21. gs. sakuma bija le-
jupslido$a (attéls 13.7.). Tomér lidziga tendence
bijusi ari skujkokiem, iznemot egles balku cenas.
Bérza papirmalkas cenas saka pieaugt 2006. gada,
bérza balku cena attiecigi 2007. gada, tomér lénak
neka skujkokiem.
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Vietéjais bérzs 90. gadu beigas razotajiem iz-
maksaja dargak neka importéta bérza koksne, bet
21. gs. sakuma tas ir mainijies (attéls 13.8.). No
Krievijas importétas bérza papirmalkas cena ir
vidéji augstaka neka vietéja izejmateriala razotaju
cena. Kop$ 2007. gada gan bérza balku, gan papir-
malkas cena uz valsts robezas ir strauji pieaugusi.

Pastav viedoklis, ka koksnes celulozes ripnie-
ciba ar ievestu bérza papirmalku Somija uzturéjusi
vietéjas koksnes cenas noteikta limeni. No otras
puses, ja biitu pieejama tikai vietéja koksne, So-
mija baitu uzcelts ievérojami mazak celulozes rip-
nicu, kas strada ar bérza koksni, un sekas tam batu
arl mazak celulozi parstradajosu papirriipnicu, kas
savukart nozimétu mazakus eksporta ienémumus
un mazak darba vietu rapniecibas uznémumos.

Importéta béerza koksne un tas aizvietoSana
Nedaudz mazak neka puse no Somija ievestas im-
portétas koksnes 21. gs. sakuma bija bérzs. No lielo
dimensiju importétajiem apalkokiem bérza koksne
veidoja ap 15 %, bet no papirmalkas pat 55 %, ja
nenem véra importéto koksnes keldu.

Bérza apalkoku imports no arvalstim sakas
60. gadu vida, 70. gados tika importéti bérza apal-
koki vidéji 200 000 m? gada. Imports 80. gados
tika partraukts gandriz pilniba, bet no jauna saka
pieaugt 90. gados, sasniedzot gandriz 1 milj. m?
2006. gada, kas ir vairak neka 40 % no bérza apal-
koku patérina (attéls 13.1.). Importétas koksnes iz-
manto$ana finierrapnieciba 21. gs. sakuma Somija
deva iespé&ju palielinat razosanas apjomus un tai
piesaistit investicijas. Ari dazi Somijas austrum-
dalas kokzagésanas uznémumi izmanto importéto
apalkoksni, bet runa ir tikai par daziem desmitiem
takstosu m’ gada. No importétajiem bérza apalko-
kiem vairak neka 95 % nakusi no Krievijas, paréjais
no Zviedrijas un Igaunijas.

Bérza papirmalka ir visvairak no arzemém
importétais kokmaterialu sortiments (attéls 13.2.).
Papirmalkas imports tika sakts 60. gadu sakuma.
Koksnes celulozes un papira razo$anas nozare 90.
gados saka apzinati investét koksnes importa no
Krievijas uz Austrumsomiju un Zieme]somiju.
Sakuma perioda bérza koksnes imports biitiba
papildinaja Somija izstradato bérza koksnes dau-
dzumu, bet vélak kluva par vietéjas koksnes daléju
aizstajéju. Taja pasa laika bérza papirmalkas cena
tika uzturéta rapnieciskajai razoganai vélamaja
limeni.

Lai gan péc 90. gadu sakuma jaunas celulozes
ripnicas Somija nav biivétas, vietéjas bérza papir-
malkas patérin$ 15 gadu laika pieaudzis vairak

neka par 1 milj. m?® bet importétas koksnes pa-
térins pat par 4 milj. m*. Koksnes patérina pieau-
gumu izraisijusas investicijas celulozes rapnicu
paplasinasana. Turklat celulozes ripnicas var ela-
stigi mainit tehnologiskaja procesa izmantojamo
koku sugu no priedes uz bérzu un otradi atbilstosi,
pieméram, tirgus situacijai. Plasaka bérza koksnes
izmanto$ana celulozes ripnieciba atspogulo ari
labo pieprasijumu péc is$kiedru celulozes.

Pédéjo gadu laika ievesti 6-7 milj. m® bérza
papirmalkas gada, kas ir vairak neka puse no rap-
nieciba vajadziga daudzuma. Imports pieauga lidz
21. gadsimta sakumam, bet turpmakajos gados ir
stabilizéjies. Vairak neka 90 % bérza papirmalkas
ievesti no Krievijas, bet paréjais no Latvijas, Igau-
nijas un Zviedrijas. Lidz pat 90. gadu beigam bérzs
bija vieniga celulozes ripnieciskajai parstradei
importéta koksne, bet pédéjo gadu laika ir impor-
téts ari vairak neka 0,5 milj. m® apses un nedaudz
Dienvidamerikas eikalipta.

Krievijas valdibas pienemtie neapstradatas
koksnes eksporta muitas tarifi samazinaja bérza
importu no Krievijas jau 2007.-2008. gada. Lidz
$im eksporta nodokli tikusi attiecinati uz bérza
balkiem, bet ne uz bérza papirmalku. Paredzé-
tais eksporta muitas nodoklu talakais pieaugums
padaritu Krievijas bérza importu Somijas uzné-
mumiem pilniba nerentablu. Matematiski vietéjo
bérzu cir§anas apjomus varétu palielinat, lai aiz-
statu lidz pat 70 % no pédéjo gadu importa, bet
tik liela pieauguma (4-5 milj. m?® gada) tirgus ap-
guve ir loti griita vai pat neiespéjama.

Lai aizvietotu Krievijas koksni paraléli inten-
sivakai vietéjo bérzu kokmaterialu izstradei, pa-
stav iespéja palielinat importu no Baltijas valstim,
Zviedrijas un ari no Polijas. Tapat ir iespéjams,
lai gan izmaksu dél maz ticams, sakt liela méroga
finiera importu no Krievija eso$ajam rapnicam.
Visos gadijumos prognozes liecina, ka saplakspa
razo$anas izejmaterialu izmaksas celsies.

No Krievijas importétas koksnes aizvieto$ana
jaapdoma ari no bérza balku kvalitates viedokla.
Deficits sagaidams ipasi lielu dimensiju un garu
stumbru, ka ari bezzaru balku segmenta. Tiek uz-
skatits, ka Krievijas bérza balki péc kvalitates ir
paraki par somu bérziem, pateicoties to gaisajai
koksnei bez brinplankumainibas defektiem, ko
nodros$ina koku lénais aug$anas temps. Krievija
parasti cért vecakus un tadé] ari lielaka izméra bér-
zus neka Somija, bet lielako dimensiju stumbri no
ievesto koku partijam biezi ir iznemti. Bérza bal-
kus izstrada nekoptos mezos, Karélijas Republika
parsvara jauktu koku mezos, bet attalakos regionos
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bérzu tiraudzés. Sajos mezos vélamo sortimentu
dimensijas sasniedz galvenokart tikai spécigakie
un labakajas aug$anas vietas augosie bérzi. Stumbri
ir labi atzarojusies, bet zaru vietu lénas apaugganas
dél balku aréjas virsmas tuvuma koksnes ieksiené
tomér var bt saméra liela zarainiba. BieZi balku
kvalitati pazemina iekrasojuma vainas, kas radusas
kokam paraugot cir§anas vecumu.

Krievijas koksnes kvalitate ir atkariga ari no
piegadatajiem. Problémas ir, pieméram, trupe, garo
parbraucienu un uzglabasanas laika radusas kvali-
tates vainas, ka ari apstaklis, ka apalo kokmaterialu
garums netiek noteikts péc kvalitates raditajiem,
bet gan atbilstosi dzelzcela vagonu garumam. Ga-
rie bérza stumbri, velkot tos ara no cirsmas, var
tikt traumeéti un parklaties ar zemi tik ]oti, ka lo-
bmasinas vai zagmasinas nazi nolietojas atrak neka
parasti. No otras puses, meZstradnieku gazto un
pagaidu noliktavas sagarumoto balku galos nav tik
daudz gasanas un garina$anas raditu plaisu ka ar
harvesteri izstradatajiem balkiem.
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Krievijas papirmalkai salidzinajuma ar Somi-
jas bérzu ir raksturigi lielaki izméri un tadé] ari la-
baka kvalitate. Tomér koksne biezi ir vairak trupes
skarta, kam par iemeslu ir koku parak lielais ve-
cums un daudzpakapju piegades kéde, kuras laika
tiek trauméta un nobrazta stumbru miza. Tadél
galigo kvalitates un vértibas starpibu rapnica ir
gruti prognozeét.

No Krievijas iepérkamas bérza papirmalkas
cenas tam piemérojamas izvedmuitas ietekmé
draud paaugstinaties tik ievérojami, ka imports var
pilniba apstaties. Somijas bérza koksnes celulozes
razo$anas uznémumiem, kuri strada ar importé-
tajiem kokmaterialiem, acimredzot tuvakaja laika
japarkarto razo$ana uz skujkoku celulozi, jo skuj-
koku papirmalkas ir vairak un vietéja koksne ir
labak pieejama. Pat ja vietéjas papirmalkas cena
uzraditu pastavigu izaugsmi, maz ticams, ka kok-
snes pieejamiba vai rapniecibas maksatspéja tik
stipri uzlabotos, ka lautu gandriz visu importu
segt ar vietéjo bérzu koksni.

13 Bérza kokmaterialu izstrades potencials un noieta tirgus



Berza nakotnes perspektivas

Bérzs ienem stabilu vietu Somijas mezu ekosis-
téma un mezu apsaimniekosana. Bérzs ka pionier-
suga veiksmigi izplatas strauji mainigajas meza
ainavas un, meZam netraucéti klastot vecakam,
atbrivo vietu skujkokiem. Agrak bérza izplatibu
veicinaja ari biezie meza ugunsgréki un lidumu
liSanas prakse. 20. gadsimta otraja pusé radas vélé-
$anas no bérza pat atbrivoties, bet kailcirtes, zemes
apstradasana un purvu nosusinasana patiesiba pa-
lielinaja bérzu daudzumu. Mezu apsaimnieko$ana
bérzi tiek uzskatiti gan par audzéjamu koku sugu,
gan par skujkoku aug$anu traucéjosu konkurentu.
Bérza kultivésana, tapat ka attieksme pret bérzu
jaunaudzém un retinasanas cirtém ipasi skar eko-
nomiski izmantojamos bérzu resursus.

Mausdienas tiras bérzu audzes ir reti sastopa-
mas, tomér bérzs ka piemistrojuma koks acimre-
dzami saglaba stabilas pozicijas. Tas tiek atbalstits
meza audzésana ka vértiga lietkoksne un nozimigs
papildinajums meza ekosistémas daudzveidiba.
Pagreiz&jos bérza resursus veido galvenokart jau-
naka vecuma koku audzes, kuras pieaugot papil-
dinas bérza krajumus nakotné. Nosusinatajas pla-
tibas augosas purva bérzu audzes, ka ari vecakas
kultivétas bérzu audzes tuvojas cir§anas un meza
atjauno$anas gatavibai, bet jaunakie stadijumi re-
tinasanas cirtém, lidz ar to palielinas kvalitativo
koku audzu ipatsvars mezizstradei un patérinam
paredzéto bérzu kopéja apjoma. MezZu cir$ana, in-
tensiva zemes platibu apstrade, ka ari jaunaudzu
kopsanai nepieciesamo izmaksu ekonomija vai pat
jaunaudzu nekopsana ari turpmak nodrosinas ie-
vérojama bérzu daudzuma saglabasanos.

Savukart kvalitativa izejmateriala pieejamibu
var nodro$inat, bérzu audzésana izmantojot se-
lekcionétas séklas un stadus. Lietojot tradicionalas
selekcijas metodes, kuru rezultatus var atri ieviest
praktiskaja séklu audzésana siltumnicas ar ple-
ves segumu, bérza pieauguma un kvalitates radi-
taji ievérojami uzlabojas. Tapat salidzinajuma ar
skujkokiem bérziem vérojams straujaks progress
pétijumos, kuru pamata ir dazadi genétiskas inze-
nierijas sasniegumi. Augstvértigu bérzu Ipatnu ve-
getativa pavairo$ana ari liela méroga turpmak bis
veiksmiga, nepiecieSamibas gadijuma izmantojot

audu dalas mikropavairo$anai, kas jau tiek prak-
tizéts Karélijas bérza pavairosana. Selekcijas sa-
sniegumu lietderiga izmanto$ana mezsaimnieciba
ir veiksmiga tikai bérzu audzésana, bet, lai to pa-
pladinatu, nepiecie$ama efektiva aizsardziba pret
grauzéju un alnu postijumiem.

Prognozes liecina, ka ari globala sasil$ana bérzu
ietekme labveligi. Citi grati paredzami klimata iz-
mainu faktori, pieméram, vasaras sausuma periodi,
krasas temperattiras svarstibas ziemas perioda, ku-
kainu un ziditaju populacijas un sugu daudzveidi-
bas izmainas, ka ari sniega un sasaluma apstaklu
izmainas, var nelabvéligi ietekmét bérzu izplatibu.
Bérzs ir visizplatitaka lapkoku suga un kvalitativas
lietkoksnes avots vietas, kur lidz $im ziema veido-
jusies pastaviga sniega sega. Bez kaiték]u raditajiem
bojajumiem ari slimibu izraisitu vainu apjoms var
palielinaties, turklat var rasties pilnigi jauni un ne-
gaiditi postjjumi. Ta¢u bérza daudzas genétiskas
variacijas, strauja atjauno$anas spéja, ka ari spéja
razot séklas juvenila vecuma var atvieglot to piela-
go$anos mainigajiem apstakliem.

Svarigs aspekts attieciba uz bérza nakotnes per-
spektivam ir pieprasijums péc produktiem, kuru
razo$anai tiek izmantota bérza koksne, liela méra
no ta ir atkariga situacija neapstradatas koksnes tir-
gos. Bérza kokapstrades nozarei ir savs, uz koksnes
vizualo izskatu un citam labajam ipasibas balstits
$aurs, bet salidzino$i dro$s noieta tirgus. Somijas
razo$anas konkurétspéjas pamata ir darbs pie jaunu
produktu izstrades un augstas kvalitates koksnes iz-
ejmaterials, ka arT uznémumu sniegto pakalpojumu
kvalitate un gadu desmitos sasniegtas pozicijas no-
ieta tirgos.

Bérza koksnes izmanto$ana saplakséna, finiera
un zagmaterialu razo$ana un to talaka parstrade,
Skiet, saglabasies pasreizéja limeni vai pat palieli-
nasies atkariba no apalkoku pieejamibas. Koksnes
produktu patérin$ pieaugs pirmam kartam aus-
trumu un dienvidaustrumu Azijas jaunajas tirgus
ekonomikas, ka ari Austrumeiropa, kur razo$anas
paplasinasanas, vismaz sakuma stadija, ir orientéta
uz regionu ieks$éja pieprasijuma apmierinasanu.
Taja pasa laika situacija piedava iespéjas palieli-
nat ari Somijas bérza produktu eksporta apjomu,
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it ipasi uz Krieviju. Patiesiba arl Somijas razo$anas
jaudas varétu tikt parvietotas uz Krieviju. Piemé-
ram, starptautiska konkurence, kas skar bérza kok-
snes patérinu saplaksna razo$ana, samazina koku
sugu un gala produktu, ka ar1 pielietojuma sféru
daudzveidibu.

Tuvakaja nakotné pieprasijums péc Somijas
bérza ir nodrosinats ari Skiedrosanas (defibracijas)
rupnieciba; faktiski Krievijas eksporta nodevu dél
rodas pat izejmaterialu deficits. Pasaules tirdznie-
ciba pieprasijums péc lapkoku isskiedru celulozes
un ar to saistitajiem papira un kartona izstradaju-
miem ir pieaudzis, lidz ar to arl bérzs ir saglabajis
savas stabilas pozicijas. Tomér bérza papirmalkas
pozicijas konkurences cina ietekmé eikalipta un
akacijas koksnes raditais spiediens. Talaka nakotné
bérza celulozes razo$ana Somija acimredzot sasau-
rinasies ari §i iemesla dél.

Somijas bérza celulozes izmanto$ana liela méra
tiek izlemta Eiropas papira un kartona izstradajumu
tirgt. Iespéjams, ka rakstampapira un biroja papira
izmanto$ana samazinasies, jo nakamas paaudzes
jau no bérna kajas bas pieradusas lietot datorteh-
niku un elektroniskas datu parraides sistémas. Tur-
preti tirdzniecibas koncentré$anas, transporta par-
vadajumu un uzglabasanas jaudu pieaugums, ka ari
izmainas patérétaju paradumos palielina pieprasi-
jumu péc bérza kokskiedru saturosiem iepakojuma
materidliem. No bérza celulozes razo$anas bla-
kusproduktiem un to talakas kimiskas parstrades
produktiem jau paslaik ir apgiitas iespéjas daudzu
ikdienas patérina prec¢u razo$anai nepiecieSamo
izejvielu ieguvei. Ka pieméru var minét sitosterolu,
ko izmanto, pieméram, holesterina limeni pazemi-
nosa margarina razo$ana, un karboksimetilcelulozi,
kura jetilpst krasu, limju, mazgasanas lidzeklu, vai-
raku arstniecisku tinktaru un ziezu, piena produktu
un zobu pastu sastava.

Situaciju bérza papirmalkas tirgi un no bérza
celulozes razotu produktu piedavajumu Baltijas
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jaras regiona ir grati prognozét. lespéjams, ka jau
21. gadsimta otraja desmitgadé Somijas bérza kok-
$kiedru razosana konkurés ar Krievijas celulozes
rapniecibu, kurai ir milzigi bérza resursi. Razosanu
un kapitalieguldijumu piesaisti veicinosa politika
paatrina, bet politiska nestabilitate un vaji attistita
infrastruktiira bremzé celulozes un papirriipnieci-
bas pieaugumu Krievija. Visticamak, Somijas bérza
celulozes rtpnieciba vél ilgi saglabas savas spécigas
pozicijas. Iespéjams, ka apjoma zina ta saruks at-
bilstosi vietéja bérza pieejamibai, bet joprojam sa-
glabas savu konkurétspéju ka augstakas kvalitates
produktu razotajs.

Samazinoties fosila kurinama patérinam un
cinoties pret klimata parmainam, palielinasies bio-
energijas patérins. Pieaugot pieprasjjumam un ce-
nam, bérza koksnes izmanto$ana palielinasies sil-
tuma un elektroenergijas, iesp&jams, ari $kidro kuri-
nama veidu razosana. Konkurences paplasinasanas
starp izmanto$anas mérkiem visdrizak skars ari
lietkoksnes dimensijam atbilstosus kokmaterialus.
Dalgji tas var apdraudét bérza kokskiedru parstra-
des rapniecibas pozicijas. Savukart energijas resursu
izmanto$anas pieaugums varétu aizstat sarakoso
bérza papirmalkas izmanto$anas apjomu.

Kopuma $kiet, ka Somijas meZzos iegiistamajai
bérza koksnei arl nakotné bus pietiekami daudz-
pusigs patérin$ un labs noieta tirgus. Neatkarigi
no kokmaterialu tirgus situacijas un mezsaimnie-
cibas ienakumu limena somi ari turpmak saglabas
savu emocionalo saikni ar bérziem, ari turpmak
baudis bérzu ainavu skaistumu un bérza pirtsslotu
aromatu sauna. Tapat saglabasies un pilnveidosies
nelielas, bet svarigas bérza izmanto$anas iespéjas
atpitai briva daba un valaspriekiem, édiena ga-
tavo$anai, veselibas un skaistumkopsanas proce-
daram, augu aizsardzibas lidzekliem un citiem
meérkiem. Turpinoties bérza koksnes kimisko ipa-
$ibu pétijumiem, iespéjama arvien vairak jaunu
bérza cukuram lidzigu atklajumu raganas.
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